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Kwietniowa rewolucja w Motoroli, w wyniku ktérej produkcjq
»motorolowych” podzespolow zajela sie nowa firma ~ Freescale
Semiconductor - spowodowala, ze Motorola moze s?azpié calq
swojq uwage na produkcji telefonow komérkowyéh

i popularnych wsraod elektronikow OEM-owych-moduiow GPS

i GSM. W artykule przedstawiamy urzqdzeni(jl_f wchodzqce, »

w sklfad aktualnej oferty firmy.

Jak wynika z listéw otrzymywa-
nych przez redakcje od Czytelnikéw,
podzielaja oni nasze rozczarowanie
spowodowane podzialem Motoroli -
niegdy$ jednego z lideré6w na rynku
mikrokontroler6w. By¢é moze, dzigki
temu, Motorola stanie sie liderem
na rynku OEM-owych moduléw
GPS i GSM, do czego predysponujg
te firme liczne doswiadczenia zdo-
byte podczas wdrazania wielu sys-
teméw lacznosci bezprzewodowej,
w tym slynnego (takze jako porazka
marketingowa, przy tym bez watpie-
nia sukcesu technicznego) systemu
tacznosci satelitarnej Iridium. Jedno-
cze$nie firma Freescale bedzie mogla
zaja¢ sie skuteczniejszym, niz miato
to miejsce w przypadku firmy ma-
cierzystej, wprowadzaniem na rynek
elementéw poétprzewodnikowych.

Moduly GPS

W ofercie Motoroli kréluja dwa
typy odbiornikéw GPS: M12+ On-
core oraz miniaturowy FS Oncore.
Odbiornik M12+ Oncore (fot.1) jest
unowocze$niong wersja znanych na
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naszym rynku od lat odbiornikéw z
rodziny Oncore (wykorzystywanych
m.in. w projektach EP, np. AVT-
-888). Wymiary zewnetrzne odbiorni-
ka wynoszg 40x60x10mm, a maksy-
malny pobér mocy wynosi 185 mW
przy napieciu zasilania 3V. Tor od-
biorczy prezentowanych odbiornikéw
moze obslugiwaé jednoczesnie do 12
kanatéw satelitarnych, jest przystoso-
wany takze do pracy w konfiguracji
zwigkszajacego doktadno$é¢ pomia-
ru réznicowego DGPS (Differential
GPS). Deklarowany przez producen-
ta czas zimnego startu odbiornika
nie przekracza 60 sekund, natomiast
startu gorgcego - 15 sekund. Tra-
dycyjnie odbiorniki firmy Motorola
oprécz wlasnego, binarnego formatu
komunikacyjnego, obstuguja takze

Szybkie i male

W odbiornikach FS Oncore zastosowano
specjalizowane uktady MG4000 lub MG4100,
ktore sg w stanie ustali¢ pozycje w czasie
ponizej 36 sekund od chwili wigczenia, co
pozwolito producentowi nazwa¢ je mianem
InstantGPS.
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Fot. 1. Wyglad odbiornika M12+
Oncore zamontowanego na ptytce
bazowej
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Fot. 2. Widok dolnej czesci ,obudo-
wy” odbiornika M12+ Oncore

Moda na ARM-y

W odbiornikach FS Oncore zastosowano
ukfad sterujacy wykorzystujacy mikroprocesor
ARM7. Jest to o tyle szokujace, ze
Motorola do niedawna miata w swojej
ofercie wiele szybkich mikroprocesorow.

protok6! NMEA-0183. W pierwszym
przypadku transmisja danych pomig-
dzy odbiornikiem i wspétpracujacym
urzadzeniem odbywa sig z predko-
$cig 9600bd, w drugim - 4800bd.
Odbiornik wyposazono w dwa porty
szeregowe (poziomy napie¢ zgodne
z TTL), z ktérych drugi stuzy do
wprowadzania poprawek uzyskanych
w konfiguracji réznicowej. Z odbior-
nikami M12+ Oncore wspdélpracujg
aktywne anteny mikrofalowe, kté-
rych dolaczenie jest monitorowane
przez sterownik odbiornika.

Na bazie prezentowanego odbior-
nika, Motorola oferuje takze specja-
lizowane moduly sluzace do budo-
wania precyzyjnych wzorcéw czasu
- M12+ Timing Oncore.

Odbiorniki FS Oncore majg wy-
miary zewnetrzne 12 x 16,6 mm przy
grubosci dochodzacej do 4mm. Obu-
dowa prezentowanych odbiornikéw
umozliwia ich montaz powierzchnio-
wy bezposrednio na plytce drukowa-
nej, przypomina bowiem obudowy z
plaskimi wyprowadzeniami od spodu
- QFN (w nomenklaturze Motoroli
taki typ obudowy nosi nazwe LGA24
- fot.2). Odbiorniki sg w stanie ob-
stuzy¢ jednoczesnie do 12 kanaléw
satelitarnych, przy czym wypadko-
wa czulo$é toréw odbiorczych do-
chodzi do poziomu -137dBm (przy
maksymalnej czulosci ukladéw w.cz.

Warto wiedzieé¢

Zastosowany w odbiornikach Oncore tor
odbiorczy ma czuto$¢ -153 dBm. Takie
natezenie sygnatu odpowiada zaréwce
o mocy 100 W zapalonej w Tokio i
obserwowanej z Los Angeles (przez Ocean
Spokojny).
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-153 dBm). Producent w
odbiornikach FS Oncore
zastosowal dwa kanaly ko-
munikacyjne - standardowy,
asynchroniczny port szere-
gowy (poziomy TTL) oraz
interfejs synchroniczny SPL
Niezaleznie od wybranego
interfejsu komunikacyjnego,
wymiang danych pomiedzy
odbiornikiem i otoczeniem
umozliwia jeden z obslugi-
wanych protokoléw: Hayes
AT (z predkoscia 19,2kbd),
Motorola Binary, Encaspu-
lated 3GPP Messages oraz
NMEA-0183. Ponadto za
pomoca interfejséw szerego-
wych jest mozliwa wymia-
na firmware'u odbiornika.
Niewielkie wymiary
odbiornika uniemozliwi-
ly zamontowanie na ptyt-
ce stabilizator6w napiecia,
co powoduje, ze odbiornik
trzeba zasili¢ dwoma na-
pieciami: 2 i 3 V. Dzieki
wyposazeniu odbiornika w
systemy oszczedzania ener-
gii (poszczegélne elementy
odbiornika sa uaktywniane
tylko na czas niezbedny do ustale-
nia pozycji), maksymalna pobierana
moc nie przekracza 70mW, a w no-
tach katalogowych producent podaje
informacje o iloéci energii potrzebnej
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Fot. 3. Wyglad modutu g20
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do wykonania konkretnych zadan (w
Julach!).

Odbiorniki FS Oncore sg dostarcza-
ne w dwé6ch wersjach: ,komercyjne;j”,
przystosowanej do pracy w zakresie
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Rys. 4. Schemat blokowy modutu g20
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Odkryj nastepng generacje
kart akwizycji danych

Technologia NI-MCal

+ Autokalibracia na wszysthich
zakrezsach pomiarowych

« Zrbdla odniesienia o bardzo wysokiej
stabilno&ci | dokladnogc

* Wislomianowa kompensacia bieddw nigliniowosc

M Series
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Wzmacniacz NI-PGIA 2 minimializuje bedy dia
dugych czgstotliwosici skanowania

Uklad kontrolera NI-STC 2 -

+ B kanaliw DMA usprawnia przeplyw danmych
* Cyfrowe 10 do 10 MHz

s /O wyzwalane wspblnym zboozem

+ 32 bitowe liczniki do 80 MHz

20 nowych kart w serii M

Rodzina Kanaly

PCIPXI- 622x Do32 AL 4AD, i48DI0  16-bitsw

PCIP¥I - 625 Do 32 Al 4 AD, i 48 DIO 16kt
1E-batdw

PCIUPXI - 6268x Do 32 Al 4 AD, | 48 DID

Rozdzielczosé wejiciowa Crestosé probkowanla

Wzmacniacz NI-PGIA 2

* Rzeczywista 16-bitowa dokladnosé pray
wiglokanalowym probkowaniu 1 MS/s

* Skricone czasy stabilizac) dajace
wigksza dokladnost

Cena

Jutz od 1770 PLN
Juk od 3660 PLN
Juz od 7060 FLN_

250 kS/s
1.25 MS/s
825 ks

* Wejicia enkoderdw kwadraturowych

Glowne technologie akwizycji danych:

Lider w dziedzinie akwizycji danych po raz kolejny okreslit granice mozliwosci
pomiaréw apartych o PC. Nowa seria M oparta o najnowszy uklad NI-STC 2 oferuje:

+ ¢o 18 bitdw rozdzielczosc wejsciowe]

+ do 48 linii cyfrowych z moZliwodcig szybkiego generowania przebiegow

+ kalibracje na wszystkich zakresach zwigkszajaca dokladnost pomiardw analogowych
do 500%

* Wygodny inferfejs programisty w oparciu o wydajny driver NFDACGmx

+ Dokladna integracje z LabVIEW pozwalajaca latwo zbieraé, przetwarzat i
wizualizowat dane

Urzadzenia nowej serii M pozwalajg dodatkowo zmnigjszaé koszty akwizycji danych
przy jednoczesnym zwigkszeniu jakosci.

Skontaktuj sie z nami by uzyskaé wigcej informacji lub
odwiedz strone ni.com/info i wprowadz kod pdxrmy.

National Instruments Poland

48 22 3390150

Feoc 48 22 3300283

ni.cam/poland «ni.poland@ni.com

& 2004 Matonad Inswumenis Conparaton. Alvighs resoreed, Mospsroment Rpady,

MNi-0AT, LabVIEW, el TV e ol Hasthenal Other preduct md
COTgRAITY P B A IrachmLari o Iride s of S s peciisn con s

@ Urzadzenlia NI
Measurement Ready

v Dokladnosc
Zwiekszenie doMadnosc deieki 18-
bitowemu preetwornikowi ADC |
unikalne] technalogii autokalibracji,

¢ Wydajnosé tworzenia
oprogramowania
Marzgdria do tworzenia, testowania i
instalowania oprogramowania z uzyciem
drivera MI-DAQmx oraz NI LabVIEW,
LabWindows/CVI i MS Visugl Studio,

+ Wsparcie techniczne

Dostep przez nagrodzony semwis
WWW, e-mail oraz telefon,

(22) 33 90 150
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Modut g20

- stos TCP/IP
- SMS Text/PU
-CSD 14.4 kb/s

Terminal TN/USB

-g20
- zasilanie z linii USB
- Wersja z portem szeregowym

Terminal uniwersalny TG20

a0 nA HE

P

pa) W11 GO

el OFF

-g20

- port USB i szeregowy
- zasilanie 6 - 30 VDC
- diody stanu linii

MACROPOL Sp. z o.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 11
02-366 Warszawa

tel. (22) B224337, 8225843, 8225882
fax (22) 8229136
e-mail: m2m@macropol.com.pl
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Fot. 5. Wyglad zestawu uruchomieniowego dla modutdw g20

temperatur -20...+75°C oraz ,przemy-
stowej”, przystosowanej do pracy w
zakresie temperatur -40...+85°C (w
nieco wiekszej obudowie, elementy
odbiornika sa ekranowane).

Moduly GSM

W ofercie Motoroli sg obecnie do-
stepne dwa OEM-owe moduly GSM
oznaczone symbolami g18 i g20. Mo-
duly g18 wystepuja w trzech wersjach,
r6znigcych sie miedzy soba sposobem
obudowania, wymiarami i cigzarem.
Z powodéw praktycznych, do aplika-
cji OEM najlepiej nadaje si¢ modul
oznaczony symbolem g18DV Horizon-
tal, ktéry jest pozbawiony obudowy i
wyposazono go w zlacze typu DIL28
z rastrem 1,27 mm. Wymiary modulu
wynoszg 44,29x88,45x10,4 mm.

Moduly g18 sa przystosowa-
ne do pracy w pasmach 900/1800 i
1900 MHz. Sa one wyposazone we
wlasne czytniki kart SIM, ale moga
takze wspoélpracowaé z czytnikami
lokalnymi (3 lub 5V) oraz zdalnymi
(DSC, dla napie¢ 3 i 5V). Modu-
ly mozna wykorzysta¢ do przesylania
SMS-6w, prowadzenia lacznosci gloso-
wych, przesylania danych (takze GPRS
- do 57,6kbd), przy czym obydwa try-
by przesylania danych (CSD i GPRS)
s obslugiwane przez polecenia AT.

Znacznie mniejsze wymiary
(48,2x24,4x6,0 mm) i cigzar (12g)
charakteryzuja moduly g20 (fot.3),
ktérego schemat blokowy pokazano
na rys.4. Takze mozliwosci funk-
cjonalne tych moduléw sa wigksze
(za wyjatkiem liczby obstugiwa-
nych zakreséw - jest ich dwa) niz
wczeéniej opisanych moduléw g18
- obstugiwana jest wieksza liczba
trybéw transmisji SMS, w trybie
transmisji danych CSD maksymalna

predkosé przesylu wynosi 14,4 kbd
(zamiast 9,6kbd), a w trybie GPRS
mozna przesyla¢ dane z predkoscig
do 85,6 kbd. Do ztgcza modutu
doprowadzono sygnaly interfejséw
PCM, SPI (moze sluzy¢ do debu-
gowania pracy procesora modulu),
USB, wyswietlacza LCD, interfejs
klawiatury z koderem DTMF oraz
interfejs kart SIM (zasilanych na-
pieciem 1,8 lub 3V). Dzigki tak
bogatemu wyposazeniu, modul g20
moze pracowaé jako standardowy
telefon, co zademonstrowano w
zestawie startowym opracowanym
przez Motorole (fot.5). Zalecane na-
piecie zasilania modulu g20 wynosi
3,0...4,2VDC, pobér pradu w trybie
czuwania nie przekracza 2,5 mA,
a dopuszczalny zakres temperatur
pracy wynosi -20... +60°C.

Moduly g20 wyposazono w stos
TCP/IP (dla danych przesylanych
przez RS232 lub USB), sieciowy ad-
res IP uzyskuje sie za pomoca jednej
komendy AT (AT+MIPCALL). Do dys-
pozycji uzytkownika pozostaje 12 uni-
wersalnych, cyfrowych linii /O oraz
dwie linie analogowe, z ktérych jedna
moze stuzy¢ do pomiaru temperatury.
Zastosowanie przez producenta, w nie-
ktérych wersjach prezentowanych mo-
duléw, API dla aplikacji napisanych w
Javie umozliwia tatwe wykorzystanie
peryferiow modutu we wlasnych apli-
kacjach, co w niektérych przypadkach
moze spowodowaé, ze cale urzadzenie
bedzie sig sklada¢ z... modulu g20.
Tomasz Jastrun

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem urzadzen prezentowanych w

artykule jest firma Macropol, tel. (22) 822-
43-37 lub 822-58-82, m2m@macropol.com.
pl, www.macropol.com.pl.
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