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Strategia dzialania producentéw ukladow PLD ulegla w ostatnich latach
radykalnej zmianie: nie traktujq produkowanych przez siebie ukladow jak
»darow niebios” dla konstruktorow jak bylo to jeszcze klika lat temu, lecz jak
podzespoly, do korzystania z ktorych nalezy ich zachecic¢ i ulatwic
przelamanie bariery mentalnej.

Zmiana sposobu myslenia doskonale rokuje nowym generacjom uktadéw PLD
- teraz bedzie im zdecydowanie latwiej ,,zejs¢ pod strzechy”.

GE!ER

rezonatory kwarcowe, ceramiczne,
oscylatory TCXO0, VCO
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reznnalury SAW, filtry SAW
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kumponenty magnetyczne
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‘% IDentification
uktady do identyfikacji
bezstykowej RFID
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01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A
tel. (022) 862-75-00, fax (022) 862-75-01
e-mail: info@gamma.pl

www.gamma.pl
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Tanio i nowoczes$nie
Prezentowany zestaw daje
rzadka okazje do poznania
z bliska mozliwosci
wspolczesnych ukladéw FPGA
z ,gornej polki”. Dzialanie
Xilinx'a nie jest oczywiscie
bezinteresowne, ale taki spos6b
zdobywania klientéw nalezy
pochwalié.

Czesto spotykam sie ze stwierdze-
niami (takze wsréd korespondujacych
ze mna Czytelnikéw EP), Ze stosowanie
uktadéw programowalnych w projek-
tach jest zbyt kosztowne, kupienie nie-
wielkich ilosci tych uktadéw a zdoby-
cie narzedzi projektowych bardzo trud-
ne. Na tamach EP uparcie zwalczam te
poglady, bowiem od co najmniej kilku
lat nie sa one prawdziwe! Uktady PLD
stanialy wielokrotnie, bez problemow
sa dostepne doskonate, bezptatne pro-
gramy narzedziowe niewiele lub wcale
nie ustepujace wersjom komercyjnym,
powstaly takze sklepy, w ktérych
mozna kupi¢ detalicznie uklady PLD.

Najpowazniejsza obecnie przeszko-
da, na jaka natrafiaja poczatkujacy kon-
struktorzy, sa wysokie koszty zakupu
uniwersalnych zestawéw startowych.
Co gorsza, w przypadku ukladéw

Dane opisuj
JTAG konfiguracje
.——f-.("’mja) ;%_’,-{ FPGA
3333 JTAGQ 77—
o= TDO<_
Pamie¢
konfiguraciji
SRAM
PlatformFlash A

Jak dziata FPGA?
Klasycznym elementem
architektury ukladéw FPGA sa
tablice LUT, czesto zwane
generatorami funkgji
logicznych. Realizuja one
ustalona przez uzytkownika
funkcje logiczng 3...5
zmiennych. Za konfiguracje
LUT odpowiada pamie¢
konfiguracji SRAM, ktorej
zawarto$¢ trzeba odtwarzaé po
wlaczeniu zasilania uktadu.
Do tego celu niezbedna jest
zewnetrzna pamieé
nieulotna - Platform Flash
w przypadku ukladéw firmy
Xilinx.
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dostepnych wytacznie w obudowach
BGA i PGA wystepuje koniecznosé
zastosowania obwodu drukowanego 4-
warstwowego, co wyklucza mozliwoé¢
wykonania takiego zestawu we wla-
snym zakresie. Z technologia wielo-
warstwowa nie radzi sobie takze wielu
krajowych producentéw PCB.

Wage problemu...

...dostrzegta firma Xilinx, wprowa-
dzajac do swojej oferty zestawy starto-
we dla ukltadéw Spartan-3 (Spartan-3
Starter Kit - fot. 1). O samych ukladach
Spartan-3 pisalismy w EP3/2004 (J).
Zestawy, opracowane wspdlnie z firma
Digilent, mozna krétko scharakteryzo-
waé w ten sposéb: sg tanie i maja

ogromne mozliwoéci. Cena zestawu

wynosi 99 USD, w jego sktad wchodza

wszystkie elementy niezbedne do
natychmiastowego rozpoczecia pracy

(rys 2):
plyta gtéwna z ukltadem XC3S200
w obudowie BGA (fot. 3),

— programator ISP kompatybilny z
Parallel Cable III firmy Xilinx,

— zestaw ptyt CD-ROM z oprogramo-
waniem narzedziowym WebPack
ISE, symulatorem HDL ModelSIM,
dokumentacja i przyktadami,

— drukowany podrecznik Introduc-
tion to Programmable Logic, skréto-
wo przedstawiajacy tematyke PLD i
obstuge narzedzi firmy Xilinx,

— zasilacz sieciowy.
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Fot. 3.

Zastosowany w zestawie
uklad FPGA ma na tyle duze
zasoby logiczne, ze mozna w
nim bez trudu zaimplemen-
towac rdzenh mikrokontrolera
(jak chocby ’51, czy ,,minia-
turowy” PicoBlaze) z zesta-
wem peryferiow. Do dyspo-
zycji uzytkownika udostep-
niono 173 konfigurowalne
linie 1/O, 2 asynchroniczne
pamieci SRAM o organizacji
16 x 256 k, ktére moga praco-
waé w konfiguracjach: 32 x
256 k, 16 x 512 k, a takze jako
dwie niezalezne pamieci 16 x
256 k.

Fot. 4.

»Rozrywkowe” peryferia
Zestaw zintegrowanych

na plytce elementéw peryfe-
ryjnych da duzo radosci elek-
tronikom lubigcym wyzwa-
nia. Na plytce znajduja sie
bowiem:

— zlacze  umozliwiajace
dotaczenie monitora VGA
(mozliwos¢ wyswietlania
obrazu w 8 kolorach),

— gniazdo RS232, za pomo-
ca ktérego logika zaimple-
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mentowana w FPGA
moze sie komunikowac z
otoczeniem,

— 4-przyciskowa klawiatura
uniwersalna (wykonana
na mikroprzetacznikach),

— 8 diod LED,

— podstawka dla dodatko-
wego generatora przebie-
gu zegarowego,

— 8 przelacznikéw bistabil-
nych,

— gniazdo PS2, do ktérego
mozna dolaczy¢ standar-
dowa myszke lub klawia-
ture PC, z mozliwo$cia
wybrania napiecia zasila-

jacego (3,3/5 V) dotaczane

urzadzenie,

— zlacza, na ktére wypro-
wadzono konfigurowalne
linie I/O, linie zasilajace i
sygnaly pomocnicze
wystepujace w urzadze-
niu.

Tak duzy wybér rézno-
rodnych elementéw peryfe-
ryjnych oraz duze zasoby
logiczne uktadu FPGA
pozwalajg zaimplemento-
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Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych parametréw uktadéw z rodziny Spartan-3

Parametr Typ uktadu
XC3850 XC35200 XC3S400 | XC3S1000 XC351500 | XC3S2000 XC3S4000 | XC3S5000
Liczba bramek przeliczeniowych 50000 200000 400000 1000000 1500000 2000000 4000000 | 5000000
Liczba komorek logicznych 1728 4320 8064 17280 29952 46080 62208 74880
Sprzetowe multiplikatory 4 12 16 24 32 40 96 104
Pojemnosc¢ pamigci Block RAM 72kb 216 kb 288 kb 432 kb 576 kb 720 kb 1728 kb 1872 kb
Pojemno$¢ pamigci rozproszonej 12kb 30 kb 56 kb 120 kb 208 kb 320 kb 432 kb 520 kb
Liczba DCM 2 4 4 4 4 4 4 4
Maksymalna liczba réznicowych linii /0 56 76 116 175 221 270 312 344
Maksymalna liczba 124 173 264 391 487 565 712 784
asymetrycznych linii /0

waé w prezentowanym zestawie bar-
dzo wiele, takze ,duzych” przykla-
déw. Zestaw doskonale spisuje sie
m.in. jako platforma sprzetowa dla
~miekkich” procesoréw Blaze firmy
Xilinx, w ktérych to aplikacjach
pamie¢ SRAM spelnia role pamieci
programu.

Doskonalg prezentacje mozliwosci
samego FPGA, jak i wspoélpracujacych
z zestawem peryferiow zestawu,

Zioty Medal
Intertelecom 2004 | .

zawiera pamie¢ konfiguracji Flash
(Platform Flash) dostarczana jako stan-
dardowe wyposazenie zestawu. Uktad
FPGA po skonfigurowaniu zawartoscig
tej pamieci wy$wietla obraz na moni-
torze VGA (monitor stanu przyci-
skow), daje efektowny pokaz na dio-
dach LED i wyswietla przewijajacy sie
napis na wy$wietlaczu LED.
Uzytkownik ma oczywiscie mozli-
wo$¢ modyfikowania zawartoéci

pamieci Flash, ale w wiekszo$ci przy-
padkéw do préb wystarczy korzysta-
nie z mozliwo$ci wpisywania danych
bezposrednio do pamieci konfiguruja-
cej SRAM ukladu FPGA poprzez
interfejs JTAG. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu wielokrotne préby rekonfi-
gurowania ukladu FPGA nie maja
zadnego wplywu na zywotno$¢ nie-
ulotnej pamieci konfiguracji. Produ-
cent przewidzial mozliwos¢ dostepu

Centrdfa"fgl_g‘fpniczna

Sigma
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do pamieci Flash i uktadu FPGA za
posrednictwem jednego z programa-
toréw: Parallel Cable III lub Parallel
Cable 1V.

Lyzka dziegciu

Kilkutygodniowe testy zestawu
wykazaly, ze konstruktorzy przemy-
sleli jego budowe. Zawiera on peryfe-

Elementy SLICEM
(mozliwa implementacja
logiki, pamieci lub rejestru
przesuwnego)

Elementy SLICEL
(mozliwa wytacznie
implementacja logiki)

CIN

ria bardzo przydatne w prawdziwych
aplikacjach, wiec uzytkownicy zesta-
wu maja do dyspozycji prawdziwy
»poligon” doskonale dopasowany do
realiéw wspoélczesnej techniki. Oka-
zalo sie jednak, ze podczas projekto-
wania plytki drukowanej popelniono
blad: gniazdo zasilania i zlacze VGA
umieszczono zbyt blisko siebie, co

powoduje, ze jednoczesne umieszcze-
nie w nich wtykéw jest bardzo utrud-
nione (fot. 4), w niektérych przypad-
kach moze nie by¢ mozliwe. Mozna
sobie oczywiscie z tym problemem
poradzi¢, ale odbiera to nieco uroku
obcowania z ,,HiTech”.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

CLB w Spartanach-3

Podstawowymi elementami logicznymi, za

pomoca ktérych sa budowane w ukladach

Spartan-3 struktury logiczne, sa bloki CLB
(Configurable Logic Block). W jednym ukladzie
Spartan-3 moze ich by¢ od 192 do 8320. Bloki
CLB skladajq sie z czterech konfigurowalnych

! blokéw o nazwie slice, pogrupowanych w

Potaczenia
z sasiednimi
CLB

Matryca potaczeniowa

| SHIFTOUT

| SHIFTIN
<::::> SLICE
X0Y0
| i
CIN
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| dwuelementowe zespoly. Budowa wszystkich
slice'’y w ukladzie jest identyczna, wyjatkiem jest
wyposazenie slice'y oznaczonych SLICEM w 16-
bitowy rejestr przesuwny oraz mozliwosé
wykorzystania pamieci konfigurujacej LUT (Look-
up Table) jako rozproszonej pamieci danych
SRAM. Obydwie tablice LUT sa czterowej$ciowe
i pozwalaja na utworzenie dowolnej funkcji

logicznej czterech zmiennych. Oprécz dwoéch
niezaleznych generatoréw funkcji logicznych LUT
kazdy slice wyposazono w dwa przerzutniki D.
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