BASCOMOWE PORADY

Rubryka ta powstatata z myslg o rozwiqzywaniu problemaow, jakie najczesciej spotykajqg programisci. W tym kgciku”
bedziemy sie starac¢ w miare przystepnie przedstawiac rozwiqzania tych problemow. Zatem zachecamy wszystkich

Czytelnikow do ich zgtaszania.

Bascom i 1-Wire

Gdy magistrala 1Wire jest wol-
na (czyli nie odbywa sie zadna trans-
misja), na linig danych jest podawa-
ne napiecie +5 V, co powoduje na-
tadowanie wewnetrznego kondensato-
ra buforujacego zasilanie w ukladzie
dotgczonym do magistrali (uproszczo-
ny schemat blokowy ilustrujacy budo-
we ukladu DS1990 pokazano na rys.
1). Ladunek zgromadzony w konden-
satorze jest wykorzystywany do zasi-
lania ukladu podczas transmisji. Nie-
ktére uktady z interfejsem 1Wire maja
dodatkowe wyprowadzenie, do ktére-
go jest podiaczane dodatkowe napiecie
zasilajace +5 V. Jest to rozwigzanie
stosowane przy transmisjach na duze
odleglosci, ktére znaczaco skraca czas
przesylania informacji (np. w DS18B20
z 750 ms do 250 ms).

Przy projektowaniu urzadzen
z uzyciem 1Wire trzeba wzigé pod
uwage kwestie zasilania oraz czasu
odczytu 1 konwersji parametréow. Naj-
cze$ciej stosuje sig metode zasilania
z tzw. rezystorem pull-up. Do podla-
czenia ukladéw 1Wire na krétkie od-
legtosci (20...30 m) mozemy zastoso-
waé zwykly przewdd telefoniczny, na-
tomiast dla polaczen dluzszych zdecy-
dowanie korzystniej jest uzy¢ skretki
(Dallas zaleca UTP kategorii 5, lecz
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W tym odcinku zajmiemy sie opisem dostepu do uktadéw
dolqczonych do magistrali 1Wire z poziomu Bascoma.

Jak pewnie cze$¢ z Czytelnikéw EP wie, jest to magistrala
zaprojektowana przez firme Dallas (obecnie Maxim-Dallas).
Magistrala ta uzywa jednego przewodu do zasilania 1 przesylania

danych oraz oczywiscie przewodu masy.

Fot. 2

zwykla skretka, np. alarmowa, tak-
ze bedzie poprawnie dziala¢). Wedlug
informacji udostepnionych przez au-
tora BASCOM-a procedura przeszuki-
wania magistrali umozliwia znalezie-
nie do okolo 50 elementéw na se-
kunde, a odczytywanie danych z réz-
nych ukladéw powinno byé mozliwe
dla 13 urzadzen na sekunde. W no-
cie katalogowej DS1990A mozna zna-
lez¢ informacje, ze odczyt numeru se-
ryjnego pastylki nie powinien przekro-
czy¢ 10 ms.

Do magistrali 1Wire mozna pod-
laczy¢ wiele uktadéw, takich jak np.
czujniki wartosci nieelektrycznych (np.
opisany w dalszej czesci artykulu czuj-
nik temperatury DS1820), potencjome-
try, przekazniki, a takze uklady iBut-
ton (czyli uklady montowane w meta-
lowych kapsutkach, jak na fot. 2).

Do zilustrowania sposobu obstugi
magistrali 1Wire wykorzystamy ciesza-
cy sie od lat popularnoscia termometr
DS1820 oraz jego zmodyfikowang, uno-
woczesniong wersje — DS18B20. Uktad
DS1820 jest przedstawicielem scalo-
nych termometréw z serii 1Wire, pod-
taczanych do mikrokontrolera za po-
moca jednej linii I/O. Typowy sposéb
podlaczenia ukltadu DS1820 do proce-
sora przedstawiono na rys. 3.

Jak widaé¢, do pracy ukladu jest
jeszcze potrzebny rezystor ,podcigga-
jacy” linie danych I/O do plusa za-
silania. Nie jest on co prawda nie-
zbedny, jednak producent zaleca takie
wlasnie podlaczenie. Z do$wiadczenia
wynika, Zze zastosowanie go zdecydo-
wanie polepsza warunki transmisji,
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zwlaszcza przy wspélpracy z proceso-
rami AVR. Rezystancja tego rezystora
powinna wynosi¢ okoto 3,3...4,7 kQ,
jednak przy podlaczeniu wiekszej licz-
by uktadéw lub podlgczeniu ich za
pomoca diuzszych, kilkumetrowych
przewodow, mozna warto$¢ rezystancji
zmniejszy¢ do okolo 1 kQ.

Drugim popularnym uktadem
z rodziny DS1820 jest uklad ozna-
czony symbolem DS18B20. Spo-
s6b transmisji oraz podlaczenia
do mikrokontrolera sg identyczne,
a réznice polegaja na sposobie od-
czytu temperatury oraz doktadno-
§ci. Uklad DS1820 zapisuje tempera-
ture z rozdzielczoscig 9 bitow (zakres
od -55°C do 125°C, z rozdzielczoscig
co 0,5°C), natomiast DS18B20 zapisu-
je temperature z rozdzielczo$cia od 9
do 12 bitow.

Aby odczyta¢ temperature z ukladu
DS1820, nalezy wykona¢ kilka czynno-
§ci zwigzanych ze specyfikg magistrali
1Wire. Po pierwsze, musimy zna¢ nu-
mer seryjny ukladu. Numer jest 8-baj-
towy - zapisany na stale w ukladzie.
Numer ten ma nastepujaca strukture
(rys. 4):

— Pjerwszy odczytany bajt to nu-
mer rodziny (dla DS1820 to 10h, czy-
li 16 dziesigtnie, dla DS18B20 to 28h,
czyli 40 dziesietnie). Uwaga! Przy po-
taczeniu tylko jednego ukladu mozna
poming¢ procedure odczytu i zapisu
nr seryjnego.

— Kolejne 6 bajtéow to adres kon-

kretnego egzemplarza
— Ostatni bajt to
ktéra w ramach tego

uktadu.
suma kontrolna,
artykulu nie be-
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nej wartosci na stopnie Celsjusza.

Magistralg 1Wire ustawiamy w stan
gotowosci do pracy poleceniem 1reset.
Jak mozna zauwazy¢, polecenie zaczy-
na sie od Iw... i jest regula, ze wszyst-
kie polecenia dotyczace magistrali 1Wi-
re zaimplementowane w Bascomie za-
czynaja sie od 1w....

W zaleznosci od tego, ile ukta-
déw dotaczono do magistrali 1Wire,
mozna zastosowaé dwa sposoby jej
przeszukiwania. Przy dolaczonym jed-
nym uktadzie mozna od razu uzyé
funkcji 1wsearchfirst(), ktéra zwra-
ca pierwszy znaleziony numer urza-

dzenia z magistrali 1Wire. Przy dolg-
czonych do magistrali kilku uktadach
(jak na rys. 5) najlepiej uzy¢ zesta-
wu kilku funkcji, a mianowicie: 1wi-
recount(), 1wsearchfirst(), 1wsearch-
next(). Pierwsza z nich zwraca licz-
be dostepnych ukiadéw, co mozna
wykorzysta¢ do identyfikacji dolaczo-
nych uktadéw. Kolejne polecenie po-
daje numer seryjny pierwszego znale-
zionego ukladu. Ostatnie z wymienio-
nych polecenn podaje numer nastepne-
go (kolejnego) uktadu. Wyboru doce-
lowego ukladu 1Wire realizujemy, za-
pisujac kolejno numer funkcji wyboru

podtaczonym do magistrali TWire
Sregfile = ,m8def.dat”

$crystal = 4000000

Config lwire = Portb.0

Declare Sub Pomiar
Defledchar 0 , 6 , 9, 9, 6 , 32, 32, 32, 32

Dim T(2) As Byte

Do
Call Pomiar
Cls
Locate 1 , 1

Led ,Temp=" ;
If T(2) > 0 Then Lecd ,-" ;
Led T(1) ;
Led Chr(0) ; ,C”
Loop

End

Sub Pomiar
lwreset
If Err = 1 Then
Cls
Led
Do
lwreset
Loop Until Err = 0

End If

»Brak DS1820 ,

lwwrite &HCC

lwwrite &H44
Waitms 750
lwreset
lwwrite &HCC

lwwrite &HBE
T(1) = lwread()
T(2) = lwread()

lwreset

List. 1. Program przeznaczony do wspdtpracy z JEDNYM czujnikiem DS1820

'konfiguracja pinoéw

'deklaracja symbolu stopien

'tablica dwéch bajtdédw do przechowywania
'temperatury

'wywolanie procedury pomiar
'ustaw kursor

'wyswietlanie w zaleznosci od znaku temperatury

'inicjacja magistrali 1WIRE
'kontrola biedu - jes$li err=1 wtedy
'nie znaleziono czujnika

'poinformuj o tym

'poczekaj

'"Wybér uktadu
'numeru)
'"Polecenie konwersji temperatury
'czas konwersji 750 ms
'inicjacja magistrali 1WIRE
'"Wybér uktadu
'numeru)
'zadanie odczytania temperatury
'odczytaj z magistrali 1WIRE 1 bajt
'do 1 elementu tablicy T

'odczytaj z magistrali 1WIRE 2 bajt
'do 2 elementu tablicy T

'inicjacja magistrali 1WIRE

(dla 1 sztuki pomijamy wysylanie

(dla 1 sztuki pomijamy wysylanie

dziemy sig zajmowac.

Jezeli w systemie uzywamy jednego
ukladu DS1820, to procedura odczytu
przebiega nastepujaco (listing 1):

— inicjalizacja magistrali,

— odczyt numeréw seryjnych ukta-
déw (w przypadku 1 ukladu ten krok
moze by¢ pominiety),

- wybér konkretnego uktadu
(w przypadku 1 ukladu ten krok
moze by¢ pominiety),

— wyslanie zadania odczytu tempe-
ratury,

— oczekiwanie na konwersje tem-
peratury,

— odczyt pierwszego bajtu danych,

— odczyt drugiego bajtu danych,

— ponowna inicjalizacja magistrali,
programowa konwersja odczyta-
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If T(2) > 0 Then T(1) = 256 - T(1) 'Jesli t(2)>0 to temperatura jest ujemna
T(1) = T(1) / 2 'oblicz temperature zgodnie z danymi noty
'katalogowej
End Sub
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uktadu (tzw. Match ROM - kod pole-
cenia 55h) oraz numer seryjny ukla-
du odczytany wczesdniej:

lwwrite &HS55
For I =1 To 8

lwwrite nr_ukladu(i)
Next I

Przy kilku uktadach dolgczonych do
magistrali nalezy wywolywaé¢ te funk-
cje zawsze przed kolejnymi czynnoscia-
mi (poniewaz dzieki temu zadane ope-
racje przeprowadzimy tylko na wybra-
nym ukladzie). Kolejny punkt, czyli wy-
stanie Zadania odczytu temperatury, wy-
konujemy wysylajac do ukladu polece-
nie o kodzie 44h.

Nastepnym waznym krokiem, kté-
ry czesto powoduje frustracje uzytkow-
nikéw, jest oczekiwanie na konwer-
sje temperatury. Po wystaniu bajtu 44h
uklad DS1820 musi odczyta¢ i przekon-
wertowa¢ dane do postaci dwéch liczb
typu byte. Jesli czas oczekiwania na
wynik jest zbyt krétki, scalony termo-
metr podaje jako wynik wartosé ,,85”.
W zaleznosci od rozdzielczosci oraz
uktadu konieczne czasy oczekiwania
sq rozne, najlepiej dobra¢ je ekspery-
mentalnie. Jako warto$¢ bezpieczng dla
wszystkich ukladéw z rodziny DS18xx
mozna przyja¢ 750 us.

Po dokonaniu konwersji mozemy
przystapi¢ do odczytu wartosci tempe-
ratury. Wykonujemy to w sposéb opi-
sany wcze$niej — wybieramy konkretny
uktad docelowy i nastepnie wysylamy
do ukladu wartos¢ BEh:
lwwrite &HBE

'zadanie odczytania temperatury
T(1) = lwread()

'odczytaj z magistrali 1IWIRE 1 bajt
T(2) = lwread()

'odczytaj z magistrali 1IWIRE 2 bajt

Po wykonaniu tych czynnosci nie-
zbedna jest ponowna inicjalizacja magi-
strali poleceniem 1wreset.

Do wykonania pozostalo ostatnie za-
danie, czyli konwersja odczytanej war-
tosci na stopnie Celsjusza. Jej przebieg
jest uzalezniony od typu ukladu, po-
niewaz — jak wspomnieliSmy wcze$niej
— DS1820 udostepnia zapis temperatu-
ry na 9 bajtach, a DS18B20 na 12 baj-
tach. W przypadku DS1820 konwersja
temperatury z dokladnoscig 1 stopnia

wyglada nastepujaco:

If T(2) > 0 Then T(1) = 256 - T(1)
'Jesli t(2)=0 to temperatura jest
'ujemna

T(1) = T(1)/2

'tu pozbywamy sie ostatniego bitu
'czesci utamkowe])

Pozostaje nam tylko wyswietli¢ tem-
peraturg na wyswietlaczu:

Cls

Locate 1 , 1 'ustaw kursor
Led ,Temp=" ;

If T(2) > 0 Then Lcd ,-" ;

'wyéwietlanie w zalezno$ci od znaku
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Sregfile = ,m8def.dat”
'XTAL

Scrystal = 4000000
Config lwire = Portb.0
Declare Sub Pomiar
Declare Sub Wyb_uklad

Dim Nr_ukladul(8) As Byte
Dim Nr_ukladu2(8) As Byte
Dim I As Byte , A As Byte
Dim T(2) As Byte

nika wartoséci

Dim Temp As Integer

Dim Ulamek As Integer

Dim Znak As Byte

Deflcdchar 0 , 12 , 18 , 18 , 12, 32, 32, 32,
Cls

Nr_ukladul (1) = lwsearchfirst()

Nr_ukladu2 (1) = lwsearchnext()

Do
For A =1 To 2
If A = 1 Then Locate 1 ,

Call Pomiar

Led ,T(, 7 A 7 ,)="

If zZnak = 1 Then Lcd ,-";

Led Temp ;o ,."7 ;

If Ulamek = 625 Then Lcd ,07;

Led Ulamek ; Chr(0) ; ,C
Next A

Loop

Sub Pomiar

lwreset

If Err = 1 Then
odpowiada do err=1 i

Cls
Lcd ,Brak ukladu”
Do

lwreset

Loop Until Err = 0

End If

Call Wyb_uklad
lwwrite &H44
Waitms 750

lwreset
Call Wyb_uklad
lwwrite &HBE

T (1) = lwread(
T(2) = lwread(
lwreset

'L-bity wyniku po przecinku (L*0,0625
'czyli najlepiej
'na 7 bajtach (H) - je$li bedzie ujemna wtedy S

[cl).

'od 9 do 12 bitéw

Temp = Makeint (t (1) , T(2))
Temp = Temp / 16
If T(2) = &HFF And T(1l) > &HFO Then Znak = 1

T(1) = T(1) And &HOF
Ulamek = T(1) * 625

If T(2) > 127 Then Ulamek = 10000 - Ulamek
End Sub
Sub Wyb_uklad

lwwrite &HS55
For I =1 To 8

List. 2 Procedura konwersji wyniku pomiaru

1 Else Locate 2 , 1

'Wynik w DS18B20 jest zapisaywany w dwéch bajtach.
'gdzie S-znak, H-bity czesci catkowitej pomiaru temperatury w stopniach

trzeba ztaczy¢é w jeden bajt bity SHHH oraz HHHH co da temperature zapisana wprost
'Dodatkowo nalezy z bajtu Low usunaé¢ cze$é HHHH i pozostanie 0000LLLL czyli cze$é ulamkowa

'to co pozostanie nalezy pomnozy¢ przez 0,0625 s
'procedura ponizsza jest uniewrsalna i dziata dobrze dla kazdej ustawionej rozdzielczosci czujnika

'konfiguracja pinu 1Wire
'procedura odczytu

'tablica do przechowywania nr 1 uktadu
'tablica do przechowywania nr 2 uktadu
'zmienne pomocnicze

'tablica przechowujaca odczytane z czuj-

'temperatura catkowita
'czesé utamkowa

32 'deklaracje znakdéw specjalnych

'kasujemy LCD
'pobieramy nr pierwszego ukladu
'pobieramy nr drugiego uktadu

'petla gidwna

'odczytujemy po kolei temp z czujnikéw
'je$li czujnik pierwszy to ustawiamy
'kursor w 1 linii, jes$li 2 to w drugiej
'odczytanie temperatury w procedurze
'wyswietlenie nr czujnika

'i temperatury catkowitej

'wyéswietlenie utamka i symbolu stopien
'koniec petli gitdwnej

'proceduta odczytu
'reset magistrali lwire
'jezeli uklad dolaczony do magistali nie

'czysc LCD
'wyswietl komunikat

'petla do-loop w celu wstrzymania
'programu do czasu podlaczenia
'urzadzenia

'wywotanie ukladu

'"Polecenie konwersji temperatury
'czas konwersji zgodnie

'z karta katalogowa

'reset magistrali lwire

'wywotanie ukladu

'zadanie odczytania temperatury
'odczytaj z magistrali 1WIRE 1 bajt
'odczytaj z magistrali 1WIRE 2 bajt
'reset magistrali lwire

High=SSSS SHHH, Low = HHHH LLLL,
[Cc1,

1 i nalezy ja przeliczy¢: 255-0HHHHHH

(rozdzielczo$¢ maksymalna)

'taczymy bajty w zmienna typu INTEGER
'(-32,768 Do +32,767)
' pozbywamy sie cze$ci utamkowe]

'zmienna I jest tu wykorzystana jako
'wskaznik znaku temperatury miedzy
'-1 a 1 stopien

'poniewaz czesc calkowita wynosi 0

' (bez znaku)

'tu obliczamy ulamek - pozbywamy sie
'4 najstarszych bitdéw

'mnozymy przez rozdzielczo$¢ czujnika

'jesli temp ujemna to przeliczamy
'czesé utamkowg

'"Wybdér ukiadu

If A = 1 Then lwwrite Nr_ukladul (i)

If A = 2 Then lwwrite Nr_ukladu2 (i)

Next I
End Sub

'temperatury , . .
Led T(1) ; ne, ktére w testowanym ukladzie zwiek-
Led Chr(0) ; ,C”

'wyswietlenie znaku stopien Celsjusza

Niektére zrédta podaja inny spo-
sob wyswietlania temperatury odczy-
tanej z czujnika, mianowicie wykorzy-
stuje sig¢ polecenie fusing oraz zmien-
na typu single:

Temperatura = Fusing(temp, ,#.&")

Jest to polecenie wysoce nieefektyw-

szalo rozmiar pamieci programu o po-
nad 500 bajtéw, co w wielu przypad-
kach (np. przy zastosowaniu popularne-
go AT90S2313 stanowi ponad 25% jego
pamieci) dyskwalifikuje je.
Przedstawimy takze dwie procedury
zwigzane z obstuga czujnika DS18B20.
Tematami, ktére zazwyczaj sq pomija-
ne lub wyglasza sig o nich bledne opi-

85



BASCOMOWE

nie, jest zmiana rozdzielczo$ci pomia-
ru oraz obsluga czujnikéw w trybach
nizszej rozdzielczoéci. W nocie katalo-
gowej ukladu DS18B20 znajduje sig in-
formacja, ze je$li wybrano tryb kon-
wersji 12-bitowy, to ulamek jest zapi-
sany na 4 bitach, jesli 11-bitowy, to
ulamek zapisano na 3 bitach, w przy-
padku 10-bitowego trybu pomiaru ufa-
mek zakodowano na 2 bitach, a w
przypadku pomiaru 9-bitowego utamek
znajduje sie na jednym bicie (czyli
3 najmlodsze bity sg nieistotne).

Podstawowg procedure konwersji po-
kazano na listingu 2. Jest to procedura
dosy¢ czesto spotykana w réznych pora-
dach (ale czesto bywa w nich niekom-
pletna informacja, ograniczajaca sie do
stwierdzenia ,Podziel przez 16, zamiast
przez 2, jak dla DS1820”). W przy-
kladzie przedstawiono sposéb odczytu
wlgcznie z usunieciem ograniczen wpro-
wadzanych poprzez zastosowanie zmien-
nej Integer (problem ze znakiem - przy
temperaturach wyzszych niz -1 stopien,
w zakresie od -1 do zera).

Przedstawie jeszcze alternatywny
sposoéb obliczania i wy$wietlania tem-
peratury. Jego zaleta jest fakt, ze pro-
gram po kompilacji jest krétszy od tego
w przykladzie o 90 bajtéw.

Wynik pomiaru DS18B20 jest zapisy-
wany w dwdch bajtach:

High=SSSS SHHH,

Low = HHHH LLLL,

gdzie:

S - znak,

H - bity cze$ci calkowitej pomiaru
temperatury w stopniach [C],

L - bity wyniku po przecinku
(L*0,0625 [C]).

Po odczytaniu danych z DS1820,
nalezy zlaczy¢ w jeden bajt bity SHHH
oraz HHHH, co da warto$¢ temperatury
zapisang na 7 bitach (H). Jesli tempera-
tura bedzie ujemna, wtedy S = 1 i na-
lezy ja przeliczy¢ zgodnie ze wzorem:

255-0HHHHHH

Dodatkowo z bajtu Low nalezy usu-
na¢ cze$¢ HHHH tak, Ze pozostanie
0000LLLL, czyli cze$¢ ulamkowa. To
co pozostanie, nalezy pomnozy¢ przez
0,0625 (rozdzielczos¢ maksymalna):
I=T(1)

'tu wykorzystujemy zmienna I jako

'zmienna pomocnicza przy wysSwietlaniu

'czes$ci utamkowej
I = I And &HOF

'tu pozbywamy sie 4 niepotrzebnych

'bitéw (cze$é catkowita) - zostaje

'tylko czeéé utamkowa
Shift T(1) , Right , 4

'tu pozbywamy sie bitdéw ultamka

'cze$ci T (1) poniewaz mamy je juz

'odseparowane w I
Shift T(2) , Left , 4

'a tu ,wycinamy” niepotrzebne nam

'4 poczatkowe bity znaku (zostaje

'tylko piaty z nich jako najstarszy
'w czesci t(2))
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PORADY

T(1l) = T(2) Or T(1)
'taczymy skonwertowane t(l) i t (2)
'w zmiennag T (1)

Ulamek = I * 625

'mnozymy razy maksymalnag rozdzielczosé
If T(1) > 127 Then

'jesli t(2) mamy > 127 to znaczy

'ze bit znaku jest ustawiony czyli

'liczba jest ujemna

T(1l) = 255 - T(1)

'konwertujemy temperature ujemna
Ulamek = 10000 - Ulamek
End If

Uzytkownikowi pozostaje spraw-
dzi¢ podczas wyswietlania znak wyni-
ku oraz skontrolowaé, czy cze$é ulam-
kowa nie jest réwna 625 - wtedy na-
lezy wyswietli¢ jeszcze przed zmienng
Ulamek znak ,0”.

Na listingu 2 pokazano alternatywny
sposéb odczytu temperatury z czujnika,
przy wykorzystaniu zmiennej temp typu
integer (co powoduje wygenerowanie
dluzszego kodu wynikowego). Do prze-
chowywania numeréw ukladéw wykorzy-
stujemy tablice nr ukladu(8) i nr_ukladu-
2(8). Numer ukladu, z ktérego bedziemy
czyta¢ dane, przepisujemy z wybranej
tablicy do tablicy Biezacy(8). W proce-
durze Wybierz_uklad dokonujemy zapisu
numeru ukladu do magistrali, natomiast
w petli gléwnej w zmiennej A przecho-
wujemy numer indeksu aktualnie od-
czytywanego ukladu. W celu oszcze-
dzenia pamieci mozna wykorzystaé pa-
mie¢ EEPROM do przechowywania nu-
meréw ukladéw - przyklad znajduje sig
na stronie EP w dziale Download oraz
na plycie CD-EP11/2004B.

Teraz przedstawimy sposéb prze-
stawienia czujnika DS18B20 w tryb
mniejszej rozdzielczo$ci. Wskazane jest
to wtedy, kiedy nie zalezy nam na do-
ktadnosci, ale na czasie odczytu i kon-
wersji — w trybie 12-bitowym czas
konwersji jest niemal 8 razy dluzszy
(750 ms) niz w przypadku trybu 9-bi-
towego (100 ms):
lwreset
Call Wybierz_uklad

lwwrite &H4E

'Polecenie zapisu pamieci
lwwrite &HOO

'Zapis dowolnego bajtu

' (pamieé¢ uzytkownika
lwwrite &HOO

'Zapis dowolnego bajtu

' (pamieé¢ uzytkownika
lwwrite &B00011111

'Zapis bajtu konfiguracyjnego

'9 bitéw
'lwwrite &B00111111
'Zapis bajtu konfiguracyjnego 10 bitéw
'lwwrite &B01011111
'Zapis bajtu konfiguracyjnego 11 bitéw
'lwwrite &B01111111

'Zapis bajtu konfiguracyjnego 12 bitéw
lwreset 'koniec

Po wykonaniu procedury przelaczaja-
cej uklad jest ustawiany w tryb 9-bito-
wy, ktéry utrzymuje si¢ do wylaczenia
zasilania (konfiguracja nie jest zacho-
wywana na stale). Po ponownym wlg-
czeniu zasilania ukltad startuje w try-
bie 12-bitowym. Aby zapisaé na stale

konfiguracje w trybie 9-bitowym, nalezy
wykona¢ komende Iwwrite (z argumen-
tem 48h), ktéra kopiuje zawartos¢ bitéw
konfiguracyjnych do pamieci nieulotnej
EEPROM:

Na koniec przedstawiamy procedure
odczytu temperatury z czujnika DS1820
z rozdzielczoscig 0,1°C. Wykorzystuje-
my w tym celu dane zawarte w sumie
kontrolnej oraz zastrzezonych zakresach
pamieci. Wykorzystuje ona odczytang ta-
blice calej pamieci oraz pewne mody-
fikacje:

Dim T As Integer

'tablica dwéch bajtéw

'do przechowywania temperatury
Dim Bd(9) As Byte

'tablica dwéch bajtéw

'do przechowywania temperatury
Dim Tmp As Byte

'tablica dwéch bajtéw

'do przechowywania temperatury
Dim Tl As Byte

lwwrite &HCC

'"Wybér uktadu (dla 1 sztuki

'pomijamy wysylanie numeru)
lwwrite &H44

'Polecenie konwersji temperatury
Waitms 750

'czas konwersji 750 ms
lwreset

'inicjacja magistrali 1WIRE
lwwrite &HCC

'przeskocz zapis numeru ID
lwwrite &HBE

'rozkaz odczytu danych
Bd(1l) = lwread(9)

'odczyt danych do tablicy bd
lwreset

'zerowanie magistrali lwire

'kolejne instrukcje obliczaja
'temperature z precyzja 0,1 st C
Tmp = Bd(1l) And 1
'obliczenie wartosci zmiennej tmp
If Tmp = 1 Then Decr Bd(1l)
'jesli tmp=1 to zmniejsz o jeden
'pierwszy element tablicy bd
T = Makeint (bd (1) Bd(2))
'*aczy dwa bajty w zmienna integer
T=T* 50
T=T-25
Tl = Bd(8) - Bd(7)
'obliczenie rbéznicy zastrzezonych
'bajtéw
Tl = T1 * 100
'obliczenie temperatury

Tl = T1/Bd(8)
T=T+ Tl
T = T/10

'obliczenie temperatury (zmienna T
'zawiera obliczana temperature)
Cls
Led ,Temp=" ; T

Chce podkresli¢, ze ze wzgledu na
objeto$¢ procedury i jej ,pamieciozer-
noé¢” tam, gdzie to jest mozliwe nale-
7y stosowac czujniki DS18B20. Na stro-
nie EP w dziale Download umieszczono
dodatkowe pliki, w ktérych pokazano
stosowanie réznych procedur odczytu
oraz sposéb korzystania z réznych czuj-
nikéw w jednym programie (DS1820
i DS18B20), sposéb korzystania z pa-
mieci EEPROM do przechowywania nu-
meréw czujnikéw oraz przyklady wyko-
rzystane w artykule.
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