PODZESPOVLY

STMicroelectronics

i DALI (Digital
Addressable

Lighting Interface)

to uznany

na swiecie interfejs

dla urzqdzen
sterujqcych oswietleniem, opracowany wspélnie przez czolowych
producentow sprzetu oswietleniowego i podzespolow elektronicznych.

Interfejs DALI normalizuje doku-
ment IEC (EN) 60929 E4. Tematyka
DALI zajmuje sie réwniez grupa
robocza powolana przez najwieksze
firmy o$wietleniowe, wéréd ktérych
sg m.in. Lutron, Osram, Philips Ligh-
ting i Tridonic. Grupa ma oficjalng
strone w Internecie pod adresem:
www.dali-ag.org.

Systemy wykorzystujace magistra-
le DALI sg bardzo skutecznym roz-
wigzaniem do zautomatyzowanego
sterowania o$wietleniem pomiesz-
czen i diagnostyki zrédet Swiatta. Z
tych wzgled6w interfejs ten nadaje sie
szczegblnie do systemow sterowania
w inteligentnych budynkach, gdzie
wymagany jest zdalny nadzér nad
systemem o$wietlenia i szybkie
dostarczanie informacji dla obstugi
SEerwisowe;j.

O powszechnej akceptacji stan-
dardu DALI zadecydowaly jego dwie
podstawowe zalety: tatwo$¢ obstugi i
bardzo szeroki zakres realizowanych
funkcji. Zalety te wynikajg z naste-
pujacych wilasciwosci tego interfej-
su:

— architektury Master-Slave (rys. 1),

— prostoty okablowania — wszystkie
elementy systemu sa polaczone ze
sobg zwyczajnym przewodem pie-
ciozylowym, a nie specjalnym
kablem,

— mozliwosci instalowania réznego
typu czujnikéw/sensoréw (czujni-
ki $wiatta, pasywne czujniki pod-
czerwieni itp.),

— mozliwosci podiaczenia do 64
urzgdzen do jednej linii sterujacej o
dtugosci do 300 metréw (dla ogra-
niczenia spadku napiecia do 2 V),
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— odpornosci linii sterujgcej na

odwrotng polaryzacje,

— mozliwosci przydzielenia kazdego,

posiadajacego indywidualny adres,
urzadzenia do dowolnej grupy i
schematu o$wietleniowego, przy
czym maksymalna ilo§¢ grup i
schematéw moze osiagnac 16,

— latwosci definiowania schematéw

o$wietleniowych,

— mozliwosci synchronizacji stanéw

przejsciowych dla tych schematéw,
charakterystyki
§ciemniania odpowiadajgcej wta-
sciwosciom ludzkiego oka,

— zalgczania, selektywnego wyla-

czania i Sciemniania za posrednic-

Lampa
ze statecznikiem

ko zmienione bez jakichkolwiek
zmian w sprzecie,

— latwosci modyfikacji systemu - w
razie potrzeby rozbudowy syste-
mu nowe elementy moga by¢
dotaczone w dowolnym miejscu
do kabla DALI,

— obecnosci kanatlu zwrotnego -
przeplyw informacji w kablu
polaczeniowym jest dwukierun-
kowy. Oprécz rozkazéw wysyla-
nych przez mikrokontrolery
kabel moze takze przenosi¢ infor-
macje statusowe o warunkach
pracy lampy takich jak poziom
o$wietlenia, status wezla, uszko-

dzenia itp.,
N/
ol Oprogramowanie
1..10V Sysltjeﬂcrwe

Modut
siRe g

Modut
MASTER

Magistrala DALI

Rys. 1.

twem linii sterujacej bez uzycia
dodatkowych kosztownych prze-
kaznikow,

— niezaleznodci fazy napiecia sieci

dla uktadu zasilania od linii steru-
jacej,

- latwosci rekonfiguracji systemu -

dziatanie systemu moze by¢ szyb-

— mozliwoé¢ zintegrowania z syste-
mami automatyzacji budynku i
automatyki przemyslowe;j.
Producenci oferujg szeroki wybor

bramek DALI umozliwiajacych pota-

czenie z systemami automatyzacji
budynkéw wykorzystujacymi EIB,

LON i Ethernet, jak rowniez z wyzej
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klasyfikowanymi systemami sterowa- Ramba sterujgca
nia o$wietleniem. Powoduje to, ze
systemy wykorzystujace interfejs
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tronics wyspecjalizowany mikrokon- Kodowanie dwufazowe
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troler ST7DALI powstal na bazie stan-
dardowych mikrokontroleréw
ST7LITEZ2. Jest to pierwszy mikrokon-
trontroler 8-bitowy wyposazony w
pamie¢ Flash zdolny do obstugi pro-
tokotu komunikacyjnego DALI za
pomoca wbudowanego modulu pery-
feryjnego, zwanego DCM (Dali Com-
munication Module).

Ogélne wlasciwosci tego mikro-
kontrolera sg takie, jak dla innych
ST7LITEZ2, czyli: 8 kB pamieci progra-
mu, pamie¢ danych EEPROM o
pojemnosci 256 B, wewnetrzny oscy-
lator RC 1 MHz (1%), 10-bitowy prze-
twornik A/C, dwa timery z WDG, 12-
bitowy timer typu Auto-reload i inter-
fejs komunikacyjny SPI.

DCM to modut komunikacji szere-
gowej zaprojektowany dla cyfrowych
balastéw (statecznikéw) elektronicz-
nych, stosowanych w uktadach zasi-
lania lamp fluorescencyjnych. Jego
gléwne cechy to:

— 8-bitowy rejestr adresowy dla
transmisji wprzéd wykorzystywa-
ny przy adresowaniu do 64 bala-
stow,

— szeroko$¢ pasma 1,2 kHz *10%
dla transmisji wprzdd i wstecz,

— 8-bitowe rejestry danych dla
transmisji dwukierunkowej,

— przerwanie maskowalne.

W protokole DALI stosuje sie dwu-
fazowe kodowanie przesylanych zna-
kéw (Manchester). Dane sg przesytane
szeregowo, asynchronicznie. Wszyst-
kie bity ramki sa zakodowane bifazo-
wo, za wyjatkiem dwdch bitéw stopu,
a okres bitu dwufazowego jest réwny
833,33 us =10%.

Przy transmisji danych wprzéd
ramka sklada sie z 19 bitow: bitu star-
towego (logicznej 1), bajtu adresowe-
go, bajtu danych i 2 bitéw stopu
(idle), jak pokazano na rys. 2.

Ramka transmisji zwrotnej sktada
sie z 11 bitéw: bitu startowego
(logicznej 1), bajtu danych i 2 bitow
stopu. W obu przypadkach bity stopu
nie zawierajg zmiany fazy.

Czas stabilizacji (settling time)
pomiedzy kolejnymi ramkami z trans-
misja wprzod wynosi co najmniej
9,17 ms, podczas gdy pomiedzy
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ramka tego rodzaju a ramka zwrotna
zawiera sie¢ w przedziale od 2,92 ms
do 9,17 ms. Jedli ramka zwrotna nie
zostala zapoczatkowana po uplywie
9,17 ms, interpretuje sie to jako brak
odpowiedzi.

W przypadku naruszenia zasad
kodowania ramka jest ignorowana.

Sposoby implementacji ST7DALI

Mikrokontroler ST7DALI moze
wspolpracowaé¢ z ukladem sterowa-
nia (sterownikiem) balastu lampy w
jednej z dwéch topologii.

Pierwsza z nich charakteryzuje sie
tym, ze mikrokontroler uczestniczy
tylko w komunikacji (rys. 3). Druga
r6zni sie od pierwszej tym, ze
ST7DALI otrzymuje dodatkowo infor-
macje o stanie lampy, obstuguje wiec
nie tylko komunikacje, ale i uczestni-
czy w sterowaniu (rys. 4).

Feedback

Sterowanie pracg lampy fluore-
scencyjnej przez mikrokontroler
odbywa sie poprzez zmiane czestotli-
wosci i wspélczynnika wypelnienia
przebiegu doprowadzanego do ukta-
du sterujacego pétmostkiem (H-B dri-
ver). Kontrolowane sa w ten sposéb
takie parametry jak:

— czestotliwos¢é przebiegu podczas
wstepnego wygrzewania katod i
czas jego trwania,

— czestotliwo$é przebiegu podczas
zapltonu i czas jego trwania,

— czestotliwo$¢ pracy lampy,

— czestotliwos¢ pracy w stanie
Sciemnienia, okreslona przez dane
wejsciowe.

Mikrokontroler ST7DALI odbiera
takze sygnatly o btedach i samoczyn-
nie odpowiednio na nie reaguje:

— w przypadku stwierdzenia prze-
kroczenia bezpiecznej wartosSci
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Fot. 5.

napiecia — wylacza pétmostek,

— w przypadku stwierdzenia braku
obciazenia (lampy) — wytacza pét-
mostek i wznawia sekwencje star-
towa po ponownym wlozeniu
lampy.

Mikrokontroler zapewnia réwniez
dwukierunkowa komunikacje do i od
balastu, w tym:

A

— selektywne $ciemnianie lub wyta-

czanie oS$wietlenia na sygnatl ze
sterownika,

— przekazanie informacji o stanie

balastu do nadrzednego sterow-
nika.
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Swiatowa jakos¢ po atrakcyjnych cenach

Technologiar Nippon ALEPH: - Fabryki w Chinachr i Japonili

Diostawy, i projekty wielkoseryjnych specjalizowanyclh
podzespotow dla przemystu metoryzacyjnego, AGD)
ochrony mienia, telekomunikacji, urzqdzen POS ifinnyeh.
Podzespofy ALEPH® stosowane sa w produktach wiodacyech
tizm swilatowyeh GIM, Ford, GE, BMW, TRW, Bosch, VW
Philips, HP, Siemens, Brandt, i wielu innyech.

Aleph Central - Eastern Europe/Sp. z o.0.
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— doprowadzenie sygnatu $ciemnia- Zestaw ewaluacyjny ST7DALI
nia z analogowego systemu STMicroelectronics jako pierw-
1..10V, szy producent poélprzewodnikow

zaoferowal nie tylko podzespoty nie-
zbedne do realizacji elektronicznego
balastu dla lamp fluorescencyjnych,
takie jak wysokonapieciowy sterow-
nik (o oznaczeniu 1L.6384) i kontroler
(o nazwie L6574), ale takze mikro-
kontroler z wbudowanym dekode-
rem protokotu DALL

Aby umozliwi¢ zapoznanie sie i
ocene oferowanego rozwiazania,
firma przygotowala zestaw ewalu-
acyjny ST7DALI-EVAL (fot. 5).
Zestaw sktada sie z plyty Master,
podtaczanej do komputera PC przez
RS232 i plytek Slave oraz oczywiscie
pakietu oprogramowania. Oprogra-
mowanie umozliwia wygodna obstu-
ge zestawu, wysylanie rozkazow w
standardzie DALI i kontrole stanu
elementéw systemu za posrednic-
twem okna gléwnego (rys. 6) i pieciu
okien roboczych:

1. Okna sieci balastéw (Ballast
Grid Window) - umozliwiajace
wyszukiwanie balastéw.

2. Okno suwakéw poziomoéw
o$wietlenia (Light Level Slider Win-
dow) — zawierajgce przyciski i suwa-
ki do regulacji parametréw o$wietle-
nia.

3. Okno wyboru (Selection Win-
dow) — do wyboru grup.

4. Okno scen (Scene Window) —
do wyboru schematéw o$wietlenio-
wych.

5. Okno DALI logger (Dali Logger
Window) — wyséwietla pelny zestaw
rozkazow DALL

Zestaw moze takze stuzy¢ rozpo-
czynajacym wlasny projekt bramki
DALI jako rozwiazanie wzorcowe.
KK
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