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Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialno$ci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnos¢ konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wtasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczy¢ podpisane o$wiadczenie,
Ze artykut jest witasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Cyfrowe joysticki do PC

Wsréd Czytelnikéw EP sq z
pewnosciq tacy, ktdrzy pamietajq
czasy, kiedy na rynku komputeréw
domowych dominowaly maszyny
Atari, Commodore, czy
ubéstwiana przez wielu Amiga.
Dzisiaj wielu wspdlczesnym
giercomaniakom moze wydaé

sie to nieprawdopodobne, ale
jeszcze zaledwie kilkanascie lat
temu, te osmiobitowce cieszyly

sie duzq popularnosciq. Dzisiaj
taki ,sprzet”, to juz prehistoria,
ale... czasami warto powspominaé
miode lata i chwile (czytaj
godziny) spedzone z joystickiem
w reku. Tym artykulem proponuje
niecodzienng podréz w przeszlosé.
Rekomendacje: rewelacyjny

gadzet do PC dla wszystkich tych,
ktorzy chcieliby powspominac
czasy panowania osmiobitowcow,
w pelni wykorzysta¢ mozliwosci
emulatoréw takich urzqdzen, jak
réwniez dla tych, ktérzy chcieliby
sprawdzié, jak joystick od C-64
sprawdzi si¢ w najnowszych grach
takich jak np. Need For Speed
Underground czy Colin Mc Rally 4.
Powodzenia...
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Zapewne wielu Czytelnikéw pa-
mieta popularne na poczatku lat
dziewieédziesiatych, tytuly gier kom-
puterowych - przebojéw, takich jak
Turrican, R-Type czy Creatures. Na
szcze$cie w Internecie dostgpna jest
spora liczba réznego rodzaju emu-
latoré6w komputeré6w na PC. Dzigki
nim nasz domowy komputer potrafi
udawaé¢ inne maszyny. Dobry emu-
lator charakteryzuje sie wiernym od-
twarzaniem wizji i dzwieku danej
platformy. Ale grafika i dzwiek to
nie wszystko, bowiem pecetowa kla-
wiatura nijak sie ma do prawdziwego
joysticka! Dlatego tez przygotowalem
stosowne urzadzenie i popelnilem ni-
niejszy artykul.

Prezentowane urzadzenie pozwoli
jeszcze raz, i to w pelni wyrafinowa-
ny sposéb, przenies¢ sie w erg cy-
ber-dinozauréw. By¢ moze najlepsza
nagrodg za trud wlozony w poskla-
danie proponowanego ukladu elek-
tronicznego okaze sie dla Czytelnika
uroniona lezka nostalgii? A moze ni-
niejszy projekt pozwoli dokonczy¢ ja-
kas misje rozpoczetg kilka lat temu?
Co6z. Chyba warto sprébowac!

Opis ukladu

Proponowany gadzet jest urza-
dzeniem bardzo prostym, zardw-
no od strony technicznej (schemat
elektryczny pokazano na rys. 1),
jak i programowej. Jest przejéciow-
ka wilaczang pomiedzy klawiature
a komputer PC, zasilang ze zlacza
klawiatury, zatem nie wymaga ona
zewnetrznego zasilania. Jest urza-
dzeniem catkowicie bezobstugowym.
Plytke przygotowano w taki sposéb,
aby mozliwa byla instalacja zaréwno
zlacza klawiaturowego starego typu
(DIN) jak réwniez standardu obecnie
stosowanego (PS2).

Na dobrg sprawe urzadzenie jest
sinteligentnym” sprzetowym emulato-
rem klawiatury PC. Jego rola ograni-
cza sig do cyklicznego sczytywania
stanéw obu podlaczonych joystickow
(skanowania portéw P1 i P3 mikro-
kontrolera) i przekazywania tej infor-
macji w postaci kodéw klawiszy do
PC. Na czas transmisji kodéw kla-
wiszy przez urzadzenie, klawiatura
zostaje blokowana w celu uniknigcia
przeklaman przesylanego kodu (koli-
zji kodéw wysylanych przez klawia-
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Rys. 1. Schemat elektryczny przejscidowki

Joystick 1: Joystick 2:

Program mikrokontro-

Gora Strzalka kursora — ‘Gora’ | Gora - ‘w’ lera dziala w nieskon-

czonej petli, analizujac

Dot Strzatka kursora — ‘Dot’ Dot - X Wyprowadzenia portéw:

Lewo Strzalka kursora — ‘Lewo’ | Lewo - ‘@ P3.0...P3.4 (joystick 1),

- ; — P1.0...P1.4 (joystick 2).

Prawo Strzatka kursora — ‘Prawo Prawo - ‘d Do wyprowadzenia P3.5

Fire Prawy ‘Alt’ Fire - Lewy ‘Alt podlgczona jest dioda

LED informujaca o prze-

sytaniu kodu pochodza-

cogo od joysticka pierw-

Strzatka kurso- | EO, 75 szego, analogicznie dioda

ra — ‘Gora’ LED sterowana wypro-

Stzalka kurso- | EO. 72 wadzeniem P3.7 $wiad-

ra - ‘Dol ' czy o aktywnosci drugie-

go joysticka. W trakcie

Strzafka kurso- | EO, 68 uzytkowania przejsciéwki
ra — ‘Lewo S . . .

objawia sig to miganiem

Strzaﬂfa kurs’o- EO, 74 diod. W przypadku, gdy

ra - ‘Prawo joysticki nie podlega-

Prawy ‘Al E0, 11 ja manipulacji, na bazy

Lewy Al 1 tranzystorgw T3 i T4

podawany jest plus za-

‘W 1D silania. Tranzystory sa

o 29 zatkane. Klawiatura jest

podiaczona do zlgcza

@ 1C klawiatury za posrednic-

‘o 23 twem opornikéw R5 i

ture i przystawke jednoczesnie), kté-
re zazwyczaj powodujg zawieszenie
sie komputera.

W programie prototypu przyjeto
nastepujacea ,klawiszologie”:

,Sercem” urzadzenia jest zaprogra-
mowany mikrokontroler firmy ATMEL
- AT89C2051. Program dla mikrokon-
trolera zostal napisany w wygodnym
srodowisku MCS Basic 8051. Ponie-
waz kod programu jest stosunkowo
prosty i krétki zarazem (nie przekra-
cza 2 kB), do skompilowania progra-
mu wystarczy wersja demonstracyjna
programu Bascom 8051.
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R6. Transmisja danych
z klawiatury do PC jest
mozliwa. W momencie, kiedy wy-
kryta zostaje manipulacja dowolnego
z joystickéw, nastepuje wysterowanie
tranzystor6w T3 i T4, ktére zwiera-
ja linie CLK i DATA klawiatury do
plusa zasilania. Klawiatura zostaje
zablokowana. Nastepnie mikrokon-
troler ,przejmuje ster” i za pomoca
tranzystoréw T1 i T2 wysyla wlasne
kody znakéw. Po wykonaniu tego
zadania nastepuje ponowne zatkanie
tranzystoré6w T3 i T4, a wiec trans-
misja danych z klawiatury znéw jest
mozliwa. I tak w nieskoficzonosé¢.
Proste, prawda?

Montaz i uruchomienie

Montaz ukladu jest wyjatkowo pro-
sty (schemat montazowy pokazano na
rys.2). Juz sam schemat pokazuje, ze
uktad, cho¢ na swédj sposéb ,inteli-
gentny”, jest wyjatkowo prosty i jego
montaz nie powinien przysporzy¢ zad-
nych probleméw nawet poczatkujace-
mu elektronikowi.

Montaz zaczynamy od zamontowa-
nia zworek, nastepnie wlutowujemy
podstawke pod mikroprocesor, rezysto-
ry, kondensatory, diody, rezonator kwar-
cowy, tranzystory i na koncu zlacza.
Podstawka pod mikrokontrolerem ma
zasadnicze znaczenie, zwlaszcza, je-
§li bedziemy chcieli nieco rozbudowaé
mozliwos$ci naszego ukiadu, zmodyfiko-
wacé przesylane kody klawiszy — i w
ogole, kiedy bedziemy chcieli poekspe-
rymentowaé z... udawaniem klawiatury.

Zmontowany uklad powinien dziata¢
od razu po podlaczeniu do komputera.
Zanim jednak to uczynimy zalecam sta-
ranne sprawdzenie poprawnos$ci monta-
zu, zwlaszcza tego, czy Sciezki nigdzie
sie nie zwieraja. Przed podlgczeniem
do komputera, w celu zweryfikowania
poprawnoéci montazu poddajemy na-
piecie 5 V bezposrednio na wyprowa-
dzenia zasilania mikrokontrolera. Jesli
mikrokontroler wystartuje prawidtowo,
urzadzenie powita nas mignieciem obu
diod LED. Je$li to nie nastapi, ozna-
cza¢ to moze, ze przy montowaniu
urzagdzenia popelniliSmy biad, lub mi-
krokontroler jest Zle zaprogramowany.
Jesli wszystko jest w porzadku, do zla-
czy CON3 i CON4 podiaczamy joystic-
ki. Kazdy ruch, dowolnym z joystickéw
powinien powodowaé miganie odpowia-
dajacej danemu joystickowi diody LED.
Jesli dalej wszystko jest w porzadku, to
najprawdopodobniej nasz uklad funkcjo-
nuje prawidlowo. Pozostaje nam podla-
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki dru-
kowanej

czenie przej$ciéwki do komputera, oraz
klawiatury do przejsciowki.

Teraz przyszedl czas na ostateczne
sprawdzenie urzadzenia. Najpierw spraw-
dzamy czy dziala klawiatura. Jesli tak, to
przechodzimy do testowania joystickow.
Jedli jednak klawiatura nie dziala prawi-
dlowo, to sprawdzmy, czy przypadkiem

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: drabinka 8x4,7 kQ

R1..R4: 22 kQ

R5, R6: 560 Q

R7, R8: 220 Q

Kondensatory

Cl: 1 wF/16 V

C2: 47 pF/16 V

C3: 100 nF

C4, C5: 33 pF

Potprzewodniki

UST: AT89C2051 (zaprogramowdany)
T1....T4: BC557

D1, D2: LED (dowolne)

Inne

Ql: 11,059 MHz

CONT1, CON2: zigcze DINS lub PS2
meskie

CON3, CON4: zigcze DB9 meskie

Przydatne adresy:

+ http://www.cconline.com.pl/download.php?i-
d=002005 — pod tym adresem dostepne sa
emulatory C64: WinVICE, Hoxs64 1.0.2.0,
Frodo, CCS64,

+ http://www.computerbrains.com — strona
domowa emulatora CCS64,

¢ http://c64.org — strona po$wigcona emulacii
C64,

+ http://c64.com — strona poswigcona emu-
lacji C64,

¢ http://emu64.pl — polska strona poswiecona
emulacji C64,

+ http://www.cconline.com.pl/download.php?i-
d=002001 - do pobrania emulatory AMIGI
(WinUAE, WinFellow),

+ http://www.emulators.com/download.htm

- do pobrania emulatory MAC (SoftMac XP,
FUSION PC) oraz ATARI (GEM2000, XF2000,
PCXF380).

nie jest aktywny ktéry§ z joystickéw, co
byloby sygnalizowane miganiem diody
LED. Jak wspomniano wcze$niej, aktywny
joystick blokuje klawiature. Jezeli joystic-
ki sg nieaktywne, a klawiatura dalej nie
dziala, to moze sie okaza¢, ze pomylili-
émy linie DTA i CLK we wtyczce prze-
wodu przejciéwki, podlgczanej do kom-
putera. W celu przetestowania joystickow
uruchamiamy na PC dowolng aplikacje,
na ktérej mozemy sprawdzi¢ dzialanie
klawiszy — strzalek kursora, obu klawi-
szy Alt’ oraz ‘a’, ‘d, ‘w’, x’. Moze to

by¢ np. dowolny edytor tekstu.

Oprogramowanie

Bardzo wygodnym i sprawdzonym
emulatorem platformy c64, idealnym do
wykorzystania przez nasza przej$cidw-
ke jest ccs64 3.0 Win i tego tez go-
rgco polecam. Mozna go pobra¢ min.
spod adresu ftp://emu64.pl/programy/
ccs64_3_0_win.rar. Obstuga tego emula-
tora jest stosunkowo prosta. Dostep do
opcji konfiguracyjnych odbywa sig za
posrednictwem klawiszy F9 i F10. Moz-
liwoséci tego emulatora sg duze, a opcje
rozbudowane, niemniej jednak obstuga
jest bardzo prosta, i wymaga jedynie
kilku chwilek przyzwyczajenia. Emula-
tor umozliwia prace na plikach dyskéw
i kaset c64, obsluge drukarki, a nawet
wirtualng obsluge kartridzy! W opcjach
konfiguracyjnych emulatora mamy boga-
ty wybér mozliwosci dostosowania ob-
razu, dzwieku, trybu emulacji, szybko-
§ci wirtualnego procesora C64 i jeszcze
wiele innych mozliwosci. Zachecam do
eksperymentowania. Mozliwe jest takze
podlaczenie oryginalnego sprzetu, takie-
go jak stacja dyskéw, czy magnetofon
(1) do PC, i obslugiwanie go za pomo-
ca, na przyklad, tego emulatora. Mozli-
wosci sg ogromne!

Réwnie pasjonujagca (a moze na-
wet bardziej) moze okazaé sie emulacja
komputeréw nieco wyzszej klasy, takich
jak np. Amiga. Dwa najbardziej popular-
ne emulatory tej platformy, to WinUAE
oraz WinFellow. Mozna je pobraé¢, min,
ze strony http://www.cconline.com.pl/do-
wnload.php?id=002001.

Mariusz Ciszewski

31-416 Krakow

ul. Dobrego Pasterza 120
tel.: (12) 410-25-50 do 51
fax: (12) 410-25-52
http://www.elpod.com.pl
e-mail: biuro@elpod.com.pl

< elpod

Polski
producent

Rezystancje:
Tolerancje:

OFERUJEMY PONADTO:
Rezystory SMD 0805 10 Q do 1 MQ,

0,3 Q do 10 MQ
+0,01% do +0,5%

Tolerancje 0,1%; 0,25%; 0,5% oraz 1%

TWR 10; 25 50 ppm/K
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