PROJEKTY

Wyswietlacz alfanumeryczny
LED sterowany 12C

AVT-541

Wyswietlacze 7-segmentowe
umozliwiajq wyswietlanie
wylqcznie cyfr i w wiekszosci
zastosowan jest to wystarczajqce.
Jesli jest natomiast wymagane
wyswietlanie takze liter i innych
znakéw, to nalezy zastosowaé
wyswietlacz alfanumeryczny.
Czesto do tego celu stosuje
sie gotowy modul wyswietlacza
LCD zawierajqcy sterownik.
Wyswietlacze LCD majq
jednak niewielkie wyamiary
znakéw, przez co sq mafo
widoczne z wiekszej odleglosci,
a takze w zlych warunkach
oswietleniowych.
Rekomendacje: urzqdzenie
prezentowane w artykule
umozliwia wyswietlanie
dowolnych symboli
alfanumerycznych na duzych
matrycach jasno $wiecqcych
diod LED.
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Optymalnym rozwigzaniem jest
zastosowanie wys$wietlacza alfanume-
rycznego zbudowanego na diodach
LED, ktéry zapewnia zaréwno mozli-
wo$¢ wysSwietlenia znakéw alfanume-
rycznych oraz dobrg widoczno$é. Bu-
dowa takiego wysSwietlacza jest jednak
znacznie trudniejsza niz standardowe-
go wys$wietlacza siedmiosegmentowe-
go, gdyz kazdy modul alfanumeryczny
wymaga dwunastu linii sterujacych(5
kolumn i 7 wierszy). Z czego sterow-
niki kolumn muszg mieé¢ wydajnosé
pradowa co najmniej 70 maA.

Przedstawiony w artykule wy$wie-
tlacz wykonano w oparciu o sterow-
nik typu MAX6953 firmy Maxim.
Uktad ten umozliwia wysterowanie
czterech matryc LED 5x7 jednokoloro-
wych lub dwéch matryc dwukoloro-
wych poprzez magistrale 12C. Oprécz
mozliwosci sterowania diodami matry-
cy oferuje on wiele funkcji utatwiaja-
cych obstuge wyswietlaczy.

Budowe wewnetrzng uktadu przed-
stawiono na rys. 1. Wewnatrz ukladu
wbudowano generator znakéw ASCII
zawierajacy ksztalty 104 znakéw, przez
co aby wyswietli¢c dowolny znak wystar-
czy podaé jego odpowiednik w kodzie
ASCII. Dodatkowo istnieje mozliwosé
zdefiniowania 24 wtasnych znakéw, co
umozliwia zdefiniowanie wszystkich
znakow polskich diaktrycznych. Ponadto
mozliwa jest takze programowa regula-
cja intensywno$ci $wiecenia kazdego z
wyswietlaczy (w 16 krokach). Mozna
takze wlaczy¢ miganie wyswietlaczy lub
naprzemienne wyswietlanie wcze$niej
wpisanych znakéw.

Podstawowy
modul wyswietlacza za-
wiera cztery znaki, ale moduly moga
by¢ taczone ze sobg, aby utworzycé
wiekszg liczbe znakéw. W opisywa-
nym w artykule wyswietlaczu mozna
wybraé cztery rézne adresy (na ma-
gistrali 12C), co umozliwia polacze-
nie ze sobg czterech takich modutéw,
czyli utworzenie wy$wietlacza 16zna-
kowego sterowanego przy pomocy
dwéch linii magistrali 12C.

Opis ukladu

Schemat elektryczny wyswietlacza
przedstawiono na rys. 2. Jako ukiad
sterujagcy wyswietlaczami pracuje wspo-
mniany uklad MAX6953. Linie komu-
nikacyjne szyny 12C i zasilania zostaly
wyprowadzone na zlacze CON1. Wyjscie
Blink jest typu otwarty kolektor i infor-
muje o czestotliwosci migania wys$wietla-
cza, jesli funkcja ta zostanie uruchomio-
na. Kondensator C3 pracuje w obwodzie
oscylatora i dla podanej wartosci czesto-
tliwos¢ generowanego sygnalu zegarowe-
go wynosi okolo 4 MHz.
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Rys. 1. Budowa uktadu MAX6953
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Rys. 2 Schemat elekiryczny wyswietlacza

Rezystor R3 stuzy do ustalenia mak-
symalnej wartosci pragdu plynacego przez
diody. Dla podanej wartosci prad ten
wynosi okolo 40 mA. I moze by¢ regu-
lowany programowo w zakresie 2,5...40
mA z krokiem 2,5 mA. Zworki JP1 i
JP2 stuza do ustalenia adresu ukladu
MAX6953 na magistrali 12C.

Montaz

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od wlu-
towania rezystoréw, nastepnie kon-
densatoré6w i podstawki pod uktad
US1(rozmieszczenie elementéw przed-
stawiono na rys. 3). W nastepnej ko-
lejnosci nalezy wlutowaé zworki JP1
i JP2 oraz zlacze CON1. Po zamonto-
waniu tych elementéw mozna przejsé
do montazu wyswietlaczy, ktére sa
umieszczone od strony $ciezek. Wy-
$wietlacze mozna wlutowaé bezpo-
$rednio w plytke lub umiesci¢ pod-
stawkach wykonanych, na przyklad
po rozcieciu podstawki precyzyjne;j.

Po zamontowaniu wszystkich ele-
mentéw zworkami JP1 JP2 nalezy usta-
wi¢ adres pod jakim bedzie sie zglaszal
wyswietlacz na magistrali 12C. Poprzez
zlacze CON1 nalezy doprowadzi¢ napie-
cie zasilajace wyswietlacz (2,7...5,5 V)
oraz sygnaly szyny I2C(SCL i SDA).

Sterowanie praca wyswietlacza

Komunikacja pomiedzy ukladem
MAX6953 a mikrokontrolerem steruja-
cym odbywa sie w standardowy spo-
s6b, czyli rozpoczyna sig od wystania
adresu ukladu na magistrali 12C, na-
stepnie wysylany jest adres rejestru,
do ktérego ma by zapisana wartosc,
a na samym konicu nalezy wyslaé¢ ta
warto$é(rys. 4). Wiekszos¢ polecen
jest wysylana w takim formacie, a
jedynie definiowanie wtasnych zna-
kéw przebiega nieco inaczej.

W tab. 1 przedstawiono adresy, pod
ktérym bedzie sie zglaszal wyswietlacz
na magistrali 12C w zaleznosci od usta-
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wienia zworek JP1 i JP2 (stan O ozna-
cza zwarcie, stan 1 rozwarcie stykéw).
Jak wspomniano wcze$niej w
uktadzie MAX6953 znajduje sie ge-
nerator znakéw ASCII, tablica tych

Tab. 1. Adres ukiadu MAX6953 na magistrali
12C w zalezno$ci od konfiguracji zworek

JP2 JP1 Adres
0 0 10100000
0 1 10100010
1 0 10101000
1 1 10101010

znakéw jest przedstawiona na rys.5.
Oprécz znakéw stalych mozna zde-
finiowa¢ 24 wtlasne znaki, ktére
umieszczone zostang w pamigci RAM
ukladu. Wyswietlenie zdefiniowanego
znaku odbywa sie poprzez wystanie
do wyswietlacza wartosci z przedzia-
lu 0...23 (pozycje RAMO...RAM23 w
tablicy znakéw).

Do konfiguracji wszystkich para-
metréw wyswietlanych znakéw stuzy
20 rejestréw zawartych w ukladzie
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementéow
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Wyswietlacz alfanumeryczny LED sterowany 12C

Tab. 2. Adresy i funkcje rejestrow uktadu MAX6953

Warto$¢
Rejestr Adres komendy HEX
D15 D14 | D13 | D12 | D11 | D10 | D9 | D8 | —
Nie uzywany X 0 0 0 0 0 0 0 0x00
Intensywno$¢ znaku 10 X 0 0 0 0 0 0 1 0x01
Intensywno$¢ znaku 32 X 0 0 0 0 0 1 0 0x02
llo$¢ znakow X 0 0 0 0 0 1 1 0x03
Konfiguracja X 0 0 0 0 1 0 0 0x04
Definicja znakéw uzytkownika X 0 0 0 0 1 0 1 0x05
Zarezerwowany X 0 0 0 0 1 1 0 0x06
Test wy$wietlacza X 0 0 0 0 1 1 1 0x07
Znak 0 bank PO X 0 1 0 0 0 0 0 0x20
Znak 1 bank PO X 0 1 0 0 0 0 1 0x21
Znak 2 bank PO X 0 1 0 0 0 1 0 0x22
Znak 3 bank PO X 0 1 0 0 0 1 1 0x23
Znak 0 bank P1 X 1 0 0 0 0 0 0 0x40
Znak 1 bank P1 X 1 0 0 0 0 0 1 0x41
Znak 2 bank P1 X 1 0 0 0 0 1 0 0x42
Znak 3 bank P1 X 1 0 0 0 0 1 1 0x43
Jednoczesny zapis do bankow PO i P1 cyfry 0 (odczyt zawsze zwraca 0) X 1 1 0 0 0 0 0 0x60
Jednoczesny zapis do bankéw PO i P1 cyfry 1 (odczyt zawsze zwraca 0) X 1 1 0 0 0 0 1 0x61
Jednoczesny zapis do bankow PO i P1 cyfry 2 (odczyt zawsze zwraca 0) X 1 1 0 0 0 1 0 0x62
Jednoczesny zapis do bankéw PO i P1 cyfry 3 (odczyt zawsze zwraca 0) X 1 1 0 0 0 1 1 0x63

MAX6953. Ich adresy oraz funkcje
sg przedstawione w tab. 2.

Funkcje rejestréw sg nastepujace:
Intensywno$é znaku 10, adres 01h -
zawiera informacje o intensywno$ci
$wiecenia wyswietlaczy 1 i 0. Inten-
sywno$é moze byé zmieniana w szes-
nastu krokach, dlatego dla kazdego
wySwietlacza jest przeznaczona jedna
tetrada bajtu- starsza dla wyswietlacza
numer 1, miodsza dla wyswietlacza
0. Wpisanie warto§¢ OFh spowoduje,
ze wyswietlacz 1 bedzie S$wiecil z
minimalng intensywno$cig, natomiast
wyéwietlacz 0 z maksymalna.

Intensywno$¢ znaku 32, adres 02h
- dzialanie jak poprzednio, ale dotyczy
wyéwietlacza 3 i 2.

Ilos¢ znakéw, adres 03h - okresla
czy uklad bedzie sterowal czterema wy-
$wietlaczami jednokolorowymi czy dwo-
ma dwukolorowymi.

Konfiguracja, adres 04hex - rejestr
umozliwia ustalenie trybu pracy ukladu
MAX6953.

Definicja znakéw uzytkownika, adres
05h - po wybraniu tego rejestru mozna
przejs¢ do zapisu w pamieci RAM defi-
niowanych znakéw.

Test wyswietlacza, adres 07h - rejestr
umozliwia test wySwietlacza poprzez za-
palenie wszystkich punktéw.

Znak 0 bank PO, adres 20h - rejestr
nalezy do grupy rejestréw, ktérych znaj-
duje sie informacja jaki znak ma by¢
wysSwietlony na danym wys$wietlaczu.
Rejestry sg podzielone na dwa banki PO
i P1. Do kazdego bankéw mozna zapi-
sywaé wartoéci oddzielnie lub jednocze-
énie do obu ta sama warto$é. Zapis
do rejestréw o adresach 20..23h powo-
duje wpis znakéw do banku PO, nato-
miast do rejestrow o adresach 40...41h
powoduje wpis do banku P1. W ukia-
dzie MAX6953 istniejg jeszcze dodatko-
we cztery rejestry o adresach 60...63h.
Wpis do tych rejestréw jest jednoznacz-
ny z wpisaniem tej samej wartosci do
rejestrow banku PO i P1.

Podzielenie pamieci znakéw na dwa
banki nieco komplikuje obstuge wy-
Swietlacza, ale daje takze dodatkowe

mozliwoéci mozliwe do wykorzystania
po wprowadzeniu wyswietlacza w tryb
migania (blink). Wynika to z faktu, ze
funkcja blink nie powoduje tylko za-
palania i wygaszania wy$wietlacza lecz
naprzemiennie kieruje na wyswietlacz
dane z banku PO i P1. Co to oznacza?
Duza liczba funkcji ulatwia obstuge
wyswietlacza, jednak utrudnia ,oswoje-
ie” sig z ukladem. Aby ulatwi¢ Czy-
telnikom zastosowanie prezentowanego
wysSwietlacza we wtlasnych konstruk-
cjach na list. 1 przedstawiono gotowe
procedury do jego obslugi. Procedury
napisane sg w jezyku C, jednak na ich
podstawie mozna stworzy¢é wilasne przy-
stosowane do innego jezyka programo-
wania. W procedurach tych obsluga ma-
gistrali 12C zostala pominieta i fizyczna
obstuge portéw mikrokontrolera muszg
wykonywaé dodatkowe procedury.
Procedura MAX6953 init(void)
inicjalizuje wys$wietlacz ustawiajac
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Rys. 4. Format danych wysytanych do uktadu MAX6953

Tab. 3 Przyktad definiowania wtasnych znakow

52::((0\:,\' wbiicy Numer definiowanego znaku Adres w pamigci znakow (HEX) Bgne wD%amlecB;nakovs 4 03 02 D 00
RAMO0 0x80 0 0 1 1 1 1 1 0
RAMO0 0x81 0 1 0 1 0 0 0 1
RAMO0 0 0x82 0 1 0 0 1 0 0 1
RAMO0 0x83 0 1 0 0 0 1 0 1
RAMO00 0x84 0 0 1 1 1 1 1 0
RAMO1 0x85 0 0 0 0 0 0 0 0
RAMO1 0x86 0 1 0 0 0 0 1 0
RAMO1 1 0x87 0 1 1 1 1 1 1 1
RAMO1 0x88 0 1 0 0 0 0 0 0
RAMO1 0x89 0 0 0 0 0 0 0 0
RAMO02 0x8A 0 1 0 0 0 0 1 0
RAMO02 0x8B 0 1 1 0 0 0 0 1
RAMO02 2 0x8C 0 1 0 1 0 0 0 1
RAMO02 0x8D 0 1 0 0 1 0 0 1
RAMO02 0x8E 0 1 0 0 0 1 1 0
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Wyswietlacz alfanumeryczny LED sterowany 12C

go w tryb aktywny, wysSwietlacze
zostaja wygaszone, zostaje usta-
wiona maksymalna intensywno$¢
Swiecenia. Procedure tag nalezy

wywolaé na samym poczatku ob-
stugi wyswietlacza.

Procedura LED putc(char charac-
ter, char digit_position) umozliwia

List. 1. Procedury obstugi wyswietlacza
#define LED_ADDR 0010100000
//adres ukladu na szynie I2C

#define DIGIT_O_1_INT REG 0x01
//adres rejestru 0
#define DIGIT_2_3_INT_REG 0x02

//adres rejestru 0

#define CONFIG_REG 0x04
#define char_def_ reg 0x05
#define TEST_REG 0x07

//test wyswietlacza
#define DIGIT_0_PO  0x20

//adres rejestru cyfry 0
#define DIGIT_1_PO  0x21

//adres rejestru cyfry 1
#define DIGIT_2_P0  0x22

//adres rejestru cyfry 2
#define DIGIT_3_PO  0x23

//adres rejestru cyfry 3

#define DIGIT_0_Pl  0x40
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_1_Pl  0x41
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_2_Pl  0x42
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_3_P1  0x43
//adres rejestru cyfry

o

—

N}

w

#define DIGIT_O 0x60
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_1 0x61
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_2 0x62
//adres rejestru cyfry
#define DIGIT_3 0x63
//adres rejestru cyfry
#define CHAR_DEF_START 0x80
zatek pamieci znakow

o

—

N}

w

//poc—

Led_putc (char character, char digit_position);
void MAX6953_init (void);

void MAX6953_write(char slave_addr, char com-
mand_byte, char data_byte);

void MAX6953_LED clear();

void MAX6953_test_on(void);

void MAX6953_test_off (void);

void MAX6953_char_def (char char_nr, char defo0,
char defl, char def2, char def3, char defd);
void MAX6953 blink on();

void MAX6953 blink off ();

K kR kKR KRR KK R KK R KK KKk KKk kK k kK ok kK Kk
*******************x*x*x*********/
/* Inicjalizacja wyswietla-
cza */
[ kK kK kKR KK R KK R KK KKk KKk kKo kK Kk kK Kk
*******************x*x*x*********/
void MAX6953_init (void
{
MAX6953_write (LED_ADDR, CONFIG_REG, 0x01) ;
//tryb aktywny
MAX6953_write (LED_ADDR,DIGIT_0_1_INT_RE-
G, OxFF) ; //maksymalna moc dla wszystkich
MAX6953_write (LED_ADDR, DIGIT_2_3_INT_
REG, OXFF) ; //wyswietlaczy
MAX6953_test_off();
//wylacza tryb testu
MAX6953 LED clear ();
//czysci wyswietlacz

KRR KKK K KKK KK KKK KKK KK KKK KK KKK KK KKK KKK KR A KKK

KKK A KKK KA KK KKK KKK KKK KKK XKA KK AKAK |

kK kK kKR KK R KK R KKk KKk KKk kKo ok kK kK Kk
ok ke ke ok ok ke ok ok kK k ok kK ok ok Rk ok K Kk kK Rk ok Kk ok kK [
/* zapis komendy i da-
nej */
K kR kK kK R KK R KK R KKK KKk KKk kK kK Kk kK Kk
ok ke ke ok ok ke ok ok kK k ok kK ok ok Rk ok K Kk kK Rk ok Kk ok kK [
char MAX6953_write (char slave_addr, char com-
mand_byte, char data_byte
{
I2C_start();

//12C start
i2c_write(slave_addr & Oxfe);

//adres ukladu
i2c_write (command_byte);

//komenda
i2c_write(data_byte);

//dana
i2c_stop();

//12C stop

}

KRR KK K KKK KK KKK KKK KK KKK KK KKK KK KKK KKK KR A KKK

KKK A KKK KA KK KKK KKK KK KKK KK XKA KK AKAK |

Rk kR kKKK KRR KR KKK KRR KKK Kk kK kK kKK
*******************x*x*x*********/

/* Zapis znaku na podany wy-
swietlacz *

Rk kR kKKK KRR KR KKK KRR KKK Kk kKK kKKK

KKK A KKK KA KK KKK KKK KKK KKK XKA KK AKAK

void LED_putc(char character, char digit)

MAX6953_write (LED_ADDR, digit, character);

List. 1. c.d.
}

KRR KR K K KR K K KR K KK KK Kk KK Kk K Kk K KR K KK K
Kk KR KKK KR KKK KKK KR KK KR Kk Kk A Kk Kk

R R kR R KR K KK R Kk Kk Kk Ak ko kK kK ok ko kK kK ok kK kKR K
kR K kKR KR KR KK R Kk K K kAR Ak Kk kA k)
/* Wlacza tryb testowy- zapala wszystkie

wyswietlacze */
KRRk R R KKK KRk kK Kk R R KK KK K

Kk KK KRR KK KR KKK KR KK KR K K Kk A Kk ko

void MAX6953_test_on(void)

MAX6953_write (LED_ADDR, TEST_REG, 0x01);
}

)RR R KR K KK KR K K KKK KK KK Kk KK Kk K Kk K KR K K KK K
B ]

KRRk kR KKk KKk R KKk KAk KAk kA Rk Rk R K R K KK
Rk kKKK R KKK KKK KRR KA KR AR KA KR A
/* Wylacza tryb testowy- zapala wszyst-

kie wyswietlacze *
[ K kR R KR K kKR KR K Kk Ak ko kK kK ok ko kK kKR kK kKR K

B ]

void MAX6953_test_off (void)

MAX6953_write (LED_ADDR, TEST_REG, 0x00);

KRR KR K K KR K K KKK KK KK Kk KK Kk K Kk K KR K KK K
Kk K K KKK KK KKK KKK KR KK KR KK Kk A Kk ko

[ R kR KR K KK R Kk K Kk Ak ko kK kK ok ko kK kK ok kK kKR K
kR K kKR KR KR KK R Kk K Kk Ak Kk Kk kA
/* Wlacza mruganie wyswietla-
cza *
R R kKR KR K kKR Kk K K kKR ko kK kK ok ko kKR Kk kK kKR K
kR K kKR KR KR KK R Kk K K kAR Kk Kk kA

void MAX6953_blink_on(void)

MAX6953 write (LED_ADDR, CONFIG_REG, 0x09);
}

R R KR K K KR K K KKK KK KK Kk KK Kk K Kk K K KR K KK K
Kk KK KKK KR KR KKK KK KK KR KK Kk A Kk ko

Rk R kR kKR KKk R KKk KAk kA Rk Rk R K R K R K Kk
KRk kKRR KKK KKK KR AR KA K KA KR AR A
/* Wlacza mruganie wyswie-
tlacza */
KRRk kR KKk R KKk R KKk KAk KAk kA Rk Rk R K R K Kk
KRk kKRR KKK KKK KR AR KA K KA KR AR A
void MAX6953 blink off (void)
{

MAX6953 write (LED ADDR, CONFIG REG, 0x01);
}

KRR KR K K KR K K KKK KK KK Kk KK Kk K K Kk K K KR K KR K
Kk KK KKK KR KR KKK KR KKK KR KK Kk A Kk Kk

R R kR R K KK R Kk Kk kAR ko Kk kK ok ko kK kKR K kKR K
kR K kKR KR K KK R Kk K Kk kAR Ak Kk kA k)

/* Definiowanie wlasnych znakow, nalezy podac
numer znaku 0-23, nastepnie */

/* S5bajtow, znaczace jest 7najmlodszych bi-
tow */

R R kKR KR K KK R Kk K K kAR ko kK kK ok ko kK R Kk kK kKR K
kR K kKR KR K KK R Kk K Kk kAR Ak Kk kA k)

void MAX6953_char_def (char char_nr, char def0,
char defl, char def2, char def3, char def4)

//oblicza adres w RAM na podstawie numeru
znaku

MAX6953_write (LED_ADDR, char_def_reg,
((char_nr*5) +char_def START));

//zapisuje definiowany znak zerujac najstar-
szy bit

MAX6953 write (LED_ADDR, char_def_reg, def0
& 0x7F);

MAX6953 write (LED_ADDR, char_def_reg, defl
& 0x7F);

MAX6953 write (LED_ADDR, char_def_reg, def2
& 0x7F);

MAX6953 write (LED_ADDR, char_def reg, def3
& 0x7F);

MAX6953 write (LED_ADDR, char_def_ reg, def4
& 0x7F);

[ KRR KR K KK KR K K KR K KK KK Kk KK Kk K KR K KR K KK K
Kk K R KKK KK KKK KKK KR KK KR KK Kk A Kk Kk

[ R kR R KR K KK R Kk K K kKR ko Kk kK ok ko kK R Kk kK kKR K

kR K kKR KR KR KK R Kk K K kAR Ak Kk kA k)

/* Zapisuje spacje na wszystkie

wyswietlacze */

R R kKR KR K KK R Kk K K kAR ko kK kK ok ko kKR Kk kK kKR K

kR K kKR KR KR KK R Kk K K kAR Ak Kk kA k)

void MAX6953_LED_clear ()

{
MAX6953_write
MAX6953_write
MAX6953_write
MAX6953_write

LED_ADDR, DIGIT O,
LED_ADDR, DIGIT 1,
LED_ADDR, DIGIT 2,
LED_ADDR, DIGIT 3,

}

KRR KR K KK KR K K KKK KK KK Kk KK Kk K KR K KR K K KR K
Kk KR KRR KR KKK KKK KK KKK KR KK Kk A Kk Kk
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wy$wietlanie na wys$wietlaczu znaku
na podanej pozycji. Jako digit posi-
tion mozna podaé pozycje zapisu
do banku PO, P1 lub do obu jed-
noczesnie.

Procedura MAX6953_LED clear()
czysci caly wyswietlacz wpisujac na
wszystkie pozycje spacje.

MAX6953_test_on() wlacza tryb
testu wysSwietlacza, a MAX6953_test_
off() wylacza ten tryb.

Procedura MAX6953 blink on()
wlacza tryb mrugania wyswietlacza
lub przemiennego wyswietlania zna-
kéw zapisanych w bankach PO i
P1. ,MAX6953 blink_off ()’ wylacza
funkcje mrugania wyswietlacza.

Ostatnia funkcja jest funkcja
»wMAX6953 char_def(char char_nr,
char defo, char defi, char def2,
char def3, char def4)” i umozliwia
definiowanie witasnych znakéw. Wy-
wolujac tg funkcje nalezy podaé az
sze§¢ parametrow: pierwszy okre-
§la, ktéry znak bedzie definiowany
(od 0...23), a kolejne pie¢ bajtow
okresla, ktére punkty wyswietlacza
beda zapalone. Na podstawie nume-
ru definiowanego znaku procedura
oblicza adres w pamieci RAM ukia-
du MAX6953 (obszar definiowanych
znakéw rozpoczyna sig od adre-
su 80hex) i zapisuje do kolejnych
komorek parametry definiowanego
znaku. Przy definiowaniu wtasnych
znakéw najstarszy bit kazdego bajtu
nalezy ignorowaé, gdyz na wysSwie-
tlaczu jest wyswietlane tylko siedem
mlodszych bitéw, przy czym naj-
mlodszy bit oznacza punkt oznacza
lewy gérny rog wyswietlacza. Przy-
ktad definiowania znakéw przedsta-
wiono w tab.3.

Krzysztof Plawsiuk, EP

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory:

R1, R2: 10 kQ

R3: 56 kQ
Kondensatory

C1: 220 wF/16 V

C2: 100 nF

C3: 27 pF
Potprzewodniki

UST: MAX6953

Inne

CONI1: Goldpin 1x7 meski

JP1, JP2: Goldpin 1x2 meski +
zworka

DP1...DP4: TA20-11EWA
Podstawka DIP40
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