Nastawnik mocy PWM

Czesto spotykanym
problemem podczas
regulacji wartosci
skutecznej prqdu lub
napiecia jest
zminimalizowanie mocy
traconej w regulatorze.
Rozwiqzaniem tego
problemu moze by¢
sterowanie impulsowe z
wykorzystaniem modulacji
szerokosci impulséw PWM
(Pluse Width Modulation).
Rekomendacje:
prezentowany projekt
znajduje zastosowanie w
obwodach prqdu stalego
jako reczny nastawnik
mocy dostarczanej do
obciqgzen o charakterze
rezystancyjnym oraz
indukcyjnym (w ukiadach
oswietleniowych,
grzewczych 1 napedach
prqdu statego), a takze
wartosci skutecznej prqdu i
napiecia w zakresie
regulacji od 0 do 100%.

NIPROUJEKT

Tab. 1. Parametry elektryczne regulatora

Nazwa Oznaczenie Wartosc Jednostka
Napiecie zasilania Uzs (12...100) * v
Maksymalny prad obcigzenia Iax 7 (33 *%) A
Zakres zmian wspotczynnika wypetnienia PWM 0,1..99,9 %
Czestotliwo$¢ sygnatu PWM fownt ok. 2 kHz

* Przy Uxs przekraczajagcym 35 V nalezy obnizy¢ warto$¢ napigcia zasilajgcego modut (zacisk J1_Uue)
** Przy zwigkszeniu wydajnosci chfodzenia tranzystora T1

Obcigzalno$¢ pradowa i
napieciowa urzadzenia jest
uzalezniona od parametréow
tranzystora wyjSciowego T1
(rys. 1), oraz wydajnosci
odprowadzania ciepla. W opi-
sywanym ukladzie zastosowa-
ny zostal tranzystor HEXFET
IRF540 o parametrach:

Vss=100 \/, 1,=33 A, RDS[ON]=44
m{2. Uktad posiada dodatkowo
nadpradowe

zabezpieczenia:

J1_GND J1_Uwe

oraz przed btednym podlacze-
niem doprowadzen zewnetrz-
nych.

Urzadzenie jest zasilane
napieciem o wartoéci 10 V za
posrednictwem stabilizatora U2
i diody D3, zabezpieczajacej
przed odwrotna polaryzacja
napiecia zasilajacego. Warto$¢
U uzalezniona jest od dopusz-
czalnych zakres6w napiec¢ zasi-
lajacych dla U1: od 2 do 18 V
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oraz wymagang warto$cia
napiecia Vgs tranzystora T1.
Sygnal PWM jest generowany
przez uklad czasowy U1l. Cze-
stotliwo$¢ sygnatu okreslaja
wartosci elementéw P1 i C6.
Wspélczynnik wypetnienia jest
nastawiany potencjometrem P1.
Rezystory R1 oraz R2 okreslaja
minimalny i maksymalny
wspdlczynnik  wypelnienia.
Nastawnik posiada zabezpie-

J1_Wy
0

TRIG DIS|

T1
IRF540

R W
2
5 _lcvolt THR
, GND
1

Elektronika Praktyczna 11/2004



M I NI

czenie nadpradowe, w sklad
ktérego wchodza elementy: R3,
R4, R5, C4, C5 i T2. Spadek
napigcia na rezystorze Rb5,
podawany na baze T2 =za
posrednictwem filtru dolno-
przepustowego (R4, C5) jest
sygnalem informujacym o war-
tosci pradu obcigzenia. Otwar-
cie tranzystora T2 powoduje
roztadowanie kondensatora C4 i
podanie stanu niskiego na wej-
Scie Reset U1. Na wyjsciu ukla-
du U1 (wyprowadzenie 3) usta-
wia sie stan niski: tranzystor T1
zostaje zablokowany do czasu
naladowania sie kondensatora
C4. Jezeli wartoé¢ pradu obcia-
zenia nie przekracza wartosci
zadziatania  zabezpieczenia,
uklad wraca do normalnej
pracy. W przeciwnym razie
zostaje wylgczony na kolejny
okres. Natezenie pradu zadzia-
lania zabezpieczenia okre$la sie
przez dobdr rezystora R5 zgod-
nie z zaleznoScia: R5=0,7/I as.
Stala czasowa elementéw: R4 i
C5 okresla czas, przez jaki
powinna utrzymac sie zwiek-
szona warto$¢ pradu obciaze-
nia, aby nastgpilo zadzialanie
zabezpieczenia. Okres ten jest
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Rys. 2. Schemat montazowy
ptytki regulatora

odwrotnie proporcjonalny do
wartoéci pradu obciazenia, tzn.
przy wiekszym przekroczeniu
wartosci pradu I.s nastepuje
wczeéniejsze zadzialanie zabez-
pieczenia. Natomiast stala cza-
sowa elementéw: R3 i C4 wply-
wa na czas, przez jaki uklad U1
pozostanie  wylaczony po
zadzialaniu zabezpieczenia.
Uklad jest montowany na
jednostronnym obwodzie dru-
kowanym (rys. 2) z laminatu
szklanoepoksydowego, moco-
wanym do radiatora odprowa-
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dzajacego cieplo od elementéw
T1 i U2. Wkiadki mocujace
tych elementéw znajduja sie na
ré6znych potencjatach, nalezy
wiec zastosowaé przekladke
izolacyjna, najlepiej pomiedzy
stabilizatorem a radiatorem
(mozliwe jest réwniez wyko-
rzystanie stabilizatora z izolo-
wang wkladka radiatorowa).
Jezeli napiecie zasilajace obcia-
zenie przekracza 35 V, to do
zasilania modutu (zacisk
J1 _Uw:) nalezy wykorzystaé
obnizone napiecie, ze wzgledu
na dopuszczalny spadek napie-
cia (nie przekraczajacy 30 V)
pomiedzy wejsciem a wyj-
Sciem stabilizatora.

Uktad zmontowany
poprawnie nie sprawia proble-
méw podczas uruchamiania,
doboru wymaga jedynie rezy-
stor R5, ktérego warto$¢ nalezy
wyznaczy¢ z wyzej wymienio-
nej zalezno$ci, ustalajgc w ten
spos6b prad zadziatania zabez-
pieczenia. W zaleznosci od
oczekiwanych parametréw
mozna réwniez dobiera¢ warto-
$ci elementéw R4 i C5 (w celu
uzyskania zadanego czasu, po
jakim nastepuje zadzialanie

1piekar-z
{urtownia czesci elektromezt
| elektrotechnlcznych A

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory:

R1, R2: 1kQ

R3: 560kQ

R4: 470Q)

R5: 0,1Q/5W
Kondensatory:

C1, C2: 10uF/16V

C3: 10nF

C4, C5: 1uF

Cé: 1InF
Pétprzewodniki:

D1, D2, D3: 1N4148
T1: IRF540

T2:BC847

U1: NE555

U2: 7810 (izolowany)
Rézne:

JP1: ARK3 5mm

JP2: WE3 (kompletne)
P1: TM A

radiator

podktadka izolacyjna
laminat 1str. 30x45mm

zabezpieczenia) oraz R3 i C4
(dla okreslenia czasu, przez
ktéry uklad jest zablokowany).
Andrzej Grodzicki

Tomasz Rak

Renomowany producent
przemystowych drukarek INK-JET
oferuje wysokiej klasy elementy automatyki:

FIRMA PIEKARZ U.Z. PIEKARZ SPOLKA JAWNA
ul.Wolumen 53 lokal 66, 01-912 Warszawa
tel./fax (022)663-76-01
tel./fax (022)865-40-57

miniaturowe przetwornice DC/DC
do bezposredniego montazu na ptytce
do zastosowan w obwodach zasilania
uktadow cyfrowych i analogowych

Firma Cybernode Polska, teren WGE pawilon 15
rég al. Niepodlegtosci i Armii Ludowej
tel. (022) 825-91-00 wew. 119
oferuje wszystko do chtodzenia komputeréw razem
z naszg peing oferta bez zmiany
warunkoéw sprzedazy

napiecie wyjsciowe pojedyricze lub podwdjne
galwaniczna separacja wejscie - wyjscie
galwaniczna separacja wyj$¢

wsptpraca przetwornic szeregowa lub réwnolegta
odporne na zwarcie

aktywny detektor podczerwieni
do zastosowan w uktadach automatyki
i zabezpieczen

mate wymiary budowy (M18x1)
duza odpornos¢ na zaktécenia
whbudowany wskaznik zadziatania
wyjscie odporne na zwarcie
wykonania PNP NPN
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Od wrzesnia zapraszamy na
ul. Tarnogajska 11/13 nowa strone www.piekarz.pl
50-512 Wroctaw

tel. (0-71) 367 04 11
fax (0-71) 373 32 69
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EBS Ink-Jet Systems Poland Sp. z 0.0.

Cennik: www.piekarz.pl

Zamowienia: firma@epiekarz.pl
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