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System przerwan

Mikrokontroler posiada 3 poziomy
obstugi przerwan oraz 4 poziomy pracy
procesora. Jesli poziom przerwania jest
wyzszy od poziomu procesora, to uru-
chamiana jest procedura obstugi prze-
rwania po zakonczeniu wykonywania
biezacej instrukcji. Nie dotyczy to sytu-
acji, w ktérej wykonywana jest instruk-
cja uprzywilejowana. Wielopoziomowa
struktura systemu przerwan umozliwia
optymalna konfiguracje czasu opdznien
obstugi przerwan dla konkretnej aplika-

W mikrokontrolerze
Rabbit 3000 zastosowano
specjalny uklad rozpraszania
widma sygnalu zegarowego
stuzacy do obnizenia emisji
elektromagnetycznej.
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cji. Dla przerwan o najwyzszym priory-
tecie czas reakcji jest na poziomie 20
cykli zegara. Przerwania moga by¢ ge-
nerowane przez wiekszo$¢ ukladow we-
wnetrznych oraz przez urzadzenia ze-
wnetrzne za poSrednictwem dwéch de-
dykowanych wejsc.

Zimny start (cold boot)

Po wlaczeniu zasilania Rabbit 3000
zaczyna wykonywanie kodu progra-
mu zawartego w zewnetrznej pamig-
ci ROM. Najczesciej jest to pamieé
typu Flash, ktéra moze by¢ wielokrot-
nie programowana bezposrednio w sys-
temie docelowym przez lacze szerego-
we. Mozliwe jest to przez wymuszenie
startu procesora z malej, wewnetrznej
pamigci ROM zawierajacej kod progra-
mu bootstrap, pozwalajacy na zatado-
wanie i uruchomienie programu uzyt-
kownika w pamieci RAM. Programowa-
nie moze odbywac sie bezposrednio ze

Rabbit 3000 to szczegélne polgczenie wielu uktadow
peryferyjnych ze zmodyfikowanym rdzeniem procesora

7180, a wszystko to wykonane

w nowoczesnej technologii 0.35 pm.

Nie byloby w tym pewnie nic
szczegolnego, gdyby nie
specyficzny klimat,
ktory udalo sie
stworzy¢ producentowi
wokél tych urzaqdzen.
Skladajq sie na to:

doskonata dokumentacja dostepna
na stronach WWW, dobre narzedzia
programistyczne oraz gotowe, atrakcyjne
cenowo moduly mikrokontrolera pozwalajgce na
bardzo szybkie przygotowanie aplikacji, co ma
szczegolne znaczenie przy produkcji niskoseryjnej oraz
w zastosowaniach hobbystycznych.

bt S0

$rodowiska DynamicC lub za pomoca
osobnego programu. Wymuszenie trybu
cold boot odbywa sie poprzez zwarcie
odpowiednich wyprowadzen do masy.
Jako interfejs komunikacyjny moze by¢
wykorzystane lacze szeregowe (async.,
sync.) albo slave port.

Slave port

Slave port (rys. 5) umozliwia za-
stosowanie mikrokontrolera jako ukta-
du peryferyjnego wykorzystywanego
przez system nadrzedny. Slave port to
nic innego jak system rejestrow zatrza-
skowych i linii sterujacych umozliwia-
jacy komunikacje z procesorem nad-
rzednym, ktéry najpierw laduje kod do
ukladu slave, a nastepnie komuniku-
je sie z nim jak ze zwyklym ukladem
peryferyjnym. Uktad slave musi oczywi-
$cie posiada¢ wilasng pamie¢ dla swo-
jej aplikacji. Szkoda, Ze nie ma kawal-
ka wewnetrznego RAM-u!
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Porty szeregowe

Rabbit 3000 posiada az 6 nie-
zaleznych uktadéw transmisji sze-
regowej. Wszystkie porty mogag
pracowaé w trybie asynchronicz-
nym, natomiast w trybie synchro-
nicznym (SPI) mogg pracowac tyl-
ko 4 z nich. Pozostale 2 porty
mogg obslugiwaé protokoly syn-
chroniczne SDLC/HDLC z wybo-
rem modulacji (NRZ, NRZI, Man-
chester, FM0, FM1). Port A wyko-
rzystywany jest podczas procedury
,zimnego startu”, umozliwiajacej
komunikacje z procesorem i pro-
gramowanie zewnetrznej pamieci
Flash. Dwa porty posiadajg dodat-
kowe multipleksery, umozliwiaja-
ce przelaczenie wyprowadzen TX,
RX na zestaw alternatywny ATX,
ARX. W trybie asynchronicznym
mozliwa jest transmisja 7- i 8-bi-
towa oraz specjalny 9-bitowy tryb
adresowy. Niestety bity parzysto-
§ci oraz dluzsze bity stopu mu-
sza by¢ obslugiwane programowo.
Predkos¢ transmisji w trybie asyn-
chronicznym, jak podaje produ-
cent, moze przekracza¢ 500 kbps,
a w trybie synchronicznym 4
Mbps. W trybie asynchronicznym
mozliwa jest bezposrednia obsluga
ukladéw do transmisji w podczer-
wieni — IRDA.

Tab. MCU Rabbit 3000 - dane techniczne
CPU

Porty we/wy

Porty I/O podzielone sa na sie-
dem 8-bitowych grup oznaczonych
jako: A, B, C, D, E, F, G. Wigk-
szo$¢ wyprowadzen posiada funk-
cje alternatywne zwigzane z okre-
$lonymi uktadami peryferyjny-
mi mikrokontrolera np. linie por-
tu C moga by¢ wykorzystywane
do transmisji szeregowej. Wydaj-
no$é pradowa wyprowadzen we/
wy wynosi ok. 6 mA w obu kie-
runkach. Niektére z wyprowadzen
moga by¢ skonfigurowane jako
open drain. Wejscia sg kompaty-
bilne ze standardem TTL i toleru-
ja napiegcie 5 V. Duze mozliwosci
stwarza tryb synchronizacji wyjsé
z systemem zegarowym. Synchro-

nizacja wyj$¢ umozliwia precyzyj-
ng generacje sygnaléw sterujacych,
ktéra ma zastosowania w teleko-
munikacji, sterowaniu silnikami
krokowymi, etc.

Uklady licznikowe

Rabbit 3000 posiada 10 liczni-
kéw 8-bitowych A1-A10, wykorzy-
stywanych jako preskalery z zakre-
su od 1 do 256 oraz jeden uktad
10-bitowy z dwoma wyjSciami B1,
B2, kazde z oddzielnym rejestrem
poréwnania. Oprécz tego istniejg 3
dodatkowe uktady licznikowe wyko-
rzystywane przez zegar czasu rze-
czywistego, watchdog oraz uktad ge-
neracji przerwania okresowego. Licz-
niki A3-A7, poprzedzone preskale-

SLAVE PORT
DATA REGISTERS

SPDOR (0X20) RD
SPD1R (0x21) RD

SPD2R (0x22) RD

ﬁ

INPUT REGISTERS
SA[1:0]
MASTER '
I SD[7:0] I
/SLAVE

OUTPUT

RABBIT
CPU
SPDOR (0X20) W
SPD1R (0x21) W
SPD2R (0x22) W

REGISTERS

h

Rys. 5. Slave port

8-bitowy, zmodyfikowany rdzen Z180

Zasilanie

1,8-3,6 V, tolerancja 5 V dla wyprowadzen we/wy

Zegar gtowny

27 MHz (x2, x1, /2, /3, /4, /6, /8)

Maksymalna czgstotliwo$¢ taktowania 55 MHz
Pobor pradu 2 mA/MHz @ 3,3 V
Wejscie zegarowe 32,768 kHz
Fizyczna przestrzen adresowa 1 MB, 8-bitowa
Porty we/wy 7%8 linii
Dekoder kwadraturowy 2 kanaty

PWM

4 kanaty 10-bitowe

Pomiar czasu

2 kanaly 16-bitowe (Input Capture Chanels)

Porty szeregowe

6 kanafow (Async, SPI, SDLC/HDLC, IRDA, cold boot)

Sprzetowy uktad watchdog

250 ms - 2 s

Liczniki

10%8-bit, 1x10-bit

Zegar czasu rzeczywistego

podtrzymywanie bateryjne

Tryb energooszczedny

sleepy, ultra-sleepy (20 mA)

Oddzielna magistrala we/wy

opcjonaina

Obudowa

128-pin LQFP lub 128-ball TFBGA

Temperatura pracy

-55°C do +85°C

Zimny start

kod ,bootstrap” w ROM

System przerwan

4-poziomowy

Ukfad rozpraszania widma emisji elektromagnetycznej

Blokada zapisu do pamigci po wyfaczeniu zasilania

Cena

ok. 15 USD dla pojedynczych sztuk
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rem A1, wykorzystywane sa do tak-
towania ukladéw transmisji szerego-
wej. Niektére z nich moga genero-
waé przerwania oraz sluzy¢ do syn-
chronizacji wyj$¢ ogblnego przezna-
czenia. Uklad 10-bitowego licznika
B posiada 2 rejestry poréwnujace
oraz 2 wyjécia sluzace do generacji
przerwan lub synchronizacji wyjsc.

Pomiar czasu

Licznik A8 wykorzystywany jest
przez 2-kanalowy uklad pomiaru czasu
o rozdzielczosci 16 bitéw (Input Capture
Channels), sluzacy do precyzyjnego po-
miaru czasu zdarzeni zewnetrznych. Jako
wejScia moga by¢ wybrane dwa sposréd
szesnastu wyprowadzen we/wy.

Dekoder kwadraturowy

Licznik A9 jest wykorzystywany
przez 2-kanalowy uklad dekodera kwa-
draturowego stuzacego do obstugi elek-
tromechanicznych czujnikéw polozenia.

Wyjécia PWM
Licznik A10 wykorzystywany jest

przez autonomiczny, 4-kanatowy uktad
PWM (Pulse Width Modulation), pozwa-
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lajacy na prostg realizacje 4 wyj$¢ ana-
logowych o 10-bitowej rozdzielczosci.

Watchdog

Uktad watchdog zapobiega przypad-
kowemu zawieszeniu wykonywania pro-
gramu. Jest to po prostu 17-bitowy licz-
nik taktowany sygnalem 32,768 kHz.
Mozliwe jest ustawienie interwaléw od-
$wiezania z zakresu od 0,25 s do 2 s.
Jesli w tym czasie nie nastgpi ,uderze-

nie” licznika, to mikrokontroler zostanie
wyzerowany. Oprécz tego DynamiC po-
zwala na tworzenie wirtualnych, wielo-
krotnych ukladéw watchdog realizowa-
nych na drodze programowej.

Zegar czasu rzeczywistego

Jako zegar czasu rzeczywistego stu-
zy podtrzymywany bateryjnie, 48-bitowy
uklad licznika taktowany zewnetrznym
sygnatlem 32,768 kHz. Konwersje zawar-

tosci licznika do postaci daty i czasu
umozliwiaja odpowiednie funkcje dostar-
czane ze Srodowiskiem DynamicC.

Przerwanie okresowe

Rabbit 3000 posiada specjalny
uktad przerwania okresowego niskiej
czegstotliwosci, sterowanego sygnalem
32,768 kHz, dzielonym przez 16. Pozwa-
la to na regularne generowanie przerwa-
nia co 488 ps, ktdre jest wykorzystywa-

* PODZESPOLY ELEKTRONICZNE
CZYNNE | BIERNE
* ELEMENTY AUTOMATYKI
PRZEMYStOWEJ
* Przekazniki elektromagnetyczne:
miniaturowe do PCB, przemystowe,
czasowe, instalacyjne, gniazda
s Zasilacze impulsowe,
e Dtawiki i filtry przeciwzaktéceniowe,
e Mierniki analogowe i cyfrowe,
» Ztgczki do szaf sterowniczych
* MATERIALY | SPRZET
ELEKTROTECHNICZNY
* Wytaczniki kraricowe i zblizeniowe,
* Przedtuzacze z filtrem
przeciwzakioceniowym, '
* Gniazda jedno i wielostykowe,
* Lampki energooszczedne
oraz
* Wktadki i gniazda bezpiecznikowe,
* Gniazda telekomunikacyjne
uniwersalne UAE-ISDN,
* Termometry i termohigrometry cyfrowe
i analogowe, timery
* Aerozole do elektroniki

PELNA OFERTA W INTERNECIE

ul. Kolejowa 15/17,
00-950 Warszawa, skr. pocz.174

]

1 Lot kW, . Soymanowstnge T3 il (2SI, oo DTSN, ot imboleiproracom et ww sy o
dystryior

EUNITRFI
ELPROMA % T

tel. (22) 632-11-48, 632-46-71, 632-18-75
UNIZET fax (22) 632-23-36, 632- 39-05

http://www.unizet.com.pl, e-mail: unizet@unizet.com.pl

—I_ SYS M ® PRODUCENT PROGRAMATOROW UNIWERSALNYCH!
= OFERUJEMY KILKA MODELI PROGRAMATOROW
AVTAVTAY T rk—system com. pl * UprogHS 48 portable: superszybki programator z podstawka ZIF48.
Mozliwos¢ pracy samodzielnej lub z komputerem PC. Urzgdzenie
—— posiada interfejs USB. W trybie samodzielnym obstuge zapewnia
klawiatura, wyswietlacz LCD oraz nosnik danych w postaci karty

typu SmartMedia. Opcjonalnie programator moze byé wyko- g
rzystywany jako analizator stanow logicznych, symulator pamigci, ™
N

tester uktadéw cyfrowych.
Urzgdzenie obstuguje kilka tysiecy roznego typu uktadéw. Lista jest wcigz rozwijana.
» w ofercie ponadto: UprogHS 84, UprogHS 48, Uprog48, Uprog40 i inne.

NARZEDZIA DLA PROGRAMISTOW I ELEKTRONIKOW
» Kompilatory C, emulatory, debuggery, symulatory, assemblery dla réznych procesorow
* Przetworniki oscyloskopowe, rejestratory i analizatory stanéw logicznych
* Oprogramowanie w tym OrCAD, ALLEGRO, SPECCTRA, PSPICE
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ne przez DynamiC do okresowej reali-
zacji niektérych uslug systemowych lub
przez dostepny opcjonalnie systemu cza-
su rzeczywistego.

Podtrzymywanie zawartosci
pamieci RAM

Rabit 3000 pozwalanatatwarealizacje
bateryjnego podtrzymania zawarto$ci
pamieci RAM bez dodatkowych ukladow
zabezpieczajacych. Przewidzianobowiem
specjalne wyprowadzenie RESOUT
stuzgce do sterowania zalgczaniem
rezerwowego zrédla zasilania pamieci
RAM po zaniku zasilania mikroprocesora.
Oprécz tego wyjscie dekodera /CS1
po wylaczeniu zasilania pozostaje
w stanie wysokiej impedancji, co po
podlaczeniu rezystora podciaggajacego
zabezpiecza zawarto$¢ pamieci RAM
przed przypadkowym zapisem.

Obnizona emisja zaklécen
elektromagnetycznych

W celu obnizenia emisji elektro-
magnetycznej w mikrokontrolerze zo-
stal zaimplementowany uklad rozpra-
szania widma sygnalu zegarowego.
Jego dzialanie polega na nieznacz-
nej, pseudolosowej modyfikacji okre-
su zegara powodujgcej rozproszenie
jego widma, a tym samym zmniej-
szenie poziomu podstawowej harmo-
nicznej sygnalu zegara nawet o 20
dB. Uklad rozpraszania widma dzia-
ta w 3 trybach: wylaczonym, nor-
malnym i silnym. Oprécz tego
w ukladzie zastosowano oddzielne
wyprowadzenia zasilania dla rdzenia
i ukladéw we/wy w celu eliminacji
szumu wysokoczestotliwo$ciowego na
wyprowadzeniach we/wy pochodza-
cego od rdzenia. Zastosowanie obu
rozwigzan oraz oddzielnej magistra-
li we/wy powinno ulatwié¢ spelnienie
norm kompatybilnosci elektromagne-
tycznej przez gotowe urzadzenie.
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Rys. 6. System uktadoéw licznikowych

Tryby mikromocowe

Mikrokontroler oferuje mozliwo$é
obnizenia poboru energii dzieki za-
stosowaniu kilku uzupetniajacych sieg
rozwigzan. W trybie sleepy proce-
sor moze by¢ taktowany sygnalem
2 kHz, otrzymywanym przez podzial
zewnetrznego sygnatu 32,768 kHz,
podczas gdy gléwny oscylator pozo-
staje wylaczony. Oczywiscie w kaz-
dej chwili uklad moze zosta¢ progra-
mowo przyspieszony. Oprécz tego cy-
kle odczytu moga zosta¢ dopasowane
tak, aby czas aktywnego sygnalu /CS

match preload

byl jak najkrétszy. Do wykorzystania
tej mozliwoéci niezbedne jest sto-
sowanie specjalnych pamieci Flash,
z funkcja automatycznego wylaczania
lub mozna uruchamiaé¢ program bez-
posrednio z pamieci SRAM. Rabbit
3000 niestety nie obsluguje pelnego
trybu sleep, tzn. takiego, w ktérym
uklad pozostawalby wylaczony, a bu-
dzenie nastgpowaloby przez genera-
cje odpowiedniego przerwania.
Daniel Pilecki-Silva

A MEMBER OF LAGERCRANTZ GROUP

wavecom®

RABBIT=%==

-

Mikroprocesory i narzedzia uruchomieniowe

EMBEDDED CONTROL -

COMMUNICATION - CONNECTIVITY

/,

connectBlue

tel. (22) 33 60 200, fax (22) 33 60 201
ul. Krancowa 49, 02-493 Warszawa

M ACTE

Bluetooth Enabler

szybka i tania tqcznosé

e-mail: acte@acte.pl

www.acte.pl
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