PODZESPOVLY

Wiecej niz procesor, czes¢ 1

Atrakcyjnos¢ wyrobu zdecydowa-
nie podnosi obstuga protokotéw TCP/
IP. Lista ukladéw peryferyjnych Rab-
bita 3000 jest imponujaca, a szczeg6-
ly ich obslugi mogg wprawi¢ w za-
ktopotanie. W praktyce nie musimy
sie jednak tym wszystkim martwig,
poniewaz dostarczany kompilator je-
zyka C obsluguje wszystkie zasoby
mikrokontrolera za pomocg gotowych
funkcji bibliotecznych. Obecnie jest
dostegpna juz druga generacja ukla-
déw Rabbita. Sprébujmy przyjrzeé
sie wewnetrznym zasobom tego mi-
krokontrolera.

Rdzen Z180

Jak zostalo wspomniane, Rab-
bit 3000 zostal zbudowany na bazie
zmodyfikowanego rdzenia procesora
7180, bedacego rozwinieciem Z80.
Celem kazdej modyfikacji jest ulepsze-
nie pierwowzoru. Skutkiem ubocznym
poczynionych poprawek jest brak
mozliwosci wykorzystania narzedzi od
7180. Niektére instrukcje zostaly po
prostu usuniete, inne zmienione. Zre-
zygnowano réwniez z metody bezpo-
$redniego dostgpu do pamieci (DMA).
Rabbit 3000 ma wiec wlasne narze-
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Rabbit 3000 to szczegolne polgczenie wielu ukladéw
peryferyjnych ze zmodyfikowanym rdzeniem procesora
7180, a wszystko to wykonane w nowoczesnej
technologii 0.35 um. Nie byloby
w tym pewnie nic szczegolnego,

gdyby nie specyficzny
klimat, ktéry udato
sie stworzy¢
producentowi wokot
tych urzqdzen.
Skladajq sie na to:

doskonala dokumentacja dostepna
na stronach WWW, dobre narzedzia
programistyczne oraz gotowe, atrakcyjne
cenowo moduly mikrokontrolera pozwalajqce
na bardzo szybkie przygotowanie aplikacji, co ma
szczegolne znaczenie przy produkcji niskoseryjnej

oraz w zastosowaniach hobbystycznych.

dzia programistyczne uwzgledniajgce
wszystkie jego specyficzne aspekty.
Mozna sie zastanawia¢, dlaczego wy-
brano rdzen Z180 zamiast np. nowo-
czesnego rdzenia RISC-owego. Odpo-
wiedZ jest prozaiczna: firma Z-World
bazuje na wieloletnim dos$wiadczeniu
zdobytym podczas produkcji syste-
moéw mikroprocesorowych z proce-
sorem Z180. Wykorzystano migdzy
innymi istniejace narzedzia progra-
mistyczne, poza tym czlowiek tatwo
sie przyzwyczaja, a procesory z linii
8080/Z80/180 maja ugruntowang, po-
nad 20-letnig tradycje. Jesli dodamy
do tego wydajny kompilator jezyka
C, to wcale nie beda nam przeszka-
dzaly nieco dlugie cykle maszynowe
czy wymyS$lne tryby adresowania.

Zasilanie

Zastosowanie nowych techno-
logii pozwolilo na zasilanie ukla-
du napieciem z zakresu od 1,8 do
3,6 V. Wiekszo$¢ wejs¢ toleruje na-
piecie 5 V, co umozliwia bezproble-
mowg wspoélprace z 5-woltowym oto-
czeniem HCT CMOS. Uklad pobiera
ze zrédla zasilania prad o natezeniu
65 mA przy czestotliwosci oscylatora

hhit 2001

réwnej 30 MHz i napieciu zasilania
3,3 V. Pob6r pradu jest proporcjo-
nalny do czestotliwosdci taktowania
i napiecia zasilajacego. Dla napiecia
1,8 V i czestotliwosci 1 MHz wy-
nosi ok. 1 mA i moze by¢ obnizo-
ny do poziomu 20 pA przy takto-
waniu sygnatem 32,768 kHz. Warto
réwniez zwr6ci¢ uwage na szeroki
zakres temperatury pracy od -55°C
do +85°C. Na rys. 1 przedstawiono
schemat blokowy Rabbita 3000.

Taktowanie

Sygnal taktujacy rdzen procesora
otrzymywany jest z gléwnego oscyla-
tora wspélpracujacego z zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym lub cera-
micznym z zakresu od 1,8 MHz do
25 MHz. Czestotliwoé¢ ta moze zostaé
wewnetrznie podwojona (50 MHz) lub
podzielona przez 2, 4, 6 lub 8. Moz-
liwe jest tez taktowanie rdzenia ze-
wnetrznym sygnatem 32,768 kHz, co
pozwala na obnizenie poboru pradu
do poziomu ok. 20 pA. Sygnal ten
steruje réwniez pracg ukladu watch-
doga oraz wyznacza predko$¢ bodowa
kanatu szeregowego A podczas tzw.
,zimnego startu”. Predko$c¢ taktowa-
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Rys. 1 Schemat blokowy Rabbita 3000

nia moze by¢ zmieniana ,w locie”,
co znajduje zastosowanie w urzadze-
niach =zasilanych bateryjnie. Na rys.
2 przedstawiony jest system rozpro-
wadzania sygnatu zegarowego w ukla-
dzie Rabbit 3000.

Przestrzen adresowa

Rabbit 3000 umozliwia fizyczny
dostep do 1 MB pamigci (20 linii
adresowych). Sam procesor ,widzi”
jednak tylko 64 kB pamieci logicznej.
Odwzorowaniem pamigci logicznej
w fizyczng zajmuje sie uklad MMU
(Memory Mapping Unit). Obszar 64
kB pamieci logicznej podzielony

Rabbit 3000 - 8-bitowy
mikrokontroler o wydajnosci
poréwnywalnej z ukladami

16-bitowymi.
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jest na 4 czeSci: Root, Data, Stack,
XPC. Kazda z nich moze byé¢ od-
wzorowana w rézne regiony pamie-
ci fizycznej. Wyjatkiem jest segment
Root, ktéry zawsze odwzorowany jest
w najnizszy fragment pamieci fizycz-
nej. Jedli korzystamy z kompilatora
DynamicC, mapowanie pamigci od-
bywa sie w sposéb niewidoczny dla
uzytkownika. Umozliwia to tworzenie
aplikacji, ktérych kod przekracza 64
kB. Niestety kompilator nie potrafi
wykorzysta¢ duzej przestrzeni adreso-
wej dla alokacji zmiennych statycz-
nych. W rezultacie pozostaje do tego
celu jedynie 20-40 kB - o wiele za
mato dla niektérych rodzajow apli-
kacji. W takim przypadku pozostaje
jedynie korzystanie z funkcji transfe-
ru danych migdzy pamiegcig logiczng
a fizyczna. Zasady mapowania pa-
mieci wyjaénia rys. 3.
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Rys. 2. System rozprowadzania sygnatu zegarowego
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Rys. 3. Mapowanie pamieci

Interfejs pamieci
Uktad wspélipracuje z pamigcig
statyczng za posSrednictwem 8-bito-

wej magistrali danych, 20-bitowej
magistrali adresowej oraz kilku kon-
figurowalnych linii sterujacych. Cykle

ADDRESS MAP

POSSIBLE COMBINATIONS OF MEMORY CONTROL SIGNALS
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/OEQ /OEO /OEO
MEM MEM
DEV DEV
1 3
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MEM MEM
DEV DEV
2 4
/WE1 /WE1 JWE1
JOE1 /OE1 /OE1

Rys. 4. Interfejs pamieci

dostepu do pamieci mogg by¢ sprze-
towo wydluzane (wait states) w celu
zapewnienia poprawnej wspoélpracy
z wolniejszymi uktadami. Mozliwe
jest podlaczenie 6 ukladéw pamieci
bez stosowania dodatkowych ukla-
déw dekodujacych (glueless interface).
Typowa konfiguracja to jeden uktad
pamieci Flash oraz jedna ,kostka”
pamieci RAM. Rabbit 3000 posiada
osobng przestrzenn adresowg dla urza-
dzen we/wy wielkosci 64 kB. Prze-
strzen ta posiada osobne instrukcje
dostepu oraz osobne wyprowadzenia
sterujgce /IORD, /IOWR. Dodatkowe
sygnaly strobujgce o programowo
ustawianej funkcji sg dostepne dla
wyprowadzeir portu E. Magistrale ad-
resowa i danych mogg by¢ wspdlne
z ukladami pamieci. Istnieje jednak
mozliwo$§¢é wykorzystania osobnej
magistrali danych i adresowej (skré-
conej w tym przypadku do 6 bitéw)
kosztem zmniejszenia liczby wypro-
wadzen we/wy. Rozwigzanie takie
upraszcza projekt plytki drukowanej
oraz wplywa na obnizenie emisji
zakl6cenn elektromagnetycznych, po-
niewaz dodatkowa magistrala we/wy
jest aktywna tylko podczas operacji
we/wy. Interfejs pamieci jest przed-
stawiony na rys. 4.

Daniel Pilecki-Silva
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