SPRZET

TPS2000

Nowa rodzina
oscyloskopow

Przyrzqdy pomiarowe oferowa-
ne przez firme Tektronix od
lat nalezq do kategorii high-
-end, ustalajgc goérng granice
standardu w swojej klasie.
Od kilku lat mozemy zaobser-
wowaé prawidlowos¢ polegajq-
cq na tym, ze Tektronix wpro-
wadza na rynek oscyloskopy
0 najszerszym pasmie, ktore
zwieksza sie o 1 GHz rocznie.

Obecnie rekord nalezy do mode-
lu TDS6804B: pasmo podane w katalogu
8 GHz, uzyskiwane w testach producenta
8,6 GHz. Nie oznacza to jednak, ze Tek-
tronix skupia sig jedynie na przyrzadach,
o ktérych istnieniu wiekszo$¢ Czytelnikéw
moze sie jedynie dowiedzie¢ z notatek
prasowych. Jedng z tegorocznych nowosci
w ofercie oscyloskopéw jest seria TPS2000
(fot. 1), nie majaca odpowiednika wsréd
produktéw innych firm.

Tym co wyréznia oscyloskopy nowej
serii TPS sa cztery izolowane kanaty.
Wszystkie wejécia sa galwanicznie odizo-
lowane od siebie oraz od pozostalych ob-
wod6éw przyrzadu. Pozwala to na wyko-
nywanie w bezpieczny sposéb pomiaréw
z tzw. potencjalem plywajacym (floating),
co moze by¢ szczegblnie przydatne na
przyklad podczas pomiaréw ukladéw zasi-
lajacych. Ze wzgledu na liczbe dostepnych
wej$¢ pomiary mozna wykonywaé w ob-
wodach wielofazowych. Wczesniejsza se-
ria oscyloskopéw z izolowanym wejsciem
(THS720/THS730) umozliwia pomiary jedy-
nie w dwoch kanatach.

Jedna z metod uzyskania izolacji gal-
wanicznej w szerokim pasmie jest podzie-
lenie go na dwa podzakresy. Dla pradéw
stalych i niskich czestotliwoéci izolacje

==

T —

o

-

Jég,

L8
T -
b
Pl

|

VepepmE

°
-
.
-
o

Fot. 1

Elektronika Praktyczna 10/2004

firmy

Tektronix:

Enabling Innovation

zapewnia transoptor. Dla wysokich cze-
stotliwosci wykorzystuje sie transforma-
tor. Takie rozwigzanie stosowane bylo np.
w izolatorze A6902. W oscyloskopach TPS
zastosowano opatentowang przez Tektronix
technologie IsolatedChannel, dzigki ktorej
galwaniczne odseparowanie obwodu wej-
Sciowego jest mozliwe przy uzyciu tyl-
ko jednego modulu pracujgcego w calym
pasmie przyrzadu. Idee takiej konstrukcji
przedstawiono na rys. 2.

W praktyce pomiarowej zachodzi cza-
sem konieczno$¢ obserwacji sygnalu po-
miedzy dwoma punktami, z ktérych kaz-

dy znajduje sig na wysokim potencjale
wzgledem ziemi. W tradycyjnej konstruk-
cji oscyloskopu jedna z koncéwek sondy
pomiarowej polaczona jest z masg, me-
talowym chassis oraz zerem ochronnym.
W takich warunkach bezposrednie polacze-
nie sondy z mierzonym obwodem nie jest
mozliwe. Jednym z rozwigzan stosowanych
w praktyce jest zasilenie oscyloskopu po-
przez transformator separujgcy. Jakkolwiek
pomiar bedzie mozliwy, jednak powigzany
zostanie z dwoma niedogodno$ciami. Po
pierwsze wysoki potencjal punktu pomia-
rowego wystapi réwniez na metalowym
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elementach oscyloskopu. W szczegdlno-
$ci napiecie pomiedzy ziemig a metalowa
koncéwka sondy pomiarowej moze byé
niebezpieczne dla obstugi (zilustrowano to
na rys. 3). W takich warunkach zamiast
skupi¢ sig nad tym co sig mierzy, podsta-
wowa kwestia bedzie jak zmierzy¢ i prze-
zy¢. Drugim mankamentem moze okazaé
sig stosunkowo duza pojemno$¢ pomigdzy
ziemig a mierzonym obwodem. Bedzie tak
dlatego, poniewaz jeden z punktéw pomia-
rowych jest polaczony z masa oscylosko-
pu. Ta za$ bedzie jedna z okladek kon-
densatora, ktérego drugg okladke stanowié
bedzie ziemia. Taka pojemno$¢ oczywiscie
spowoduje zafalszowanie pomiaru, zwlasz-
cza, gdy dotyczy on sygnaléw z szybko

Tab. 1. Zestawienie podstawowych cech oscyloskopow z serii TPS2000

TPS2012 TPS2014 TPS2024
Liczba kanatéw izolowanych 2 4 4
Pasmo 100 MHz 100 MHz 200 MHz
Czgstotliwos¢ probkowania 1 GS/s 1 GS/s 2 GS/s
Rozdzielczo$¢ przetwornika AC 8 bitow

Rekord akwizycji

2500 probek

Wyswietlacz kolorowy LCD, %2 VGA
FFT standard
RS232, Centronics standard
Compact Flash standard

Zasilanie

sie¢ energetyczna, bateria

narastajgcymi zboczami.

W tym zakresie oscyloskopy serii TPS
oferuja mozliwo$¢ wykonania pomiaréw
w warunkach catkowicie bezpiecznych dla
mierzacego takze przy zasilaniu przyrzadu
z sieci energetycznej. Wejécia sa bowiem gal-
wanicznie odizolowane od pozostatych obwo-
déw przyrzadu. W szczegdélnosci rozwiazanie
takie pozwala réwniez na zminimalizowanie
pojemnosci wystepujacej pomiedzy wejSciem
pomiarowym a ziemig. W omawianym przy-
padku wynosi ona ok. 37 pE

W przypadku oscyloskopéw cyfrowych
jednym z wazniejszych parametréw jest
czestotliwo$é prébkowania. Teoretycznie
powinna ona by¢ co najmniej dwukrotnie
wyzsza od pasma przyrzadu. Jezeli jed-
nak sygnal mierzony jest powtarzalny, to
mozna pozwoli¢ sobie na luksus prébko-
wania z mniejsza czestotliwoscig. Podczas
kolejnych cykli wyzwolenia i rejestracji
zgromadzona zostanie odpowiednia liczba
probek. Jest to prébkowanie w tzw. cza-
sie ekwiwalentnym. Czesto jednak mamy
do czynienia z sytuacja kiedy pomiar do-
tyczy sygnalu jednorazowego i niepowta-
rzalnego. Wéwczas wymagana liczba pro-
bek musi by¢ zgromadzona tylko podczas
jednego cyklu akwizycji. Méwimy wtedy
o probkowaniu w czasie rzeczywistym,
a oscyloskop umozliwiajacy taki pomiar
okreslamy mianem DRT (Digital Real Time
oscilloscope). W praktyce nazwa ta od-
nosi sie do oscyloskopéw wyposazonych
w przetwornik analogowo-cyfrowy o cze-
stotliwoéci prébkowania co najmniej pie-
ciokrotnie wyzszej od pasma analogowe-
go. Seria TPS umozliwia prébkowanie do
2 GS/s w czasie rzeczywistym w kazdym
z kanaléw. Przy maksymalnym pasmie
200 MHz zapewnia to dziesigciokrotne
nadprébkowanie. Dzigki temu podczas tyl-
ko jednego wyzwolenia moze by¢ zgroma-

dzona informacja o wiegkszoSci istotnych
skladowych mierzonego sygnatlu.

Nie zawsze podczas wykonywania
pomiaré6w mamy mozliwo$¢ podlgczenia
oscyloskopu do sieci zasilajgcej. Wéwczas
nieoceniong zaletg okaze sig zasilanie ba-
teryjne. Oscyloskopy z serii TPS posiada-
ja mozliwo$¢ zasilania z baterii zapew-
niajacych prace przez 8 godzin. Poniewaz
jednak do zasilania wymagana jest tylko
jedna bateria (fot. 4), okres nieprzerwane;j
pracy mozna wydluzy¢. Dzieki wyposaze-
niu oscyloskopu w dwa gniazda bateryjne
jest mozliwa wymiana rozladowanej bate-
rii bez przerwy w zasilaniu. Dysponujac
dwoma zestawami baterii mozemy wy-
konywaé¢ pomiary przyrzadem zasilanym
z jednej podczas gdy druga jest w tym
czasie dotadowywana.

Dedykowane serii TPS oprogramowanie
TPS2PWR1 pozwala na latwe przeprowa-
dzanie i dokumentacje zestawu takich po-
miar6w jak pomiary mocy czynnej i po-
zornej, analizy harmonicznych, okreslanie
strat mocy wystepujacych w elementach
przelaczajacych (np. tranzystorach w zasi-
laczach impulsowych).

Wszystkie modele wyposazone sa
w kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
(320x240 pikseli) ulatwiajacy przeprowa-
dzanie pomiaréw w kilku kanatach jedno-
czesnie. Dodatkowo polaczenie z kompute-
rem mozliwe jest poprzez port szeregowy,
stanowigcy wyposazenie standardowe. Pod-
stawowe parametry oscyloskopéow TPS sg
zawarte w tab. 1.

Andrzej Kamieniecki
andrzej.kamieniecki@tespol.com.pl

Informacje dodatkowe

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w firmie Tespol,
tel.: (71) 783-63-60, www.tespol.com.pl
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