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czesé 2
Nastawy bitéw kontrolnych

Dla wiekszosci mikrokontrolerow
z rodziny AT90 nie ma potrzeby
martwi¢ sie o nastawy bitéw kontrol-
nych (bezpiecznikéw). Nalezy po pro-
stu podigczyé zewnetrzny oscylator
kwarcowy lub ceramiczny, ewentual-
nie generator zegarowy i juz mozna
normalnie uzywaé¢ mikrokontrolera.
Inaczej jest w przypadku AVR z se-
rii ATMega.

Wtlasciwy sposéb nastawy zalezy
od rodzaju uzywanego programatora
i jego oprogramowania. Nie mozna
niestety opisa¢ jednej, uniwersalnej
metody dla wszystkich. W artykule
opisze ogbélne zasady wykonywania
nastaw oraz sposoby uzycia popular-
nych narzedzi, takich jak AVR Stu-
dio (z dotgczonym STK500 lub JTAG
ICE) oraz Bascom AVR (z dotaczo-
nym STK300).

Spos6b wykonywania nastaw
z dolaczonym STK500 jest bardzo
prosty. Z menu wybieramy opcje To-
ols>STK500/AVRISP/JTAG ICE. Tlustru-
je to rys. 4.

Wyswietli sie okno nastaw, gdzie
po wybraniu typu mikrokontrolera
oraz zakladki Fuses uzyskujemy moz-

(- -

wrran

Rys. 4. Wybdr narzedzia STK500
z menu AVR Studio 4
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liwo§¢é nastaw zegara. Pokazano to

na rys. 5 (fragment nastaw mikro-

kontrolera ATMega 128).

Na przyklad zaznaczenie zna-
ku wyboru obok Int. RC Osc. 1MHz;
Start-up time: 6 CK + Oms, a nastep-
nie wybranie przycisku Program powo-
duje zalgczenie wewnetrznego oscylato-
ra o czestotliwosci 1 MHz. Jednostka
centralna zostanie uruchomiona po 6
cyklach zegarowych. Op6zZnienie wpro-
wadzane jest w celu ustabilizowania
sie czestotliwosci generatora po zala-
czeniu napiecia zasilania.

Zupelnie inaczej przeprowadza
si¢ nastawy za pomocg programato-
ra wbudowanego w Bascom AVR. Po
uruchomieniu programatora nalezy
wybra¢ zakladke Lock and Fuse Bits.
Ukaze sie okienko, jak na rys. 6.

W moim przykladzie postuzylem
sie mikrokontrolerem ATMegal62.
Wyswietlone na ekranie bity sa bar-
dzo podobne. Nastawy dotyczace ze-
gara mikrokontrolera, to:

— Fusebit 7 — warto$¢ 1 oznacza wy-
dtuzenie cyklu maszynowego do
16x cykl zegarowy,

— Fusebit 98 - liczba cykli zegaro-
wych oraz warto$¢ opdznienia do
uruchomienia CPU,

— Fusebit DCBA - nastawa opcji
CKSEL.

Bascom ma rozbudowany sys-
tem podpowiedzi oferujac liste opcji
do wyboru po wskazaniu ktérejs

Artykul jest przeznaczony
przede wszystkim

dla Czytelnikow
poczqtkujgcych

w dziedzinie
mikrokontrolerow.
Opisano w nim roznice
pomiedzy cyklem
zegarowym i cyklem
maszynowym oraz opcje
nastaw zrodel sygnatu
zegarowego (sprawiajace
czesto klopoty
ustawianie bezpiecznikow
konfigurujgcych, tzw.
fuse’6w) w procesorach
AVR. Przedstawiono
wady i zalety roznych
rozwiqzan, wskazano
takze potencjalne
przyczyny problemow
oraz sposoby radzenia

sobie z nimi.
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Rys. 5. Okienko nastaw, zaktadka Fu-
ses dla mikrokontrolera ATMega 128

Elektronika Praktyczna 10/2004



e P O D ZES PO L Y

[gfims sl smamme - 1]
e e du
ﬂﬂﬂl .II:H alflal WA Hdaled
e TR T T r
rl. lnl:l [LIele O (L1 [T P K
Fipesitss | EEFASL Lo wxi Pma B |
= -
1. | T &
" tomi |
Leciisn
I'..;.'.-'q T et e W LA g e bont e e ) |
B I T e e T L T e L
ek 11 '|-|1--n-..u|'-.--u--u-| ! ki lé
i
[re— R R ) -"“MI
I TR Ty L
| e 38 s v e j“ o s

Rys. 6. Wyglgd zaktadki Lock and Fuse Bits aplikacji do obstugi programa-

tora w Bascom AVR
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Rys. 7. Nastawy bitu 7 (dzielnik zegara)
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Rys. 8. Nostawy bitdw 98 (czas startu)
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Rys. 9. Nastawy bitdow DCBA (CKSEL)
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z nich. Na rys. 7, 8 i 9 pokazano
opcje dostepne dla interesujacych
nas nastaw.

Nastawa Fusebit 7 w ATMega-
162 powoduje wlaczenie preskalera
zegara taktujacego pracg procesora.
Dzieki temu mozliwe jest obnizenie
szybkosci pracy CPU, co moze byc¢
potrzebne w pewnych sytuacjach, na
przyktad przy zasilaniu bateryjnym.

Stan bezpiecznika Fusebit 98
umozliwia nastawe opd6znienia pomig-
dzy zanikiem zewnetrznego sygnatu
zerowania a zalagczeniem CPU mikro-
kontrolera. Ten czas moze by¢ wybra-
ny np. w zalezno$ci od rodzaju uzy-
tego generatora zegarowego. Jesli dla
przykladu uzywany jest zewnetrzny
generator zegarowy, ktéry uruchamia
sie bardzo szybko - czas ten moze
by¢ bardzo krétki. Gdy natomiast sto-
suje sie rezonator kwarcowy, wyma-
gany jest dluzszy czas na stabilizacje
generowanej czestotliwosci.

Mimo iz Bascom podpowiada
sposoby nastaw bitéw CKSEL, to
jednak kazdorazowo nalezy odniesé
ich nastawe do opisu w nocie kata-
logowej danego typu mikrokontrole-
ra. Stan bezpiecznikéw CKSEL kon-
troluje ustawienia rodzaju oscylatora,
a w niektérych mikrokontrolerach
AVR réwniez czas startu CPU.

Do nastawy bitéw bezpiecznikow
oraz blokujacych mozna réwniez
uzy¢ popularnego i opisywanego
w poprzednich numerach EP pro-
gramatora yaap. Interfejs nie jest az
tak opisowy jak w Bascom, lecz ma
te zalete, ze nastawy wszystkich bi-
téw wida¢ jak na dioni (rys. 10). Tu
niestety nalezy uzbroi¢ sie w karte
katalogowag przed wykonaniem ja-
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Rys. 10. Wyglad ekranu programu
YAAP
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Rys. 11. Schemat prostego generatora o czestotliwosci stabilizowanej kwarcem

kichkolwiek zmian. Program YAAP
wspbéipracuje bardzo dobrze z pro-
gramatorem STK200/STK300. Wedlug
mojej wiedzy jest to interfejs, ktéry
zdecydowanie bardziej odpowiada
profesjonalistom niz amatorom.

Rozwiazywanie probleméw
Poczatkujacym programistom cze-
sto zdarza sig, ze po zaprogramowa-
niu bitéw bezpiecznikéw mikrokon-
troler przestaje pracowaé. Swiadczg
o tym chociazby liczne pytania poja-
wiajgce sig na grupach dyskusyjnych
w Internecie. Prosze sie nie obawiaé
— w normalnych warunkach zasilania
i eksploatacji mikrokontrolera nie da
sie zepsu¢ za pomocg programatora
szeregowego. Przyczyny nalezy upa-
trywa¢ w blednie wykonanych nasta-
wach, a zwlaszcza w:
— ustawieniu bitu zabraniajacego pro-
gramowania przez interfejs SPI;
- ustawieniu bitu zabraniajacego uzy-

wania interfejsu JTAG (oczywiscie,
jesli mikrokontroler jest w ten in-
terfejs wyposazony);

— niewladciwych nastawach bitéw

CKSEL.

Jesli interfejs umozliwiajacy pro-
gramowanie szeregowe (SPI lub
JTAG) zostal wylaczony, to niestety
nalezy poszuka¢ alternatywnej meto-
dy ustawienia bitéw bezpiecznikéw,
czyli najczeSciej skorzysta¢ z progra-
matora réwnoleglego dla AVR. Moz-
na to zrobi¢ réwniez za pomocg
zestawu startowego dla AVR pro-
dukowanego przez firme Atmel pod
oznaczeniem STK500.

Inaczej jest w przypadku zte-
go ustawienia bitéw CKSEL (Fuse
DCBA). Niektére z nastaw mogg wy-
maga¢ podania zewnetrznego sygna-
tu zegarowego. W takim przypadku
nalezy poda¢ na wejScie XTAL1 sy-
gnal zegarowy z dowolnego generato-
ra (zbudowanego na przyklad z bra-

mek TTL) o czestotliwodci wlasciwej
dla danego rodzaju mikrokontrolera
i poprawnie ustawié¢ wartosci bitow
bezpiecznikéw. Przyktadowy sche-
mat takiego generatora pokazano na
rys. 11. OczywiScie mozna uzy¢ do-
wolnego innego obwodu.

Je§li zasilenie wejscia XTAL1
z zewnetrznego generatora nie przy-
nosi skutku, to by¢é moze zostal
zalaczony generator pracujacy z ze-
wnetrznymi elementami RC. Nalezy
dolaczy¢ chociazby tymczasowo wy-
magane elementy i sprébowaé¢ po-
nownie zaprogramowaé nastawy.

O ewentualnych problemach z po-
jemno$ciami dotgczonymi do XTAL1
i XTAL2 pisalem juz wczesniej. Pomi-
nalem jednak fakt, Zze bardzo istotna
przy dolaczaniu wszelkich Zrédet sy-
gnalu zegarowego jest réwniez dlugoséc
sciezek taczacych oscylator z mikro-
kontrolerem. Projektujac plytke druko-
wang nalezy zadba¢ o to, aby $ciezki
byly jak najkrétsze, czyli zeby w prak-
tyce ich dlugos¢ nie przekraczala 1
cm. Jesli doprowadzenia beda dluzsze,
to moze zdarzy¢ sig (o ile oscylator
ze wzgledu na wniesiong indukcyjnosé
i pojemnoé¢ w ogble bedzie pracowat),
ze pracujace urzadzenie z mikrokon-
trolerem bedzie zakléca¢ inne, znajdu-
jace sig w sasiedztwie. Dluga Sciezka
pracowaé bedzie jak antena, a i am-
plituda sygnalu mierzona na doprowa-
dzeniach oscylatora nie jest zbyt mata.
Moze nawet oscylowaé w zakresie po-
ziom6éw napie¢ TTL.

Jacek Bogusz
jacek.bogusz@ep.com.pl
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