AUTOMATYKA

SCATEC - precyzyjne
wykrywanie krawedzi

W artykule przedstawiamy urzadzenie pierwotnie przeznaczone do maszyn poligraficznych, ale
moggce mie¢ zastosowanie rowniez w uktadach doswiadczalnych i nietypowych. Laserowy licznik
SCATEC firmy Baumer zostal zaprojektowany do zliczania arkuszy papieru, gazet lub czasopism
transportowanych na przenosniku tasmowym. Precyzyjne zliczanie ma gtownie miejsce na
sortownikach, przy rozdzielaniu strumienia drukéw na odpowiedniej wielkosci porcje.

Czesto stosowanym rozwigzaniem
jest licznik mechaniczny, jednak jego
precyzja przy cienkich arkuszach nie
jest zbyt dobra, do tego licznik wy-
maga okresowych kalibracji. Aby roz-
wigza¢ ten problemem, firma Baumer
opracowata specjalny czujnik lasero-
wy (fot. 1) mogacy wykrywaé nawet
szybko poruszajgce sie pojedyncze
arkusze papieru od grubosci 0,1 mm
(=90g/m?).

Uktad optyczny czujnika sktada
sie z trzech elementéw: silnego Zzré-
dta $wiatta i dwdch odbiornikow fo-
toelektrycznych. Dioda laserowa wy-
twarza maty punkt Swietlny na wy-
sokos$ci wykrywanych krawedzi (na
wysokosci przenosnika tasmowego).
Precyzyjnie skupiona wigzka $wiatta
w miejscu ogniskowania ma $redni-
ce 0,1 mm, co pozwala na detekcje
niewielkich krawedzi. Wigzka trafia
na powierzchnie pod pewnym katem
i wiekszo$¢ Swiatta zostaje odbita
w kierunku X (patrz rys. 2). Dioda

odbiornika D1 odbiera wiekszg ilo$¢
$wiatta niz dioda D2. Je$li promien
lasera natrafi na krawedz np. gaze-
ty, dioda D2 przyjmie przez chwile
wiekszg ilos¢ Swiatta niz D1. Dodat-
kowo, czujnik wykrywa tylko te kra-
wedz, ktéra jest pochylona w kie-
runku o$wietlacza, natomiast ignoro-
wane sa krawedzie ustawione tytem
do os$wietlacza. Taki spos6b pomiaru
jest niezalezny od grubosci elemen-
téw, ich koloru i typu powierzchni.

Analogowy uktad wstepny jest
zaprojektowany dla zapewnienia du-
zej szybkosci. Swiatto lasera jest
modulowane czestotliwoscig 65 kHz,
a czestotliwo$¢ graniczna uktadu od-
biorczego wynosi 3 kHz. Maksymal-
na predko$¢ zliczania krawedzi jest
zatem podporzadkowana dtugosci
impulsu wyj$ciowego czujnika, ktéra
w zaleznosci od potrzeb moze by¢
ustawiona od 10 ms do 2 ms, co
daje 360 tysiecy do 1,5 miliona kra-
wedzi w ciggu godziny.

Wbudowany ukfad czuwa nad mo-
dulacja mocy lasera, co zapobiega
nasycaniu obydwu odbiornikéw przy
detekcji bardzo jasnych obiektow, jak
réwniez pozwala na bezproblemowa
detekcje obiektéw o ciemnych ko-
lorach. Specjalny algorytm zapobie-
ga interferencjom powodowanym np.
przez metalowe paski w banknotach
lub silnie kontrastowe nadruki.

Fot. 1
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Rys. 3

Poniewaz czujnik SCATEC wykry-
wa pojedyncze krawedzie, to w przy-
padku nieoprawionej krawedzi drukéw
(czasopism, gazet itp.) mogtoby dojs¢
do fatszywych, zwielokrotnionych im-
pulséw. Wbudowany mikrokontroler

czuwa zatem nad koncowg obrébka
sygnatu (rys. 3). Dla zapewnienia du-
zej doktadnosci pomiaru i eliminowa-
nia zwielokrotnionych impulséw czuj-
niki SCATEC posiadajg trzy rodzaje
kompensacji: metoda dynamiczna,
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Fot. 4

statyczna i synchronizacja z predko-
$cig wykrywanych elementéw. Najcze-
$ciej uzywany jest pierwszy tryb, za-
pewniajacy optymalne warunki pomia-
ru przy obiektach o zmiennej pred-
kosci (czujnik automatycznie dobiera
diugo$¢ ,czasu jatowego” (dead time)
i sprawdza sie w wiekszosci zastoso-
wan. Wybdr odpowiedniego trybu jest
rowniez podyktowany stosunkiem wy-
sokosci krawedzi do odlegtosci mie-
dzy krawedziami.

Miejscem zastosowania czujni-
kéw SCATEC jest oczywiscie gtownie
przemyst poligraficzny i jego pochod-
ne, zliczanie listéw i innych ptaskich
przedmiotéw poruszajacych sie na
tasmie przenosnika, gdzie brak mozli-
woséci zastosowania bariery optycznej.
W przemy$le mozna je stosowaé¢ do
zliczania arkuszy blach metalowych
lub z tworzyw sztucznych. Na fot. 4
widzimy zastosowanie przemystowe do
wykrywania obydwu krawedzi blachy
stalowej o grubosci 0,35...0,38 mm
(dwa czujniki obrécone o 180°).
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