PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektéow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnos$¢ konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Dotykowy wytacznik urzadzen zasilanych z sieci 230 V/50 Hz

Niemal wszystkie
urzqdzenia zasilane

z sieci energetycznej
posiadajq wylqczniki.

W zdecydowanej
wiekszosci sq one
mechaniczne, a przez to
zawodne. Psujq sie tym
szybciej im wiecej prqdu
pobiera urzqdzenie, ktdre
ma by¢é wylqczane. Poza
tym typowe wylqczniki
mechaniczne nie zawsze
sq wygodne w uzyciu

— wymagajq przylozenia
pewnej sily. Juz nie
wspomne o lym, ze
czesto w momencie

ich uzywania do sieci
przedostajq sie krétkie
impulsy zaklécajqce co
niekiedy moze miec
znaczenie.
Rekomendacje:
zalecamy stosowanie

do wlqczania urzqdzern
zasilanych z sieci
energetycznej tam, gdzie
istotna jest niezawodnos¢
i minimalizacja
generowanych zakldcen
elektromagnetycznych.
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Tego typu wad pozbawio-
ny jest nizej opisywany wy-
facznik elektroniczny, ktérego
projekt pragne zaprezentowac
Czytelnikom EP. Zadaniem
ukladu jest bezstykowe wlg-
czanie i wylaczanie dowolne-
go urzadzenia sieciowego. Ste-
rowanie wylacznikiem odbywa
sie poprzez chwilowe dotknie-
cie niewielkiej $rubki-czujnika
na obudowie urzadzenia.

Dzialanie ukladu

Schemat uktadu przedsta-
wiono na rys. 1. Konstruk-
cje mozna umownie podzie-
li¢ na 4 moduly: pierwszym
z nich jest zasilacz bez-
stransformatorowy (elementy
C1..3, R3...R5, D1...D5), dru-
gim przerzutnik T - w tej
roli Ul wraz z elementami
towarzyszacymi. Trzecim jest
detektor dotyku - tranzystor
T1 + wspdlpracujace z nim
elementy bierne. Czwar-
tym sg uklady wykonawcze:
optotriak Q1, triak Q2 oraz
dioda kontrolna D6.

Zasilacz beztransformato-
rowy zostal zaprojektowany
w klasyczny sposéb, dlatego
nie bede go zbyt szczegélo-
wo omawial. W skrécie tyl-
ko napomkne, ze gléwnym
elementem decydujgcym
o jego wydajnoséci pradowej
jest wysokonapieciowy kon-
densator C1.

Jako przerzutnik T pra-
cuje zaadaptowany licznik
dziesigtny CMOS 4017. Przy-

stosowanie polega na skro-
ceniu jego cyklu zliczania
(normalnie do dziesieciu)
poprzez podlaczenie wyj-
§cia Q2 (wyprowadzenie 4)
do wejscia kasujacego RST
(wyprowadzenie 15) za po-
$rednictwem diody D7. Dio-
da ta umozliwia prawidlowe
dziatanie obwodu automa-
tycznego kasowania liczni-
ka w momencie wlaczenia
zasilania - obwdd réznicz-
kujacy C4, R7. Obwdd ten
gwarantuje, ze w przypadku
zanikéw napiecia i po péz-
niejszym jego pojawieniu
sig wlacznik elektroniczny
bedzie w stanie spoczynku,
tj. na wyjsciu Q1 (wyprowa-
dzenie 2 uktadu U1) bedzie
panowal stan niski. Tym sa-
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mym zielona sekcja LED D6
i szeregowo z nim wlaczo-
na dioda optotriaka Q1 nie
beda wilaczone - triak Q2
bedzie rozwarty, przylaczone
urzagdzenie sieciowe bedzie
wylaczone.

Wejscie przerzutnika U1
zawiera obwo6d Schmitta, co
czyni je odporniejszym na
przebiegi nieustalone. Wsp6t-
pracuje z nim (poza obwo-
dem odktécajacym R8, C5)

uwagi:

- Na niektorych elementach ukladu wystepuje
niebezpieczne dla zdrowia i zycia napiecie
sieci 230V! W zwiazku z tym montaz i uru-
chomienie ukladu powinna przeprowadzaé
wykwalifikowana osoba dorosla lub inna pod
czujna kontrola takiej osoby!

- W zwiazku z tym, ze w momencie dotknie-
cia czujnika przez cialo ludzkie przeplywa
pewien niewielki prad (zupelnie nieszkodliwy
i nieodczuwalny przez zdrowe osoby) ostroz-
nos$¢ (przez niektérych uznana byé moze za

przesadna) nakazuje,

aby z urzadzenia nie

korzystaly osoby posiadajace wszczepiony

rozrusznik serca.
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Rys. 1

,wzmacniacz dotyku” w po-
staci tranzystora T1 i wspét-
dzialajacego z nim obwodu
przeciwzakléceniowego R9,
C6 i D8. Dotkniecie (np.
palcem wskazujacym) wy-
prowadzonej na zewnagtrz
obudowy konicéwki rezysto-
ra R11 spowoduje chwilowe
otwarcie tranzystora T1. Na
wejscie zliczajagce CLK (wy-
prowadzenie 14 U1) zostanie
wiec podany stan wysoki.
Dotychczas wlaczona czer-
wona sekcja LED D6 (czu-
wanie) tym samym zgadnie
i zaswieci sig zielona (pra-
ca). W efekcie triak wlaczy
wspélpracujace urzadzenie,
np. lampe stolowa, grzejnik,
radio. Optotriak zawiera ob-
woéd wyzwalania w zerze
sinusoidy przebiegu siecio-
wego co zabezpiecza przed
powstawaniem zaklécen
w momencie wiaczania, kto-
re sa charakterystyczne dla
klasycznych wytacznikéw.

Montaz ukladu

Wyglad prototypu przed-
stawiono na fotografii, na-
tomiast schemat montazowy
plytki pokazano na rys. 2.
Jej montaz rozpoczynamy od
wlutowania wszystkich zwér
(wykonanych np. z obcietych
koncéwek rezystoréw). Na-
stepnie montujemy wszystkie
elementy bierne, potem pél-
przewodniki. Uklad scalony
i optotriak zalecam umiesci¢
w podstawce. Dioda Swie-
caca powinna byé wlutowa-
na na takiej wysokosci, aby
po poézniejszym zamknieciu
calosci w obudowie wysta-
wala przez zrobiony w niej
otwér. Tym samym powinna
by¢ widoczna z zewnatrz dla
obserwatora. Z punktu lu-
towniczego oznaczonego jako
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SENSOR powinien wychodzi¢
krétki izolowany przewdd,
ktéry laczymy za pomoca
nakretki z matg $rubka przy-
krecong do obudowy. Srub-
ka ta powinna by¢ dostepna
z zewnatrz (analogicznie jak
D6), aby mozliwe bylo jej
dotkniecie, co umozliwi ste-
rowanie wylgcznikiem. Na
koniec, w sze$§é¢ punktéw
lutowniczych do tego prze-
znaczonych nalezy wlutowacd
dwa 3-zylowe, podwdjnie
izolowane przewody sieciowe
(trzecia zyla to uziemienie).
Pierwszy z nich doprowadza
zasilanie i jest zakonczony
wtyczka sieciowg pasujacg
do gniazda z bolcem. Drugi
to wyjscie, z drugiej strony
zakoniczony gniazdem z bol-
cem uziemiajacym (gniazdo
typu ,na kabel”) — do niego
nalezy przylaczy¢ urzadzenie,
ktére chcemy wylaczaé (wla-
czacd). Jesli jego moc bedzie
wigksza niz 100 W pod triak
nalezy podlozy¢ niewielki ra-
diator z blachy aluminiowej
(miejsce styku posmarowac
cienka warstwa pasty siliko-
nowej) i przykreci¢ do plyt-
ki za pomocg $ruby 3mm

z nakretka tak, aby nakret-
ka znajdowala sige od strony
elementéw. Réwniez Sciezki
oznaczone linig przerywa-
na trzeba bedzie wzmocnié
poprzez rownoleglte przylu-
towanie do nich odcinkéw
drutu srebrzanki lub innego
nieizolowanego, pocynowa-
nego przewodu o S$rednicy
1,5...2 mm.

Po zamontowaniu wszyst-
kich podzespoléw na plytce,
przylutowaniu wszystkich
przewodéw, przymocowaniu
ich (tak aby zabezpieczyé¢
przed wyrwaniem - do tego
stuza 4 dodatkowe otwory
w plytce) oraz wykonaniu
niezbednych otworéw mo-
cujacych zamykamy uktad
w obudowie. Najlepsza wy-
daje sie byé plastykowa,
w handlu oznaczona jako
KM-26N, zapewniajgca nie-
mal catkowita szczelnos$c
i bezpieczenstwo oraz nie-
wielkie wymiary. Kto zechce
zastosowaé¢ inng moze to
zrobi¢ bez przeszkéd, o ile
tylko zmiesci sig w niej
plytka, a sama obudowa be-
dzie chronita uzytkownika
przed mozliwoécia poraze-
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nia pradem. Je$li wszyst-
kie podzespoly sa sprawne
i nie wystepujg zadne zwar-
cia na plytce, to uklad nie
wymaga zadnego uruchamia-
nia. Gdyby uklad mimo to
nie reagowal na dotkniecie
palcem czujnika konieczne
okaze sie odwrotne wloze-
nie wtyczki sieciowej, dzie-
ki ktoérej dostarczane jest
zasilanie.

Dariusz Knull

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 180Q

R3, R4, R8: 100kQ
R5: 2200/0,5W
R6: 5600

R7: 2,2MQ

R9: 220k

R10, R11: TMQ
Kondensatory

C1: 220nF/400V
C2: 47uF/16V

C3, C4: 100nF
C5: 220nF

Cé: 10nF
Potprzewodniki
D1...D4: 1N4005...7
D5: dioda Zenera 12V

Dé: LED dwukolorowa czer-
wono-zielona

D7, D8: 1N4148

T1: BC177B (BC308B/415/416/
558B lub C, itp.)

Ul: CD4017

Q1: MOC3043

Q2: dowolny triak,
np. TIC246D, BT135, TLC221S

Pozostate

B1: bezpiecznik max.

5 A/250 V

Oprawka bezpiecznikowa do
druku (opcjonalnie)
Obudowa plastykowa KM-26N
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