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Przeglad rodzin wspofczesnych
uktadow cyfrowych

Bez ukladéw cyfrowych trudno dzis byloby skonstruowaé¢ nawet

Technika cyfrowa - spotykamy
sie z nig dzi§ na kazdym kroku.
W czasach, gdy dominowaly urzadze-
nia analogowe, posiadanie sprzetu,
w ktérym zastosowano moduly cyfro-
we oznaczalo, ze mamy do czynie-
nia albo ze sprzetem profesjonalnym,
albo z wyrobami powszechnego uzyt-
ku z najwyzszych poétek. Dzi§ bez
uktad6éw cyfrowych trudno wyobrazié
sobie postep elektroniki. Technika ta
pozwala na podwyzszenie jakosci
i funkcjonalnosci urzadzen. Spotyka-
my ja wiec nawet w najprostszych
urzgdzeniach wykorzystywanych
w naszym domu. Chociaz préby bu-
dowania elementarnych funktoréw
logicznych byly podejmowane juz
w epoce lamp elektronowych, to tak
na prawde prawdziwy rozwdj techni-
ki cyfrowej stal sie mozliwy dopie-
ro w chwili wyprodukowania pierw-
szego ukladu scalonego. Dzi§ czesto
stajemy wobec problemu doboru naj-
bardziej odpowiedniej rodziny ukla-
déw cyfrowych do swojego projektu.
Zdarza sie, ze konstruktorzy czynig
to wrecz nieSwiadomie, nie zwraca-
jac uwagi na kilka literek umieszczo-
nych w oznaczeniu typu.

Przygladajac sie blizej dostep-
nym dzi§ uktadom cyfrowym za-
uwazamy, ze tak naprawde wszyst-
kie wywodzg sie z dwo6ch podsta-
wowych technologii: bipolarnej TTL
i unipolarnej CMOS. Gesto$é upa-
kowania tranzystoré6w uzyskiwana
w strukturze bipolarnego ukladu sca-
lonego dawala nadzieje na sensowne
zastosowania praktyczne w technice
cyfrowej. Wkrétce te oczekiwania
zostaly spelnione. Wraz z opanowa-
niem technologii produkcji ukladéw
zintegrowanych rozpoczeto rozwija-
nie rodziny scalonych ukladéw cy-
frowych TTL (Transistor-Transistor-
-Logic). To wlasnie one zdominowaty
elektronike lat 70. i 80. ubieglego
stulecia. Z dzisiejszego punktu wi-
dzenia sg to uklady niezbyt szybkie,
przy tym niezwykle ,pradozerne”.
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najprostsze urzqdzenie elektroniczne. Po dos¢ dlugim okresie

w miare spokojnego rozwoju tych podzespolow, obecnie chyba

mozna mowié¢ o rewolucji. Obok nowych rodzin, bedqcych

ulepszonymi wersjami poprzednikéw powstajq nowe, dosé

wasko wyspecjalizowane, przeznaczone do okreslonych celow.

Glowny nacisk jest kladziony na zwiekszenie szybkosci dzialania

i minimalizacje mocy strat, z czym wiqze sie rowniez obnizanie

napiecia zasilajqgcego. Z pozoru sq to parametry, ktore trudno

ze soba pogodzic.

O wiele mniejsza mocg strat charak-
teryzuje sig seria 4000 produkowana
w technologii CMOS (Complementary
Metal Oxide Semiconductor). Niestety,
jest ona duzo wolniejsza od TTL-i.
Zalety obu wymienionych technolo-
gii zostaly wykorzystane w ukladach
BiCMOS, bedacych kompilacjg tech-
nologii bipolarnej i CMOS w jednej
strukturze pélprzewodnikowe;j.

Na bazie opisanych wyzej tech-
nologii powstato wiele rodzin cyfro-
wych uktadéw scalonych. Wyrazny
trend do ograniczania mocy rozpra-
szanej i zwiekszania szybkosci dzia-
tania spowodowal, Zze nowe rodziny
optymalizowane sg do pracy z coraz
nizszymi napieciami zasilajagcymi. Po-
wstalo w zwigzku z tym kilka stan-
dardéw poziomoéw logicznych. Nie
ulatwia to zycia konstruktorom, kté-
rzy coraz czeSciej stykaja sie z pro-
blemem dopasowania do siebie kilku
wersji uktadéw w jednej aplikacji.
Aby cho¢ troche to zadanie ula-
twi¢ poznajmy pokrétce najbardziej
popularne rodziny cyfrowych ukla-
déw scalonych. Beda one oméwione
w kolejnosci alfabetyczne;j.

Przeglad rodzin
ukladow cyfrowych

4000 (CD4000), 4000A, 4000B,
MC1400 - pierwsza seria cyfrowych
ukladéw scalonych wykonanych
w technologii CMOS. Podstawowy

funktor logiczny - inwerter — jest
zbudowany z dwéch komplementar-
nych tranzystorow MOS (jeden z ka-
nalem typu P, drugi z kanalem typu
N), dzieki czemu statyczny prad
spoczynkowy jest na poziomie utam-
kéw pA. Spotykane sg uklady bez
buforowanych wyj$¢ (oznaczane bez
dodatkowej litery, lub z sufiksem A,
U lub UB) i z wyjéciami buforowa-
nymi (z sufiksem B).

ABT - Advanced BiCMOS. Ukla-
dy wykonane w unowocze$nionej
technologii BiCMOS w procesie
0,8 wm. Lacza zalety wersji TTL
i CMOS. W tej technologii moz-
liwe jest uzyskiwanie wydajnosci
pradowej wyjs¢ do 64 mA, a w
wykonaniach specjalnych nawet do
180 mA. Moc rozpraszana jest bar-
dzo niewielka, poréwnywalna z kla-
sycznymi CMOS-ami. Uktady ABT
cechuje duza szybkos§¢ pracy, podob-
na do uzyskiwanej w technologiach
bipolarnych.

ABTE/ETL, ETL/VME - Advan-
ced BiCMOS Technology/Enhanced
Transceiver Logic. Uklady wykona-
ne w unowocze$nionej technologii
BiCMOS z duza odpornos$cig na
szumy. Wytwarzane sg w procesie
0,8 pm. Wykorzystywane do budowy
wielobitowych bram we/wy umozli-
wiajacych synchroniczng, dwukierun-
kowsg komunikacje pomiedzy dwoma
szynami danych.
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AC, ACT - Advanced CMOS.
Uktady produkowane w procesie
1 pm CMOS. W tej serii znajdziemy
m.in. podstawowe funktory logicz-
ne. Rodzina ta jest przeznaczona dla
aplikacji o $redniej i wysokiej szyb-
kosci pracy o matym poborze mocy.
Uktady AC posiadaja wejScia i wyj-
§cia typu CMOS, natomiast uktady
ACT posiadajg wejécia TTL i wyjscia
CMOS.

AHC (TI, Philips), VHC (Fairchild,
ON, Toshiba), AHCT - Advanced
High-Speed CMOS. Seria stanowiaca
wygodne rozwigzanie w przypadku
konieczno$ci migracji z serii HC/HCT
do innych, charakteryzujacych sie
lepszymi parametrami, przy zacho-
waniu zblizonych kosztéw. Uklady
AHC/AHCT w por6éwnaniu z trady-
cyjnymi rodzinami HCMOS osiagaja
3-krotnie wieksze predkosci, zblizo-
ne do serii LS. Mogg pracowaé przy
nizszym napieciu zasilajacym, maja
wiekszg odporno$¢ na szumy. W tej
serii oferowany jest ponadto szerszy
wybér ukladéw. Uktady AHC i VHC
stanowig wzajemne odpowiedniki wy-
robéw réznych producentéw. Ukla-
dy AHC posiadajag wejscia i wyjscia
typu CMOS, natomiast uklady AHCT
posiadaja wejscia TTL i wyjscia
CMOS.

ALS - Advanced Low-Power Schot-
tky Logic. Rodzina ukladéw, bedaca
rozwinieciem i ulepszeniem jednej
z najpopularniejszych i do niedawna
najczeéciej stosowanej serii LS. Za-
wiera szerokg game funktoréw. Moze
by¢ wykorzystywana w aplikacjach,
w ktérych trzeba pogodzi¢ wyma-
gania dotyczace szybko$ci i mocy
rozpraszanej. Do tej pory najczeSciej
stosowano w takich sytuacjach ukta-
dy AS. Uktady ALS przy nieznacz-
nie mniejszej predkosci charakteryzu-
ja sie duzo mniejszg moca strat.

ALVC (TI, Hitachi/Renesas, IDT,
Pericom, Philips), VCX (Fairchild,
ON, Toshiba) - Advanced Low-Volta-
ge CMOS. Jedna z najbardziej wy-
dajnych rodzin niskonapigciowych
uktadéw cyfrowych (3,3 V). Obejmu-
je gléwnie interfejsy magistral, ale
mozna w niej znalezé réwniez pod-
stawowe funktory logiczne. Jest to
technologia CMOS 0,6 pm, charak-
teryzujaca sie bardzo krétkimi cza-
sami propagacji i malym statycznym
pradem zasilania. Seria ALVC ma
szanse sta¢ sie¢ standardem przemy-
slowym w wielu 3-woltowych aplika-
cjach. Uktady ALVC i VCX stanowia
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wzajemne odpowiedniki wyrobdéw
ré6znych producentéw.

ALVT - Advanced Low-Voltage
BiCMOS. Niskonapieciowa seria ukla-
déw BiCMOS 0,6pm. Zaréwno wersje
2,5 V, jak i 3,3 V posiadajg wejscia
i wyjscia tolerujace sygnaly 5-wolto-
we. Seria ALVT odznacza sie 28%
wzrostem szybko$ci pracy w poréw-
naniu z podobnymi uktadami LVT
dla napiecia zasilajacego 3,3 V. Jest
kompatybilna pod wzgledem wy-
prowadzeni z rodzing ABT i LVT,
a z racji lepszych parametréw moze
by¢ dobrym rozwigzaniem problemu
migracji z tych serii do innych, cha-
rakteryzujacych sie lepszymi parame-
trami. Uklady ALVT ze wzgledu na
tolerancje napie¢ wejsciowych i wyj-
sciowych do wartoéci 5 V nadajg
sie $wietnie do zastosowan w apli-
kacjach z kilkoma napieciami zasila-
jacymi.

AS - Advanced Shottky. Rodzina
AS jest wytwarzana w technologii
bipolarnej, stanowi bezposrednie roz-
winigcie serii S. Dzieki zastosowa-
nym modyfikacjom w uktadach AS
uzyskano duzo mniejszg moc strat
niz w serii S. Rodzina AS zawiera
wiekszo§¢ podstawowych elementéow
logicznych.

AUC - Advanced Ultra-Lov-Volta-
ge CMOS. Pierwsza rodzina wséréd
ukladéw cyfrowych, ktéra zostala
zoptymalizowana do napiecia zasi-
lajacego o wartosci 1,8 V. Uktady
tej serii pracuja jednak prawidlowo
w zakresie napie¢ =zasilajacych od
0,8 V do 2,5 V, przy czym wejscia
zachowujg tolerancje 3,6 V. Jest to
jedna z najmlodszych rodzin ukla-
déw cyfrowych. Ma szanse staé¢ sig
jedna z wiodacych wsréd ukitadow
logicznych. Charakteryzuje sig duza
szybkoscia, praca z niskimi napie-
ciami zasilajacymi, niewielkg moca
rozpraszang i wysoka odpornoScig
na szumy. Coraz czes$ciej powstajg
w tej technologii procesory, pamieci,
uklady ASIC. Jest chetnie stosowana
w ukladach Little Logic.

AUP - Advanced Ultra-Low-Power
CMOS. Rodzina ukladéw cyfrowych
o niezwykle niskim zapotrzebowaniu
na energie, nadajaca sig znakomicie
do urzadzen zasilanych bateryjnie.
Seria AUP w poréwnaniu z innymi
seriami niskonapigciowymi (3,3 V)
odznacza si¢ az o 91% mniejszym
statycznym pradem zasilajacym i o
83% mniejszym pradem dynamicz-
nym. Jednoczeénie z tak korzystny-

mi parametrami zwigzanymi z moca,
udato sie uzyska¢ bardzo krétkie
czasy propagacji (2 ns dla 3,3 V
i 3 ns dla 1,8 V). Seria AUP (na
dzienh dzisiejszy) obejmuje jedynie
uklady Little Logic.

AVC - Advanced Very-Low-Voltage
CMOS. Technologia niskonapigeciowa
- od 1,2 V do 3,6 V (optymalnie
2,5 V). Czasy propagacji uzyskiwa-
ne w tej technologii sa mniejsze od
2 ns przy napieciu zasilajagcym réw-
nym 2,5 V. Uklady AVC umozliwiajg
konstruowanie magistral pracujacych
z czestotliwo$ciami przekraczajagcymi
100 MHz. Nadajg sie do aplikacji
wykorzystujacych kilka napigé zasi-
lajacych.

BCT (TI, Fairchild), BC (ON, To-
shiba) — BiCMOS Technology. Struk-
tura uktadéw BCT jest wykonana
jednocze$nie w technologii bipolar-
nej i CMOS. Uzyskano dziegki temu
kompatybilnos¢ wyjsé z ukiadami
TTL, przy zachowaniu pewnych
cech uktadéw CMOS. Rodzina BCT
stosowana jest powszechnie do pro-
dukcji driveréw, zatrzaskéw (latches)
i transceiveréw. Niska impedancja
obwodéw wyjsciowych pozwala na
prace z duzymi predkoéciami, za-
pewniajac przy tym duza wydajnosé
pradowa. Odmiana 64BCT (TI) moze
pracowaé w zakresie temperatur od
-40°C do +85°C.

CB3Q - 2.5-V/3.3-V Low-Voltage
High-Bandwidth Bus-Switch Crossbar.
Jest to rodzina szerokopasmowych
kluczy pracujgcych z czestotliwoscia
bliskg 500 MHz, bazujacych na tran-
zystorach FET (rys. 1). Charaktery-
zujg sie one niska rezystancjg wla-
czonego klucza R i bardzo krétki-
mi czasami propagacji. Umozliwiajg
przetaczanie sygnaléw w zakresie
napigciowym od zera do V. zaréw-
no od strony wejécia, jak i wyjscia
(rail-to-rail input/output — RRIO). Ro-
dzina CB3Q jest rozwinieciem rodzin
CBT i CBTLW.

CB3T - 2.5-V/3.3-V Low-Voltage
Translator Bus-Switch Crossbar. Bu-
dowa ukiadéw CB3T jest podobna
do CB3Q. Serig te mozna wykorzy-
stywaé do realizacji 2-kierunkowych
translator6w pozioméw w aplikacjach
wykorzystujacych kilka napieé¢ zasi-
lajacych. Przykladowo przy zasila-
niu 3,3 V mozna dokonaé translacji
5-woltowego sygnalu wejsciowego do
poziomu 3,3 V na wyjSciu, a przy
zasilaniu 2,5 V mozliwa jest transla-
cja sygnalu wejsciowego o poziomach
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5 V lub 3,3 V do poziomu wyjscio-
wego 2,5 V. Parametry tej rodziny
pozwalajg na konstruowanie interfej-
séw pomiedzy réznorodnymi kompo-
nentami systeméw (pamieci, proce-
sory, urzadzenia peryferyjne, uklady
ASIC i bloki logiczne) wykorzystuja-
cych rézne standardy sygnaléw cy-
frowych - TTL, LVTTL, CMOS.

CBT (TI), FST (Fairchild), FST/
QS (IDT), P15C (Pericom) — Crossbar
Technology. Kolejna rodzina oparta
na kluczach wykorzystujacych tran-
zystory FET. Znajduje zastosowanie
gléwnie do produkcji szybkich prze-
tacznikéw magistralowych, multiplek-
ser6w i demultiplekseréw. Klucze
CBT coraz powszechniej zastepujag
wystuzone bufory CMOS-owe typu
HC245. Charakteryzuja sie duzo
wiegksza szybkoscig pracy i mniejszg
mocg rozpraszang, ponadto dobrg
izolacjg przetaczanych szyn. Nada-
ja sie do realizacji 2-kierunkowych
translatoréw pozioméw dla aplikacji
wykorzystujacych napiecia zasilajace
5Vi33 W

CBT-C - 5-V Bus-Switch Cross-
bar Technology Logic With -2-V Un-
dershoot Protection. 1 w tej rodzinie
wykorzystuje sig klucze bazujace na
tranzystorach FET. Uklady CBT-C
w poréwnaniu z wersjg CBT posia-
dajag dodatkowe zabezpieczenie przed
podaniem na wejscie zbyt duzego
napiecia ujemnego — undershoot pro-
tection (chroni uklady przed napie-
ciami az do -2 V). Majg ponadto
krétszy czas wilaczania/wylaczania.
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CBTLV (TI, IDT), P13B (Pericom)
— Low-Voltage Crossbar Technology.
Rodzina CBTLV stanowi niskonapie-
ciowe (3,3 V) uzupelnienie 5-wol-
towej rodziny kluczy CBT. Uklady
CBTLV stosuje sie¢ w systemach wie-
loprocesorowych m.in. do laczenia
i rozgaleziania szybkich magistral,
ale w pewnych aplikacjach moga
réwniez zastepowad... przekazniki.
Zapewniajg przy tym duzo wiegksza
predko$¢ wilaczania i wylgczania oraz
poprawiaja pewno$¢ wlaczenia.

F - Fast (Advanced Shott-
key). Uklady 74Fxxx sg wykonane
w technologii bipolarnej, udoskona-
lonej w poréwnaniu z wczes$niejszy-
mi seriami 74xxx i 74Sxxx. Rodzina
74F cechuje sie wiekszg szybkoscig
niz 74S, przy jednoczesnym, mniej-
szym zuzyciu energii. Seria F zawie-
ra podstawowe funktory logiczne.

FCT - Fast CMOS TTL. Na-
zwa tej rodziny jest troche mylgca.
W rzeczywisto$ci chodzi o techno-
logie CMOS 6 pm. Umozliwia ona
uzyskanie wydajnosci pradowej wyjsé
do 40 mA lub 64 mA, przy czasach
propagacji na poziomie 5 ns. Rodzi-
na jest zoptymalizowana do napiecia
zasilajacego 5 V i zgodna pod wzgle-
dem wyprowadzen ze standardowymi
rodzinami bipolarnymi i CMOS. Nie
zastosowano w niej diod zabezpie-
czajagcych wejécia i wyjécia. Wiek-
szo§¢ ukladéw FCT posiada wyjscia
3-stanowe. Seria FCT stosowana jest
w wysokoprgdowych interfejsach
szyn danych.

HC, HCT - High-Speed CMOS
(HCMOS). Serie HC i HCT obejmuja
wszystkie podstawowe funktory. Sg
przeznaczone do nisko- i Srednio-
szybkich aplikacji, wymagajacych ma-
tych mocy zasilajacych. Rodziny HC
i HCT sg nadal jednymi z najbar-
dziej popularnych. W nowych kon-
strukcjach zalecane jest przechodze-
nie do nowoczeéniejszych serii AHC
i AHCT, ktére przy poréwnywalnych
parametrach i konkurencyjnych ce-
nach zuzywaja mniej energii. Wej-
$ciowe i wyjéciowe poziomy logicz-
ne serii HC sa zgodne z uktadami
CMOS, w serii HCT natomiast wej-
Scia odpowiadajg poziomom TTL,
a wyjscia CMOS.

LS - Low-Power Shottky. Rodzi-
na LS powstala w wyniku prac nad
polepszeniem parametrow dwéch po-
przednich rodzin - podstawowej TTL
i S, w ktérej zastosowano diody
Shottky’ego. Uzyskano duzg szybkosé
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pracy, przy stosunkowo matej mocy
strat. Dobre parametry spowodowaty,
ze uktady LS praktycznie wyparty
calkowicie podstawowsg serig 74xxx.
To wlasnie uklady LS przez wie-
le lat stanowily de facto standard.
Sa stosowane dos$¢ powszechnie do
dzis$, cho¢ tacy potentaci $wiatowi,
jak ON Semiconductor wycofali sie
juz z produkcji tej serii.

LV (TI, Hitachi/Renesas, Philips),
LV-A (TI), LVQ/LVX (Fairchild, ON,
Toshiba) — Low-Voltage CMOS Techno-
logy. Rodzina IV powstala w wyniku
modyfikacji (idacych w kierunku ob-
nizenia napiecia zasilajacego) stoso-
wanych wczesniej ukladéw HCMOS.
Powstaly w ten sposéb ukiady do-
stosowane do napiecia zasilajacego
réwnego 3,3 V. Istnieja takze kolej-
ne odmiany, ktérych wyrdzniajaca
cechg jest tolerowanie 5-woltowych
sygnaléw wejsciowych. Sg to serie
LV-A (TD) i LVX (pozostali producen-
ci). Seria LV-A jest szybsza od LV.
Uktady LV-A moga by¢ zasilane na-
pieciem od 2 do 5 V. Tego warunku
nie spelnia ogélnie seria LV, w ktoérej
standardowo napiecie zasilajgce jest
réwne 3,3 V (od 2 do 3,6 V). Serie
LV-A i czeSciowo LV moga pracowacd
w systemach z kilkoma napieciami
zasilajgcymi. Wybrane uktady (nawet
najprostsze bramki) mogg byé wyko-
rzystywane do translacji pozioméw
LVTTL i TTL. Produkuje sie tez spe-
cjalne translatory, zasilane dwoma
napieciami (np. 3,3 Vi 5 V).

LVC (TI, Hitachi/Renesas, IDT,
Philips), LCX (Fairchild, IDT, ON,
Pericom, Toshiba), LPT (Pericom) —
Low-Voltage CMOS Technology. Tech-
nologia CMOS z procesem 0,8 pm
przeznaczona specjalnie do 3-wol-
towych aplikacji. Lista produkowa-
nych w tej serii ukladéw rozcigga
sie od najprostszych bramek az do
interfejséw magistralowych. Wejscia
i wyjscia ukladéw LVC/LCX tolerujg
sygnaly 5-woltowe. Technologia LVC
jest powszechnie stosowana w uktla-
dach Little Logic.

LVT - Low-Voltage BiCMOS Tech-
nology. IVT to 3-woltowa technologia
BiCMOS 0,72 wm, tolerujaca wejscio-
we i wyjSciowe sygnaly 5 V. Uklady
tej serii cechuja sie krétkimi czasami
propagacji — typowo 3,5 ns przy na-
pieciu zasilajacym réwnym 3,3 V. Sg
szybsze o 28% w poréwnaniu z ro-
dzing ABT.

S - Shottky. Uklady serii S sa
wykonywane w przestarzatej tech-
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Tab. 1. Parametry napigciowe cyfrowych uktadéw scalonych

Szereg Roboczy Wartosci zalecane Wartosci dopuszczalne
Ao zakres Standard Standard | 1 ia | Tol i . |p I .
Seria | "PIEC | pagies | poziomow | poziomow | parier. | maniec | Napiecie | onani | Dopuszczalne napiecie
zasilajacych ilai h Lo h o 0 napigc napigc zasilajace napiecie wyjsciowe
V] zasifajacych | WEJSCIOWych | WYISCIOWYCH | \eisciowych | wyjsciowych V] wejsciowe V]
V] [v] [v] [v]
ABT 5 45.55 TTL/LVTTL TTL Ve 55 -0,5..7 -0,5..7 -0,5...5,5 (H, P0)
AC 5 3,3 15.55 CMOS cMOS v, v, -05..8
ACT 5 45..55 TIL cMos Vi, V. -0,5..6
AHC | 533 20.55 CMOS cMoS 55 v, 05.7 | -05.7 -0,5.V,,+05
AHCT 5 45.55 TTL CMOS 55 Vee -0,5..7 -0,5..7 -0,5..V +0,5
-0,5...V66+0,5
I/
ALB 33 30.36 custom custom V,, Vo | 05.48 | o806 05.V, +05
(pozostate)
ALS 5 45.55 TTL TTL (7) 7 7
3,3; 2,7,
ALVC 25 18 1,65...3,6 LVTTL LVTTL 3,6 Vee -0,5...4,6 -0,5...4,6 -0,5..V +0,5
AVT | 3325 | 23.36 | TTHOMOS/ 1y 5,5 M | -05.46 | -05.7 05..7
LVTTL
AS 5 45.55 TTL TTL (7) 7 7
2,5, 1,8; -05..3,6 (HZ, PO)
AUC 15 12: 08 08..2,7 LVCMOS LVCMOS 3,6 Ve -0,5...3,6 -0,5...3,6 05V, +05 (H)
3; 2,3; 1,65; -0,5...4,6 (HZ, PO)
AP (3 E o 0836 LVCMOS LVCMOS 36 v, 05.46 | -05.46 05 V408 ()
33 25 w\(lcj%cia 05..46 (HZ, PO)
AVC 1,8,7 1”5;’ 1“2 1,2..3,6 LVCMOS LVCMOS 3,6 aktywne -0,5...4,6 -0,5...4,6 '025.'.'.'V‘cc+0'é H)
3,6 - HZ
) ) -05..5,5 (HZ, PO)
BCT 5 45.55 TTL TTL (7) Vee 0,5..7 0,5..7 05,V (H)
4000 5; 10; 15 3..18 CMOS CMOS (Vpp+0,5) -0,5...20 |-0,5..V,+0,5
F 5 45..55 TIL TIL 7) Vi, 05.7 | 2.7 -05..V,,
FCT 5 4,75..5,5 TTL TIL @ @ 05.7 | -05.7 05..7
HC | 6 5 2 2.6 CMOS cMOS v, v, 05..7
HCT 5 45..55 TIL cMoS v, v, 05..7
LS 5 4,75..5,25 TTL TTL (7) 7
Cna ] ] -05..7 (HZ, PO)
Lv 5; 3,3; 2,5 2,0..5,5 CMOS CMOS 55 Vee 0,5..7 0,5..7 05.V,,+05 (H)
3,3; 2,7, TTL/CMOQS/
LVC 25 1 2,0..3,6 VTTL LVTTL 55 Ve -0,5...6,5 -0,5...6,5 -0,5..V,+0,5
. TTL/CMOQS/ -0,5...7 (HZ, PO)
VT 3,3; 2,7 2,7..3,6 VTTL LVTTL 55 (Vo +0,5) -0,5..4,6 -0,5..7 05.V,,+05 (H)
S 5 4,75..5,5 TTL TIL (5,5) 7 5,5
T4XXX 5 4,75..5,25 TTL TTL (5,5) 7 55
-05..7 (HZ, PO)
05.V,+05 (H lub L
VME 3,3 3,15...3,45 TTL/LVTTL LVTTL 55 (Vo) -0,5...4,6 -0,5..7 port A iY)
-0,5...4,6 (H lub L
port B)
Legenda:

HZ - obowigzuje dla stanu wysokiej impedancii

PO - obowigzuje dla stanu Power-off

H - obowigzuje dla stanu wysokiego

L - obowigzuje dla stanu niskiego

dane ujete w nawiasy zostaty powtorzone z kolumny ,wartosci absolutne”, gdyz nie zostaty wyszczegoinione w katalogach
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nologii bipolarnej. Z tego wzgledu,
dzisiaj jest to rodzina wtlasciwie juz
zupelnie bez znaczenia, zostala wy-
parta przez wiele nowoczesniejszych,
charakteryzujgcych sie duzo lepszymi
parametrami. Poza Texas Instruments
chyba wszyscy producenci wycofali
juz ze swoich ofert uklady serii S,
tymczasem u TI nawet dzi§ mozna
zamOwi¢ prébki np. uktadéw 74S00.

TTL - Transistor-Transistor Logic.
Technologia bipolarna, ktéra jako
pierwsza zaczela sie liczy¢é w ska-
li przemyslowej. To o niej moze-
my powiedzieé, ze zapoczatkowala
burzliwy rozwéj techniki cyfrowe;j.
Uktady rodziny TTL w swojej ory-
ginalnej, pierwotnej wersji maja
oznaczenie 74xxx (bez zadnych li-
terek). Taka nomenklature przyjela
wiekszo$é Swiatowych producentéow.
Przez dlugie lata ,panowania”, seria
74xxx rozrosla sie do bardzo pokaz-
nych rozmiaréw. W chwili obecnej,
poza firmg Texas Instruments, ukla-
dy te nie sg juz oferowane przez
zadnego wytworce, ale strata to nie
duza, bo stosowanie ukladéw 74xxx
byloby w dzisiejszych czasach czyms$

Elektronika Praktyczna 10/2004

zupelnie niezrozumialym. Najstabszg
strong TTL-i (w pierwotnej postaci)
jest olbrzymia pragdozerno$¢ i nie-
stety niezadowalajgca wspélczesnych
konstruktoré6w szybkos§¢ dziatania.

Little Logic (TI), TinyLogic (Fa-
irchild), Uni-Logic (Hitachi/Rene-
sas), MiniGate (ON), SOTiny Ga-
tes (Pericom), Pico Gate (Philips),
EasyGate (STM). Wszystkie wymie-
nione tu nazwy okre$lajg rodzine
ukltadéw wykonywanych w ultrami-
niaturowych obudowach. Zawierajg
one najczeSciej pojedyncze sztuki
elementarnych funktoréw (bramki
— klasyczne, z wyjSciami open-dra-
in, wejsciami Schmitta, inwertery),
ale takze i bufory 3-stanowe, dri-
very i bufory szyn, multipleksery,
dwukierunkowe przetgczniki, prze-
rzutniki. Ciekawostka niespotykana
w standardowych (duzych) uktadach
sag uniwersalne, konfigurowalne
bramki wielofunkcyjne. Realizowane
przez nie funkcje logiczne zaleza
od stanéw logicznych podanych na
wejécia konfiguracyjne.

Opis uktadéw Little Logic zostal
umieszczony poza kolejnoScig alfabe-

PODZESPOV¢LY

tyczng nie tylko dlatego, ze istnie-
ja rézne nazwy tej rodziny. Uklady
Little Logic nie sga produkowane
w specjalnie opracowanej dla nich
technologii. Wykorzystuje sie do
tego znane juz nam wersje AHC,
AUC, AUP, LVC, AHCT, CBT. Ukla-
dy te sa niezastapione, gdy okazu-
je sie np., ze w duzym projekcie
zabraklo jednej bramki. Dzieki nim
mozna réwniez duzo lepiej projekto-
waé mozaike polaczen obwodu dru-
kowanego. Pojedyncze bramki moga
by¢ umieszczane w takich miejscach
plytki, ktére pozwalaja zmniejszy¢
liczbe potaczen i znaczaco je skro-
ci¢. Uktady Little Logic zuzywajg
mato energii, sg szybkie, charakte-
ryzuja sie niska emisjg zaklécen. Sag
bardzo czesto wykorzystywane do
translacji pozioméw logicznych.

W nastepnym odcinku bedzie-
my kontynuowaé poznawanie ro-
dzin uktadéw cyfrowych, pod katem
mozliwosci laczenia w jednej apli-
kacji uktadéw zasilanych r6znymi
napieciami.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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