SPRZET

Mierniki cegowe

Firma Tenmars, reprezentowana w Polsce przez Unitor, jest znana z szerokiej

gamy oferowanych miernikow uniwersalnych i cegowych. Obecnie rozszerza swojaq

oferte o przyrzqdy pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Sq to przyrzqdy do

pomiaru temperatury, natezenia swiatla, a takze testery sieci LAN i mierniki

glosnosci. Wprowadza rowniez na rynek nowoczesne przyrzqdy cegowe

o rozbudowanych funkcjach, porownywalne z multimetrami uniwersalnymi.

Mierniki cegowe stanowig podsta-
wowg oferte firmy Tenmars. Przezna-
czone sg gléwnie do szybkiego pomia-
ru pradu stalego i przemiennego bez
konieczno$ci przerywania obwodu po-
miarowego. Pomiary pradéw przemien-
nych sg realizowane z wykorzystaniem
zasady obowigzujacej w konstrukcji
przekladnika pradowego. Mierniki re-
alizujace dodatkowo pomiar pradu
stalego wykorzystuja zjawisko Halla.
Mierniki cegowe firmy Tenmars posia-
daja mozliwo$ci pomiarowe zbliZone
do dobrej klasy mienikéw uniwersal-
nych. Przyrzady te dodatkowo mierza
czestotliwo$é, temperature, pojemnoS$c.
Bardzo czesto stuza do pomiaréw na-
pie¢ i pradéw rzeczywistej wartosci
skutecznej TrueRMS, gdyz wiele mie-
rzonych wartosci to przebiegi silnie

odksztalcone, zawierajagce harmoniczne.
Prawidlowy pomiar wartosci skutecz-
nej przebiegéw znieksztalconych lub
mocno odksztalconych (w stosunku do
przebiegu sinusoidalnego) jest mozliwy
tylko dzieki wykorzystaniu przyrzadéw
wyposazonych w tego typu funkcje.
Firma Tenmars znana dotychczas
z rodziny modeli YF-8030A, YF-8050,
YF-8060, wprowadzila na rynek nowa
generacje miernikdw serii TM-2xE. Jest
to osiem typéw miernikéw w identycz-
nej ergonomicznej obudowie o zréznico-
wanych parametrach, ktérych reprezen-
tantéw przedstawiono w tab. 1. Wszyst-
kie modele tej serii posiadaja opis mie-
rzonej funkcji na wyswietlaczu.
Mierniki sg przeznaczone do pomia-
ru pradéw stalych i zmiennych o na-
tezeniu do 600 A. Przyrzady TM-21E,

TM-22E, TM-23E mierzg tylko pra-
dy zmienne i réznig sie mozliwoscia-
mi wyboru podzakresé6w pomiarowych
(w spos6éb automatyczny lub manual-
ny). Przyrzady TM-24E, TM25E, TM-26,
TM27E, TM-28E mierzg prady stale
i zmienne oraz sg wyposazone w funk-
cje TrueRMS. Bardzo interesujagcym ty-
pem przyrzadu jest miernik TM-25E.
Mierzy on rzeczywistg warto$¢ skutecz-
ng dla napie¢ i pradéw, wyposazony
jest w funkcje peak-hold pozwalajacg
rejestrowac krétkie przebiegi (minimal-
na szeroko$¢ impulsu 1 ms). Miernik
TM-28E (fot. 1) oprécz cech przyrzadu
TM-25E umozliwia pomiar mocy.
Kolejna seria przyrzadéw to mul-
timetry cegowe TM-12E, TM-13E (fot.
2), TM-16E. Charakteryzuja sie one
mniejsza obudowag od poprzedniej se-

ie parametrow miernikéw ce
Typ TM-1016 ™-13 TM-16 ™-21 T™-24 TM-25 T™-28
Maks. $rednica przewodu
(mm) 30 30 30 35 35 35 35
Wyswietlacz LCD 3% cyfry 3% cyfry 3% cyfry 3% cyfry 3% cyfry 3% cyfry 3% cyfry
Pomiar pradu AC 4mA, 40/400A 40/400A 200/600A 20/200/600A 200/600A 200/600A 400/600A
Pomiar pradu DC 4mA 40/400A - - 200/600A 200/600A 400/600A
Najwigksza rozdzielczo$¢ 0,01A 0,01A 0,1A 0,01A 0,1A 0,1A 0,1A
) o 400mV,
Pomiar napiecia AC 200/600V 4/40/400/600V 200/600V 200/600V 200/600V 200/600V 400/600V
) o 400mV,
Pomiar napigcia DC 200/600V 4/40/400/600V 200/600V 200/600V 200/600V 200/600V 400/600V
Pomiar rezystancii 40094‘/‘4‘5%‘}80“9' 400%‘%1400,6"1‘)30"0' 200Q 2%Q, 200kQ 2%Q, 200kQ 2%Q, 200kQ *Q
Pomiar czestotliwosci - - - - 2/20/200kHz 2/20/200kHz -
) ) - 4/40/400nF,
Pomiar pojemnosci 4/40/400uF. 4mF - - - - - -
Pomiar mocy - - - - - - 40/400kW
Wymiary [mm] 205x64x39 195x64x30 195x64x30 218x75x43 218x75x43 218x75x43 218x75x43
Pomiar pradow Data-Hold,
AG/DC do 4mA Data-Hold Data-Hold, Data-owd, Min/Max-Hold,
Funkcje dodatkowe przewodami, Data-Hold, bargraf ciaglose 0bwbdu Data-Hold Max-Hold, ciaglose obwbdu Peak-Hold,
temperatury, a9 ciggtos¢ obwodu agTrueRMS > | ciggtos¢ obwodu,
Data-Hold TrueRMS
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Fot. 1. Miernik cegowy TM-28E

rii i przeznaczone sa do pomiaru pra-
déw do 400 A. Tylko miernik TM-16E
mierzy prady zmienne o natezeniu
do 600 A. Sg one czesto wystarczaja-
ce dla przecietnego uzytkownika. Do-
datkowym atutem miernika jest jego
niska cena. Miernik TM-13E fot. 2
mierzy réwniez prady stale, wyposa-
zony jest w przetwornik duzej roz-
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Fot. 2. Miernik cegowy TM-13E

dzielczo$ci (3% cyfry), posiada bargraf.
Stosunek jego wlasciwosci do ceny jest
réwniez bardzo atrakcyjny.

Najnowsza propozycja firmy Tenmars
jest miernik cegowy TM-1016 (fot. 3).
Jest to typowy miernik cegowy przezna-
czony do pomiaru pragdéw do 400 A
z rozdzielczo$cig 0,01 A. Posiada jed-
nak niespotykang funkcje w miernikach

Fot. 3. Miernik cegowy TM-1016

cegowych — umozliwia pomiar bardzo
malych pradéw - stalego i zmienne-
go do wartosci 4 mA (z rozdzielczo$cig
1 pA) za pomocg przewodéw pomia-
rowych. Dodatkowo mierzy pojemno$é
w zakresie do 4 mF i temperature do
1300°C. Ma bardzo nowoczesng kon-
strukcjg, ergonomiczng, gumowang obu-
dowe. Wyposazony jest w oslone ceg,
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THERMOMETER

FEE RUTEREN TH-

REEIT |IHTY

Fot. 4. Wyglgd termometru TM-268R Fot. 5. Wyglagd termometru TM-747D Fot. 6. Miernik natezenia oswietlenia

DL-203

parametry wybranych modeli przedsta-
wiono w tab. 2. Mierniki umozliwiaja:
— pomiar warto$ci minimalnej, maksy-

ktéra posiada funkcje dodatkowego
uchwytu przewodu pomiarowego, utla-
twiajac wykonywanie pomiaréw.

charakterystyczng jest mozliwo$¢ zapa-
mietywania wynikéw pomiaru, lgcznie
Z czasem pomiaru w pamieci wewnetrz-

nej i mozliwo$¢ wspélpracy z kompute- malnej i $redniej,

Termometry cyfrowe rem. Oba typy przyrzadéow (w zalezno- - pomiar réznicy temperatur migdzy
Nowymi produktami firmy Tenmars $ci od opcji) umozliwiaja jednoczesny kanatami,
sg dwie rodziny termometréw serii TM-  pomiar i rejestracje temperatury w cza- - ustawienie progéw alarmowych wraz

-26x (fot. 4) i TM-7xx. Sa to nowo-
czesne przyrzady zapewniajgce pomiar
temperatury w zakresie -250°C...1700°C
(w zaleznosci o typu termopary) z duzg
doktadnos$cig i rozdzielczo$cig. Cechag

sie rzeczywistym w dwoéch kanatach z sygnalizacjg dzwiekowa przekrocze-
pomiarowych (TM-26x) lub w czterech nia wartosci,

kanatach pomiarowych (TM-7xx). Umoz- - zatrzymanie wartosci wyniku hold,
liwiaja one wspélpracg z termoparami - ustawienie czasu prébkowania w za-
typéw K, J, T, E, R, S, N. Podstawowe kresie od 1 s do 59 min. 59 s,

ierniki temperatury

Typ YF-160A TM-263 TM-266R TM-712D TM-722D TM-742D TM-747D
Wspotpraca z sondami typu K K/ KA K K/ K/ K/J/E/T/E/R/SIN
Liczba kanafow 1 1 2 1 2 4 4
\ﬁébéa 1rz)(z;dzielczoé,ci wskazania +/ + -+ /4 +/ 4 $/ 4+ F/+ i/ 4+
Dokfadno$¢ pomiaru + 0,3%+1°C + 0,05%+0,7°C | + 0,05%+0,7°C | = 0,1%+0,7°C + 0,1%+0,7°C + 0,1%+0,7°C + 0,1%+0,7°C
Zegar czasu rzeczywistego - - - + + + +
Rejestracja danych logger/pa- B B B
migé wyniku pomiaru + + + +
Interfejs RS-232 - - + + +
Oprogramowanie - - + + +
Wyswietlacz: liczba pol
cyfrowych 1 1 2 1 2 4 4
Maks. wskazanie wy$wietlacza 1999 19999 19999 1999 1999 1999 1999
Sonda K (na wyposazeniu) + (1) + (1) + (2) + (1) + (2) + (2) + (2
Zasilanie 1 x 9V (6F22) 1 x 9V (6F22) 1 x 9V (6F22) 4 x 1,5V (AAA) | 4 x 1,5V (AAA) | 4 x 1,5V (AAA) | 4 x 1,5V (AAA)
Czas pracy [h] 200 150 150 500 500 500 500
Automatyczne wytaczenie po )
czasie + + + + + +
Wymiary [mm] 143 x 74 x 34 130 x 56 x 38 130 x 56 x 38 164 x 76 x 32 164 x 76 x 32 164 x 76 x 32 164 x 76 x 32
Waga [g] 170 180 180 270 270 270 270
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— uruchomienie licznika czasu do 100
godzin,

— wspélprace z komputerem poprzez in-
terfejs RS-232 (oprogramowanie i prze-
wod laczacy sa na wyposazeniu).

Oprogramowanie umozliwia przetwa-
rzanie i rysowanie wykresu wartosci
temperatur w poszczegélnych kanatach
w funkcji czasu. Pozwala tez przed-
stawi¢ wykres dla danej termopary
z uwzglednieniem wartosci limitéw.

Mierniki rodziny TM-7xx (w zalez-
nos$ci od opcji) wyposazone sg dodat-
kowo w pamie¢ wewnetrzng do reje-
stracji do 10000 wynikéw pomiaru dla
kazdego kanatu pomiarowego. Ponadto
oprécz pomiaru warto$ci maksymalnej
MAX i minimalnej MIN, mierzg warto$¢
srednig AVG i relatywng REL. Miernik
umozliwia prezentacje wynikéw pomia-
ru na wyswietlaczu LCD w jednostkach
°C, 9F, K. Obsluga miernika mimo tak
wielu funkcji jest bardzo prosta. Duzy
wyéwietlacz LCD pozwala na wyswie-
tlanie jednoczesne wszystkich tempe-
ratur oraz czasu rzeczywistego. Dodat-
kowy licznik czasu moze pokazywac
uplywajacy czas od momentu rozpo-
czecia danego pomiaru. Funkcja AutoPo-
werOFF wylacza automatycznie miernik
po upilywie 20 minut, ale moze by¢
wylaczona, gdy uzytkownik sobie tego
zyczy. Producent podaje, iz miernik na
zwyklych bateriach moze pracowaé nie-
przerwanie przez 500 h (do 20 dni).

Miernik TM-747D (fot. 5) umozliwia
jednoczesny pomiar czterech temperatur
z mozliwoscig zapamietania po 10000
wynikéw dla kazdego kanatu.

Wyniki pomiaréw mozna przegladac
na wyswietlaczu, korzystajac z funkcji
,szybkiego przewijania” kolejnych re-
kordéw. Mozna je réwniez przestaé do
komputera poprzez interfejs RS232 i za
pomoca dolaczonego oprogramowania
przedstawi¢ na wykresach czasowych.
Mozliwoséci tego miernika znajdg na
pewno uznanie u wielu uzytkownikéw.

Luksomierze

Producent oferuje cztery nowe
typy przyrzadéw do pomiaru nateze-
nia o$wietlenia. Modele DL-201 i DL-
-202 sa wyposazone w oddzielng glo-
wice pomiarows zawierajacg fotodiode.
Luksomierze DL-203 (fot. 6) i DL-204
posiadaja gtowice zintegrowang z obu-
dowa. Szeroki zakres pomiarowy 200,
2000, 20000, 200000 lukséw pozwala
na szerokie zastosowanie tych przyrza-
déw. Dodatkowo modele DL-202 i DL-
-203 mierzg réwniez natezenie oswietle-
nia w zakresie 20 lukséw. Podstawowa
doktadno$¢ mierzonych warto$ci wyno-
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si *3%. Przyrzad posiada wbudowany
zegar czasu rzeczywistego. Umozliwia
rejestracje wynikéw (do 18000) w pa-
mieci miernika i wspéipracuje z kom-
puterem poprzez RS232. Model DL-203
wyposazony jest w czujnik krzemowy
z filtrem korekcyjnym. Jego charakte-
rystyka czulo$ci jest zblizona do wy-
magan CIE. Miernik okresla réwniez
warto$ci minimalne, maksymalne oraz
$rednig mierzonych warto$ci.

Testery sieci LAN

Firma Tenmars oferuje dwa pro-
ste testery z podstawowymi funkcjami
umozliwiajagcymi sprawdzenie popraw-
nosci instalacji LAN. Przyrzady przy-
stosowane sg do sprawdzania typowych
kabli zakonczonych zlgczem RJ-45. Za
pomoca odpowiedniej przejsciéwki, be-
dacej na wyposazeniu, mozliwe jest
sprawdzanie kabli koncentrycznych za-
koniczonych wtykiem BNC. Testery wy-
posazono w biblioteke kabli. Model TM-
-902 pozwala na zaprogramowanie do-
datkowych 6 typéw kabli. Oba testery
sg przystosowanie do sporzadzania tzw.
mapy par. Funkcja ta stuzy do spraw-
dzania poprawno$ci polgczenia oraz
uszkodzen poszczegélnych par i zyl.
Mozna okre§li¢ pary zwarte, rozwarte,
niezgodne. Mozna réwniez zidentyfiko-
waé poszczegélne kable w wigzce, gdyz
przyrzady wyposazone sg w cztery te-
minatory (identyfikatory).

Przyrzady moga pracowaé w dwéch
trybach
— testu lokalnego,

— petli zwrotnej z terminatorem.

Tester TM-901 moze sprawdzaé ka-
ble o dlugosci do 300 metréw. Przewi-
dziano wykrywanie 7 rodzajéw kabli.
Informacja o typach kabli, rodzajach
uszkodzenia jest przedstawiona za po-
moca $wiecacych diod LED.

Tester TM-902 moze sprawdzaé ka-
ble o dlugosci do 915 metréw. Wyposa-
zono go w wyswietlacz cieklokrystalicz-
ny. Posiada pamie¢ 10 rodzajéw kabli
i umozliwia zapisanie przez uzytkownika
dodatkowych szesciu typéw kabli (rodza-
jow potaczen). Tester podaje na wyswie-
tlaczu: numer kabla, rodzaj uszkodze-
nia, typ kabla wraz z wykrytym typem
sposobu polaczen. Oba rodzaje testerow
charakteryzuja sie prostota obstugi, ergo-
nomiczng obudowa i niska cena.

Pawet Polak

Informacje dodatkowe

Wiecej informacji o prezentowanych przyrzadach
mozna uzyska¢ w firmie UNITOR tel.: (056) 659-
-96-52 i fax: (056) 645-76-96, email biuro@unitor.
com.pl, www.unitor.com.pl.
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