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Marka LeCroy kojarzy sie wiekszosci elektronikow
— i slusznie - z przyrzqdami pomiarowymi z bardzo
wysokiej ,potki”. Okazuje sie jednak, ze w ofercie
tej renomowanej firmy sq dostepne rowniez urzq-
dzenia wzglednie tanie, cho¢ prezentujq doskonale

parametlry.

LeCroy wprowadzil do swojej oferty
oscyloskopy z rodziny WaveSurfer 400,
ktére — oprécz doskonatych parametréw,
bogatego wyposazenia i duzych mozli-
wosci pomiarowych - zaprojektowano
w interesujacy spos6b: sa to bowiem
PC-ty o wygladzie oscyloskopu z zain-
stalowanym systemem operacyjnym Win-
dows XP Embedded (fot. 1). Prezento-
wane urzadzenia mozna oczywiscie za-
przac do pisania tekstéw lub obliczania
sobie pensji (jakkolwiek pakiet Office
nie wchodzi w sklad ich standardowego
wyposazenia), ale patrzac na parametry
pomiarowe deklarowane przez produ-
centa (tab. 1), zdecydowanie lepszym
wyjsciem jest wykorzystanie tradycyj-
nych mozliwoéci przyrzadu w pracach
laboratoryjnych lub serwisowych.
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Wyposazenie

Wszystkie oscyloskopy z rodziny
WaveSurfer 400 sg wyposazone w duzy,
kolorowy wys$wietlacz TFT o przekatnej
10,4 cala. Jego rozdzielczo$¢ wynosi 800
x 600 punktéw, a powierzchnie pokry-
to ekranem dotykowym umozliwiajacym
reczne sterowanie praca oscyloskopu
za pomocg interaktywnego menu wy-
$wietlanego na wys$wietlaczu. Producent
dopuscil mozliwo§¢ wylaczenia ekranu
dotykowego i sterowanie funkcjami za
pomoca klawiatury lub myszki, w czym
pomocne jest klasyczne menu aplikacji

Windows ze standardowymi skrétami
klawiszowymi. Oscyloskop wyposazono
w zlgcza niezbedne do dotgczenia za-
ré6wno zewnetrznych manipulatoréw, ale
takze wejscie i wyjscie karty dzwiegko-
wej, zlacze drukarkowe, interfejs siecio-
wy Ethernet, dwa porty USB, wyjscie
VGA i RS232 (fot. 2).

Dostep do najwazniejszych funkcji
oscyloskopu (jak na przyktad czulosé
wej$¢ i podstawa czasu) jest mozliwy
za pomoca panelu, ktéry przypomina
rozwigzania doskonale znane z oscylo-
skopéw analogowych.
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Fot. 2

W skiad standardowego wyposazenia
oscyloskopu WS434 (taki byl testowany
w naszym laboratorium) wchodzg cztery
pasywne sondy (z dodatkowym osprze-
tem w postaci kolorowych markeréw
i chwytakéw), myszka dolgczana do
USB oraz dokumentacja i oprogramowa-
nie na plytach CD-ROM. Standardowym
wyposazeniem sg takze wymienione
wczeéniej interfejsy, a takze zlgcza dla
aktywnych sond pomiarowych (ProBus).

Mozliwosci

Urzadzenia pomiarowe produkowane
przez firme LeCroy zawsze uwazano za
rynkowa ,gdérng pélke”. Z tego powodu,
mozliwoséci pomiarowe oferowane przez
oscyloskopy WaveSurfer 400 sa bardzo
duze. Oprécz szerokiego pasma analo-
gowego i wysokiej czestotliwosci préb-
kowania, zastosowano w nich pamieé
rekordéw o dilugosci do 500 kprébek/
kanat (z mozliwoscig rozbudowy do 2
Mprébek/kanal) i zaawansowane tryby
pre- i post-wyzwalania. Przetworniki
A/C zastosowane w torach pomiarowych
majg rozdzielczo$¢ 8 bitéw, a groma-
dzone probki moga by¢ rejestrowane
na wbudowanym w przyrzad dysku
twardym lub przesylane do urzadzen
zewnetrznych za pomoca interfejséw
komunikacyjnych (z obstuga formatéw
m.in. MathCADa, Matlaba, Excela itp.).

Standardowo prezentowane oscylo-
skopy wyposazono w mozliwo$é wy-
konywania operacji arytmetycznych na
przebiegach (lacznie z FFT) oraz auto-
matycznych pomiaréw warto$ci parame-
tréw gromadzonych przebiegow.

Funkcjonalnie bardzo rozbudowa-
no system wyzwalania podstawy czasu.
Oprécz klasycznych trybéw wyzwalania,
w WS400 przewidziano mozliwo$¢ wy-
zwalania przez impulsy zakl6cajace (glit-
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Tajemnicza persystencja

Ta ,tajemnicza” funkcja jest naturalnym
wyposazeniem oscyloskopéw analogowych,
wyposazonych w lampy CRT z ekranami
pokrytymi luminoforem. Efektem jej dziala-
nia jest widoczna wieksza jasnos$¢ swiecenia

powtarzalnych fragmentow obserwowanego przebiegu okresowego i mniej-
sza jasnos¢ fragmentéw rzadziej wystepujacych (np. zaklécen). W oscylo-
skopach WaveSurfer 400 czestos¢ wystepowania probek moze by¢ sygna-
lizowana takze kolorem wyswietlania (jak na przykladowym obrazku).

ches), za pomoca zadawanych przez uzyt-
kownika funkcji logicznych (AND, NAND,
OR, NOR) sygnaléow z pieciu wejs¢ (4
kanaly + wejscie zewnetrznego wyzwala-
nia), a takze wybranych parametréw sy-
gnalu TV (takze w nietypowych standar-
dach). Opcjonalnie dostepne sg takze inne
tryby wyzwalania (opcja SMART Triggers),
ktérych specyfikacje sa dostepne w doku-
mentacji umieszczonej na CD-EP9/2004B.
Wartym wspomnienia, choé wspél-
cze$nie oczywistym, mechanizmem za-
stosowanym w oscyloskopach WS400
jest automatyczne dostosowywanie na-
staw do parametréw przebiegu. Dzigki
niemu uzytkownik jest zwolniony z ko-
nieczno$ci recznego synchronizowania
monitorowanego przebiegu.

Bolaczka...

...oscyloskopéw cyfrowych sg sto-
sunkowo stabe mozliwosci obserwacji
impulsowych zaklécet monitorowanych
przebiegéw. Producenci oscyloskopéw cy-
frowych od lat wyposazaja swoje opra-
cowania w réznego rodzaju mechanizmy
minimalizujgce te niedogodnosci. Dotyczy
to takze prezentowanych w artykule Wa-
veSurferéw, w ktérych zastosowano me-
chanizm analogowej persystencji.

Czemu ,analogowej”’? Konstruktorzy
firmy LeCroy zastosowali bowiem do
tworzenia tréjwymiarowej mapy (trze-
ci wymiar jest uzyskiwany za pomoca
koloré6w lub odcieni wybranego koloru,
ktérym sg przypisane czestosci wyste-
powania przebiegéw) wydzielony obszar
pamieci, ktérej zawarto$¢ jest wyswie-
tlana niezaleznie od biezacych akwi-
zycji danych. Dzieki temu uzytkownik

ma wrazenie, ze postuguje sie oscylo-
skopem analogowym. Wrazenie to jest
potegowane przez regulacje liczby prze-
biegéw gromadzonych w pamieci.

Taki maly a taki wielki

Wymiary poteznego (pod wzgledem
mozliwo$ci) WaveSurfera sga niewielkie
(264 mm x 340 mm x 152 mm), co po-
zwala uzywaé go nawet na bardzo zatlo-
czonym biurku. Z kolei niewielki ciezar
(6,8 kg bez akcesoriéw) powoduje, ze ko-
rzystanie z prezentowanego przyrzadu ,w
terenie” takze nie jest zbyt klopotliwe.
Wygodny, ze wzgledu na wymiary i do-
stepna duzg liczbe koloréw, wyswietlacz
zapewnia duzy komfort pracy i umozliwia
wygodny odczyt wynikéw pomiaréw i to
pomimo duzej liczby wys$wietlanych na
nim danych. W praktyce niezbyt wygodna
okazala sig matryca dotykowa, pomoglo
jednak jej wylaczenie i korzystanie z kla-
sycznej myszki, ktéra wchodzi w skiad
standardowego wyposazenia oscyloskopu.

Poczatkowo odruchowo negatywne
nastawienie do testowanego oscyloskopu
(przeciez PC-et nie moze by¢ dobrym
oscyloskopem!) do$é szybko zastapito
mile poczucie znajomos$ci graficznego
srodowiska uzytkownika oraz konstata-
cja, ze wygoda i tatwos¢ korzystania
z niego jest co najmniej tak duza, jak
niegdys obiecywal Bill Gates przy okazji
wprowadzania na rynek Windowséw.
Andrzej Gawryluk

Prezentowany w artykule oscyloskop
udostepnit do testéw autoryzowany dys-
trybutor firmy LeCroy: NDN, tel. (22)
641-15-47, www.ndn.com.pl.

Ws424 Ws422 WS434 WS432 WS454 WS452
Analogowe pasmo pomiarowe 200 MHz 350 MHz 500 MHz
Czas narastania 2 ns 1,15 ns 800 ps
Liczba kanafow wejsciowych 4 [ 2 4 [ 2 4 [ 2

Wyswietlacz

10,4” kolorowy wys$wietlacz TFT-LCD o rozdzielczo$ci 800x600 punktow

z matryca dotykowg

Czestotliwo$¢ probkowania

do 2 GHz (z przeplotem), 1 GHz (wszystkie kanaty)

Ekwiwaletna czestotliwo$S¢ prob-
kowania

50 GHz

Standardowa pamig¢ probek

500 kpkt/kanat (z przeplotem), 250 kpkt/kanal (wszystkie kanaty)

Maksymalna pojemno$¢ pamigci
prébek

2 Mpkt/kanat (z przeplotem), 1 Mpkt/kanal (wszystkie kanaty)

Czas akwizycji

do 250 us przy pefnej czestotliwosci prébkowania

Maksymalny czas akwizycji

do 1 ms przy pefnej czestotliwo$ci probkowania

Rozdzielczo$¢ porzetwornikow A/C

8 bitow
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