W dziale ,Sprzet” pojawiajg
sie recenzje réznych urzadzen, ja-
kie trafiajg do redakcji EP. Od naj-
prostszych - takich, ktére mozna
wykona¢ niemal w domowych wa-
runkach, po tak skomplikowane, jak
wielokanatowe oscyloskopy cyfrowe do
superprofesjonalnych zastosowan. Sag to
urzadzenia najwiekszych producentéw
na $wiecie i matych polskich
firm montujacych
,po cichu” urza-
dzenia, ktérych
nie powstydzilaby sie zachodnia
konkurencja. Ta ,bardziej” zachodnia, bo
przeciez od maja 2004 my tez jesteSmy
juz na zachodzie.

Nie ukrywam, ze lubig opisywaé
polskie produkty, bo sa dowodem na
to, ze czasami udaje sie jednak co§ zro-
bi¢, mimo ogélnego niezadowolenia na-
szych rodakéw, narzekania na wszystko
dookota i czgsto nieukrywanej niecheci
do podejmowania jakichkolwiek krokéw
z powodu bzdurnych przepiséw. Urzg-
dzenie, ktére tym razem testowali$my
w naszej redakcji — ,reczny” oscyloskop
PenScopeDAQ wspodlpracujacy z kompu-
terem — pochodzi z takiej wilagnie firmy.
Jest on przedstawicielem calej rodziny
przyrzadéw pomiarowych serii DAQ.
Biorac ten ,oscyloskop” pierwszy raz do
reki mozna odnie$¢ wrazenie, ze cho-
dzi raczej o jaka$ dziwng sonde oscy-
loskopowa. Tymczasem okazuje sig, ze
jest to zamknieta w do$§¢ niecodziennej
obudowie, w ksztalcie nieco przygrube-

Tab. 1. Podstawowe parametry
oscyloskopu PenScopeDAQ

Czestotliwose

probkowania 1 kHz...100 MHz

Rozdzielczo$¢ 8 bitow
Pasmo analogowe 20 MHz
Max. napigcie

wejsciowe aa
Rozmiar bufora 128 kB

Czuto$¢ wejsciowa

20 mV/dz + 5 V/dz

Tryby wyzwalania

Auto, Repeat, Single

Wspofpraca z

Interfejs USB

komputerem PC

- mozliwos¢ zapisu na
dysku zarejestrowanych
danych

Dodatkowe cechy | _ snaliga FFT (max. 8192

przyrzadu probki, okna: Rectangular,
Bartlett, Blackman, Ham-
ming, Hanning, Harris)

Zasilanie bezposrednio z portu USB
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w dlugopisie?

go dlugopisu, przystawka oscyloskopowa,
dotaczana do komputera PC. Do pelnego
korzystania wystarczy jedynie zainstalo-
waé¢ na PC-cie oprogramowanie firmowe
i od razu mozna przystepowaé do pracy.
Przystawka jest dolaczana do komputera
poprzez interfejs USB, co w dzisiejszych
czasach jest juz utrwalonym standardem.
Miniaturowe gniazdo umocowane w gor-
nej czeéci obudowy nadaje przyrzadowi
lekkosci, nie tylko w znaczeniu estetycz-
nym ale i dostownym.

W samej przystawce nie ma zad-
nych elementéw regulacyjnych, jest tyl-
ko umieszczona lampka Status. Doboru
trybéw pracy, zakres6w pomiarowych,
sposobéw wizualizacji wynikéw itp. do-
konuje sie za pomocg wirtualnych przy-
ciskéw i suwakéw programu (rys. 1).

Obstuga oscyloskopu jest bardzo
prosta i nie powinna sprawi¢ proble-
moéw nawet poczatkujgcym elektroni-
kom. Jesli kto§ wczeéniej pracowal na
sprzegcie analogowym, to zapewne wie
doskonale, do czego stuza poszczegdl-
ne elementy regulacyjne. Osoba taka
bedzie sie musiata tylko przyzwyczaic
do nieco innego sposobu zobrazowa-
nia oscylogramu na ekranie. W oscy-
loskopach analogowych wszystko sie
odbywa w czasie rzeczywistym, kazda
nawet najdrobniejsza zmiana badanego
przebiegu jest natychmiast widoczna na
ekranie. W oscyloskopach cyfrowych
probki sygnatu sa najpierw buforowane
w specjalnej pamieci i dopiero po ze-
braniu odpowiedniej ich liczby zostajag
wys$wietlone. Oscylogram nie zmienia
sie wiec w sposéb ciagly, lecz jest wy-
$wietlany co pewien czas. Okres od-
$wiezania ekranu jest zalezny od usta-
wienia wielko$ci bufora. Dla malych
buforé6w odswiezanie jest prawie nie-

SPRZET

Oscyloskopy bywajq rozne: analogowe, cyfrowe, duze, male.
Prawie zawsze sq to jakies ,pudla” z nozkami pod spodem,
z ekranem Iub bez niego. Niektore wydzielajg tyle ciepla,
ze mozna niemal jajecznice smazy¢, po innych nie widaé

i nie czué, ze pracujq. A czy ktos widzial oscyloskop
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zauwazalne, dla duzych jest widoczne
wyraznie. Pojemno$é bufora moze byc¢
zmieniana w przedziale od 256 do
131072 bajtéw. W wiekszosci przypad-
kéw, gdy nie jest konieczna dokladna
analiza przebiegu, nawet 2048 prébek
w zupelnosci powinno nas zadowoli¢,
zapewniajgc jednocze$nie wystarczajacy
komfort pacy. Kolejng réznicg wystepu-
jaca pomiedzy testowanym przyrzadem,
a klasycznym oscyloskopem jest brak
w PenScopeDAQ tradycyjnej podstawy
czasu. W zamian umieszczony jest kla-
wisz, ktérym ustawia sie czegstotliwo$é
prébkowania w zakresie od 1 kHz do
200 MHz (PenScopeDAQ pracuje tylko
do 100 MHz). W zwigzku z tym moze
sig okaza¢ troche nieczytelny opis skali
czasu (rys. 2), a w konsekwencji pomia-
ry czasu bezposrednio z ekranu mogg
by¢ nieco utrudnione. Chodzi jednak
tylko o pomiary wykonywane w trady-
cyjny sposéb, czyli na podstawie odle-
glosci pomigdzy dwoma charakterystycz-
nymi punktami przebiegu pomnozonej
przez znany parametr podstawy czasu
wyrazony np. w ms/dziatke. Brak trady-
cyjnej podstawy czasu nie oznacza jed-
nak, ze nie mozliwy jest pomiar czasu.
Wrecz przeciwnie, oscyloskop cyfrowy,
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Rys. 1. Okno gtdwne programu uzyt-
kowego oscyloskopu PenScopeDAQ

59



Rys. 2. Pomiary czasu i czestotliwosci
na ,zamrozonym” oscylogramie

PenScopeDAQ daje mozliwos$é nie tylko
pomiaru czasu, ale nawet bezposrednie-
go okreslenia czestotliwoéci przebiegu
okresowego. Ponadto pomiary mogg by¢
prowadzone na biezaco, lub na zatrzy-
manym oscylogramie (przechwyconym
na ekran). W takim przypadku potrzeb-
ne beda specjalne kursory, ktére moz-
na w posty sposéb umies$ci¢ na ekranie
(rys. 2).
myszki klikng¢é w wybranym miejscu
ekranu, aby ustawi¢ kursor ,x”, pra-
wym klawiszem natomiast ustawia sig
kursor ,y”. Po wykonaniu tych operacji
w polach umieszczonych u dotu ekranu
odczytujemy bezposrednio czas pomie-

Wystarczy lewym klawiszem

dzy ustawionymi kursorami i czestotli-
wo$é odpowiadajacg wybranym punk-
tom. Na podobnej zasadzie mozna
réwniez mierzy¢ napiecie wystepujace
pomiedzy dwoma punktami na oscylo-
gramie. Przed pomiarami nalezy ustawic
typ informacji, jaka ma by¢ wyswietla-
na w poszczegbélnych polach (napiecie,
czas, czestotliwo$¢). Powyzsza metoda
pomiaru czasu i napiecia nadaje sie ra-
czej do okre$lania parametréw przebie-
gu np. nieokresowego, przechwyconego
przez jednokrotne wyzwolenie oscylosko-
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Rys. 3. Okno konfiguracyjne oscylo-
skopu - ustawianie wyzwalania
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pu i zamrozonego na ekranie. W przy-
padku przebiegéw nieokresowych, bez
zatrzymania danych na ekranie trudno
by bylo prowadzi¢ jakgkolwiek obser-
wacje, nie méwigc o pomiarach. Przy-
pomnijmy, ze w dawnych przyrzadach
analogowych pomiar taki byl mozliwy
tylko wtedy, gdy oscyloskop posiadal
lampe z dlugim czasem poswiaty. Po
jednorazowym wyzwoleniu oscylogram
byl jeszcze przez pewien czas widoczny
na ekranie, po czym stopniowo zanikal.
Trzeba sie bylo spieszyé z pomiarami.
Dzisiaj, jak wida¢ stosunkowo tatwo
dostepna technika pozwala realizowac
duzo bardziej skomplikowane pomiary,
a je$li juz jesteSmy przy nich, to wy-
obrazmy sobie, ze szukamy sporadycz-
nych zaklécenn impulsowych w jakim$
urzadzeniu. Na zwyklym oscyloskopie
nie byloby to latwe zadanie do wyko-
nania, szczegélnie wtedy, gdy chcieliby-
$my popatrze¢, co sie dzialo w ukladzie
w chwile przed zakléceniem. W oscylo-
skopie PenScopeDAQ nie ma nic prost-
szego. Po wejSciu w opcje Capture Se-
tup ustawiamy w odpowiedniej pozycji
suwak momentu wyzwalania (rys. 3).
Jesli znajdzie sie on w skrajnym le-
wym polozeniu, bedziemy mogli zaob-
serwowaé jedynie to, co nastapilo po
impulsie wyzwalajagcym, w przeciwnym
polozeniu bedziemy obserwowaé jedynie
historie tego, co bylo przed impulsem
wyzwalajgcym. Jak sie nie trudno do-
my$lié, kazde posrednie polozenie su-
waka pozwoli nam obserwowaé przebieg
zaré6wno przed, jak i po wyzwoleniu
oscyloskopu.

Wyniki pomiaréw parametréw sa na
biezaco wyswietlane w kolejnych polach
dolnej czesci ekranu. Mozna je dowol-
nie skonfigurowaé¢. Mamy wiec dostep-
ne pomiary: czestotliwo$ci, czasu oraz
napiecia — warto$ci $redniej, skutecznej
(RMS) i miedzyszczytowej. Oscylogramy
mogg by¢ w dogodny sposéb wyswietla-
ne na ekranie. Do ogladania szczegétow
mozna zastosowaé funkcje Zoom, a po
odpowiednim powigkszeniu przesungé¢ na
ekranie tak, aby byly najlepiej widoczne.
Stuzg do tego typowe paski przewijania,
znane z aplikacji okienkowych. Niewat-
pliwg zaletg oscyloskopu PenScopeDAQ
jest mozliwo$¢ zapisania na dysku usta-
wient konfiguracyjnych przyrzadu, a tak-
ze zarejestrowanych danych. Docenig to
na pewno serwisanci, ktérzy beda mogli
sobie stworzy¢ biblioteke prawidlowych
oscylograméw z ,punktéw zapalnych”
dzialajacych urzadzen, a nastepnie wy-
korzystywaé je jako wzorce podczas pro-
wadzenia napraw. Wykorzystujac zalety
oprogramowania uzytkowego pracujgcego
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Rys. 4. Okno analizy FFT

w $Srodowisku Windows, mamy réwniez
mozliwo$é drukowania oscylograméw na
dowolnej, dostepnej drukarce.
Uruchamianie i serwisowanie urzg-
dzen, w ktérych istotna jest znajomo$é
widma danego sygnalu staje sie zdecy-
dowanie latwiejsze, gdy do dyspozycji
mamy oscyloskop cyfrowy wyposazony
w funkcje obliczania FFT. Obecnie juz
chyba nie ma takiego producenta, ktéry
odwazylby sie sprzedaé oscyloskop cyfro-
wy bez tej funkcji. Takze PenScopeDAQ
ma zaimplementowana funkcje FFT. Po
kliknieciu na stosowny klawisz, urucha-
miane jest nowe okno, w ktérym zostaje
umieszczona graficzna prezentacja wid-
ma sygnalu (rys. 4). Do analizy mozna
wybra¢ wedlug potrzeb okno typu: Rec-
tangular, Bartlett, Blackman, Hamming,
Hanning, Harris, a takze okresli¢ liczbe
probek branych do analizy (od 128 do
8192). Okreslenie czestotliwosci poszcze-
gélnych prazkéw odbywa si¢ po umiesz-
czeniu kursora w odpowiednim miejscu
wykresu. W polu informacyjnym ponizej
zostaje automatycznie wys$wietlona cze-
stotliwos¢. Szkoda tylko, ze program nie
pozwala mierzy¢ amplitudy poszczegdl-
nych prazkéw widma. Dzieki temu moz-
liwe by bylo ilo$ciowe okreslenie cha-
rakteru widma, a nie tylko jako$ciowe.

Podsumowanie

PenScopeDAQ podczas testéw okazal
si¢ bardzo poreczny i latwy w obsludze.
Funkcje, jakimi dysponuje prezentowany
przyrzad, sa typowe dla tego typu urza-
dzeni. Parametry elektryczne réwniez za-
dowolg wielu elektronikéw, cho¢ musimy
pamieta¢ o tym, Ze nie jest to sprzet
z ,gornej potki”. PenScopeDAQ z zalo-
zenia jest jednokanalowy. Nie mniej jed-
nak na stacjonarnych stanowiskach ser-
wisowych, na ktérych i tak najczesciej
jakis komputer jest do dyspozycji, przy-
rzad ten powinien si¢ sprawdzi¢ bardzo
dobrze. Podkresli¢ nalezy estetyke wyko-
nania samego urzadzenia, jak i oprogra-
mowania uzytkowego.

Tylko dlaczego koledzy pytali sie
mnie, czy ja przypadkiem nie nasladuje
Lecha Watesy, podpisujacego historyczne
porozumienie sierpniowe?
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