bitow na 6 hogac

Zadanie kilka tygodni temu pytania: ,jakq
najmniejszq liczbe wyprowadzen moze miec
mikrokontroler” z pewnosciq sprowokowaloby

by odpowiedzi: ,,8”. Microchip - pomystodawca
mikrokontroleréw 8-wyprowadzeniowych - po raz
kolejny wyprzedzil epoke i wprowadzil do swojej
oferty nowq rodzine mikrokontroleréw o rekor-
dowo malej liczbie wyprowadzen. Od czerwca sq
dostepne mikrokontrolery stojgce na szesciu nogach!

Zdumiewajace? Troche
tak, bo c6z moze robié
mikrokontroler z zaledwie
szeScioma wyprowadze-
niami? Jezeli  odrzucié¢
klasyczne myslenie, ze
mikrokontroler musi ro-
bi¢ rzeczy skomplikowane
i dopusci sie poglad, ze

PODZESPOV¢LY
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9-10 8 GPIO
Data Bus
<}i{ Program Counter |<]
Flash GPO/ICSPDAT
512 x12 or GP1/ICSPCLK
|2356 x12 24RA'\q 5 N - GP2/TOCKI/FOSC4
rogram Stack 1 or MCI R,
Memory Stack 2 bytes GP3/MCLR/VPP
File
Registers
Program 12
Bus
Instruction reg |
‘ Direct Addr 5
8
Device Reset
\VA Timer
Instruction
Decode & —> Poner-?n
Control ese
Watchdog
Timing =) Timer
Generation Internal RC
Clock
T Timer0O
MCLR
VDD, VSsS
Rys. 1
jego rola moze sprowadzi¢ 4 to nie tak malo leréw PIC10F200/202 poka- programu  typu  Flash
sie do realizacji prostych Do takich wtlasnie apli- zano na rys. 1). Microchip (stowa 12-bitowe) z moz-
zadan, to okaze sig, ze kacji sa przeznaczone mi- wprowadzil do produkcji 4 liwoscig programowania

6-n6zkowce zalejg wkrétce
wiele nisz na rynku.

krokontrolery PIC10F (sche-
mat blokowy mikrokontro-

ich typy (tab. 1), wszyst-
kie wyposazone w pamieé

w systemie. Pojemnos$¢ tej
pamieci nie jest oszalamia-
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jaca, ale w zupelnosci wy-
starczajaca do obsluzenia
catkiem skomplikowanych
algorytmow sterowania.
Wydaje sie, ze problemy
moze stwarza¢ maly stos
(zaledwie 2 poziomy),
ktérego niewielka pojem-
noéé ogranicza mozliwosé

Miniaturyzacja
Mikrokontrolery
PIC10F sa dostep-
ne w obudowach
SOT23-6 oraz
DIP8. Dla orienta-
cji przedstawiamy
rysunek w skali 1:
1 ilustrujacy rzut
z goOry mniejszej
obudowy. Wbrew
pozorom, daje sie
ja calkiem wygod-
nie lutowad.

zagniezdzania skokow. Zy-
wotno§¢ pamieci nieulotnej
wynosi 100000 cykli kaso-
wanie-zapis.
Mikrokontrolery PI-
C10F majg 4 wypro-
wadzenia mozliwe do
wykorzystania przez
uzytkownika, z ktérych 3
moga by¢é konfigurowane
jako wejécia lub wyjscia,
a jedno z nich moze jest
wejSciem. Linie wejsciowe
Wyposazono w programo-
wo wlaczane rezystory
pull-up, ktére zmniejszajg
impedancje wejSciowaq li-
nii CMOS, zmniejszajac
ryzyko zaklécania pracy
mikrokontrolera.

Jednostka centralna
Jednostka centralna
rozpoznaje 33 polecenia,
wiekszo§¢ z nich jest
wykonywana w jednym
takcie zegarowym. Wy-
konywane polecenia sg
- typowo dla PIC-6w

Elektronika Praktyczna 8/2004
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Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych parametrow mikrokontroleréow z rodziny PIC10F

L L Whbudowane
Typ Pamletl::lgsrggramu PamleF::Alelanych Liczba linii 1/0 Liczba wejsé Whbudowane timery komparatory
analogowe
PIC10F200 256 stow 16 B 1 1 -
PIC10F202 512 stow 24 B 1 1 -
PIC10F204 256 stow 16 B 1 1 1
PIC10F206 512 stow 24 B 1 1 1
— kolejkowane. Odbywa re powinno miesci¢ sig

sie to w taki sam sposéb,
jak w przypadku innych
mikrokontroleré6w  firmy
Microchip. Procesor jest
taktowany sygnatem ze-
garowym o czestotliwosci
do 4 MHz, wytwarzanym
w wewnegtrznym generato-
rze. Podana czestotliwo$é
taktowania jest jednakowa

w  calym
piecia

zasilajacego,

zakresie na-

kto-

w zakresie 2...5,5 V. Pro-
ducent deklaruje bardzo
malg warto§¢ natezenia
pradu pobieranego przez
mikrokontrolery podczas
pracy — przy napieciu za-
silania 2 V nie powinno
ono przekracza¢ 170 pA.
Oszczedzanie energii uta-
twiaja mechanizmy usy-
piania i budzenia mikro-
kontrolera, co ma o tyle

1 |

HCONIrQIIEN

WO IS
T

trybie
standby pobér pradu nie
przekracza 100 nA.

znaczenie, ze w

Duzo we wnetrzu,
takze analogowo
Mikrokontrolery PIC10F
wyposazono w wewnetrz-
ny generator sygnalu ze-
rujgcego, ale pozostawio-
no mozliwo$§¢é wykorzysta-
nia zewnetrznego ukladu
zerujacego, co powoduje
zajecie jednej linii portu
I/0. Standardowym wypo-

sazeniem wszystkich pro-
cesoré6w z rodziny PIC10F
jest watchdog z wlasnym

generatorem  zegarowym
(RC), z ktérego korzysta
takze timer odliczajacy

czas po wlaczeniu zasila-
nia, zapewniajgcy popraw-
ny start mikrokontrolera.
Mikrokontrolery
PIC10F204/206 wyposa-
zono w komparator ana-
logowy, ktérego obydwa
wejécia i wyjscie moga
by¢ dostepne na liniach

Elektronika Praktyczna 8/2004



portéw I/O. Z jego pomo-
ca mozna zbudowaé m.in.
przetwornik A/C, mozna
go takze wykorzysta¢ do
wykonywania dowolnych
zadan zwigzanych z moni-
torowaniem sygnaléw ana-
logowych.

Narzedzia
Oprogramowanie dla
mikrokontroler6w PIC10F
mozna przygotowywac
za pomoca znanego fa-
nom PIC-6w Srodowiska
MP LAB (jego najnowsza
wersje  publikujemy na
CD-EP8/2004B). Producent
planuje wprowadzenie do
sprzedazy w najblizszym
czasie  zmodyfikowanych
zestawow  ewaluacyjnych
PICkit 1 oraz szereg
innych narzedzi umoz-
liwiajgcych prowadzeni
prac projektowych z no-
wymi mikrokontrolerami.
O szczegélach jest nieco
za wczeSnie moéwié, szcze-

PODZESPOLY

gélowe informacje maja
by¢ dostepne w najbliz-
szym czasie.

Dla kogo?

Mikrokontrolery PIC10F
sa bez watpienia bardzo
atrakcyjng propozycja dla
wszystkich  elektronikéw
zajmujagcych sig imple-
mentowaniem elementarnej
,inteligencji” w prostych
urzadzeniach elektronicz-
nych. Mozliwosci proceso-
ré6w i deklarowane przez
producenta ich  niskie
ceny moga spowodowad,
ze oplaci sie je stoso-
waé w miejsce choéby
nie$miertelnego 555 (co
zreszta wczes$niej prébowat
zrobi¢ Zilog).

Losy nowej rodziny
bedziemy skrupulatnie ob-
serwowaé, a o wszystkich
istotnych wydarzeniach
z nimi zwigzanych poin-
formujemy Czytelnikow.
Andrzej Gawryluk, EP
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