Dzieki polgczeniu lodéwki z Interne-
tem stanie sig mozliwe np. automatycz-
ne zamawianie brakujacych w niej pro-
duktéw. Lod6éwka nie bedzie przy tym
specjalnym wyjatkiem. Dostep do Inter-
netu bedzie miato réwniez w przyszto-
$ci prawie kazde urzadzenie domowego
uzytku - telewizor, piekarnik, kuchenka
mikrofalowa, itp. Dzi§ spoéréd urzadzen
korzystajacych z dostepu do Internetu
niepodzielnie dominujg pobierajace spo-
ro energii komputery. Wady tej nie majg
proste systemy mikroprocesorowe. Sprze-
gniecie mikrokontrolera z siecig Internet,
czy Ethernet bylo jak dotad zadaniem
dosy¢ trudnym. Od czasu, gdy firma
Wiznet opracowata uklad W3100A sy-
tuacja zmienita sie radykalnie. Uklad
W3100A oferuje tzw. 4 gniazda oraz
posiada wlasng pamie¢ na zapisywane
oraz odczytywane dane. Poniewaz uklad
W3100A jest dostepny w postaci spe-
cjalnych moduléw, jak IIM7000A, ktéry
mozna uzywaé nawet bez lutowania
(wystarczy odpowiednie zlgcze), firma
MCS Electronics postanowila wspoméc
wykorzystanie tego uktadu za pomocg
produkowanych przez siebie kompilato-
réw Basica: Bascom AVR i Bascom 51.
W tym celu MCS Electronics opracowa-
fa kompletny system uruchomieniowy
Easy TCP/IP. System ten (jak wskazuje
pierwszy wyraz nazwy) oraz dolgczone
do niego oprogramowanie,
poslugiwanie si¢ nim nawet przez po-
czatkujacych, nie znajgcych protokotu
TCP/IP uzytkownikéw. Oczywiscie zapo-
znanie sie z ukladem W3100A z wyko-
rzystaniem systemu Easy TCP/IP znacz-
nie upraszcza zastosowanie tegoz ukladu
w projektowanych przez siebie urzadze-
niach, korzystajacych z dostgpu do sieci
Ethernet lub Internet. Jak sig przekonatem
testujac system Easy TCP/IP, wyslanie lub
odebranie e-maila nie wykorzystujac kom-
putera jest naprawde proste.

umozliwia
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DoczekaliSmy wreszcie czaséow, w ktorych

System uruchomieniowy

Easy TCP/IP

W sklad tego systemu wchodzi jed-
na do$¢ rozbudowana plytka, na ktérej
mozna znalezé:

— zlacze DB-9 shuzace do komunikacji
szeregowej RS232 z komputerem lub
mikrokontrolerem,

- zlacze DB-25, ktére jest zintegrowane
z programatorem typu Sample Elec-
tronics Programmer. Do zaprogramo-
wania mikrokontrolera umieszczonego
na plytce nie jest wiec potrzebny
zaden dodatkowy programator,

- wys$wietlacz LCD 2*16 znakéw.

— diody LED, ktére sygnalizujg napiecie
zasilajace, polaczenie oraz predkosé
transmisji przy danym polgczeniu,

— gniazdo, na ktérym wyprowadzo-
ne zostaly napiecia =zasilajgce oraz
wszystkie linie portéw P1 i P3 mi-
krokontrolera,

— mozliwo$¢ umieszczenia mikrokontro-
lera AVR: ATMEGA8515, ATMEGA162
lub mikrokontrolera rodziny ‘51, jak
8958252,

— uniwersalny obszar punktéw lutow-
niczych, na ktérym mozna budowacd
wlasne bloki, wspélpracujace z TCP/IP,

- typowe dla kart sieciowych gniazdo
typu RJ-45.

Do obstugi Easy TCP/IP dostepna
jest dla Bascom AVR i 51 specjalna
biblioteka tcpip.lib. Biblioteka ta, jak na
razie nie wchodzi standardowo w sklad
pakietéw Bascom i mozna ja uzyskac

Internet dociera do coraz wiekszego

grona uzytkownikow. Jest dostepny przez
modem, sie¢ LAN, WLAN, a nawet przez
sie¢ energetycznq 230 V. Moze sie to
wydaé dziwne, ale wkrotce wiele urzqdzen
domowego uzytku, jak chociazby lodowki,
bedzie wyposazonych w charakterystyczne
gniazdo RJ-45 lqczqce je z Internetem.

Easy
TCP/IP

Rys. 1
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tylko przy zakupie modulu IIM7000A
lub ptytki PCB systemu Easy TCP/IP
w firmie MCS Electronics. Dzigki tym
bibliotekom jest mozliwe otwieranie
gniazd dla pracy modulu zaréwno
w trybie klienta jak i serwera. Jedno-
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cze$nie mozna otworzy¢ do 4 gniazd.
Gdy wuklad W3100A pracuje w roli
serwera, mozliwe jest wiec na przyklad
obstuzenie jednoczes$nie do 4 klientéw.
Mozna odczytywaé i zapisywaé dane,
a takze pracowaé z protokotem bezpo-
laczeniowym UDP. W skiad biblioteki
TCP/IP wchodzi kilkanascie funkcji oraz
procedur ktére umozliwiaja w prosty
sposéb zrealizowanie polaczenia z wy-
korzystaniem protokolu TCP oraz UDP.
Nie jest przy tym wymagana znajomo$¢
powyzszych protokotow.

Przykladowe aplikacje dla
Easy TCP/IP

Dla systemu Easy TCP/IP zostato
stworzonych kilka przykladowych pro-
gram6w oraz aplikacja easytcpip.exe,
ktéra przeznaczona jest do testowania
ré6znorodnych programéw zwigzanych
z systemem Easy TCP/IP. Zakladka
TCP (rys. 1) aplikacji Easy TCP/IP
umozliwia przetestowanie dzialania
systemu Easy TCP/IP w roli klienta
jak i serwera. Pozwala na przylacze-
nie do serwera maksymalnie dwdéch
klientéw. Druga zakladka UDP apli-
kacji Easy TCP/IP (rys. 2) pozwala
na przetestowanie dzialania systemu
Easy TCP/IP pracujacego z protoko-
tem bezpolaczeniowym UDP. Jednym
z najprostszych przykladowych progra-
moéw jest tcpip.bas, ktéry umozliwia
przetestowanie ukladu W3100A. Na
rys. 3 przedstawiono zrzut ekranowy,
na ktérym widaé poprawne dzialanie
ukladu W3100A. Jego adres IP zostal
skonfigurowany na 192.168.0.8 (rys. 4).
Program clienttest.bas umozliwia przete-
stowanie systemu Easy TCP/IP w roli
klienta, co przedstawiajg rys. 5 i 6.
Na rys. 6 wida¢ dokladne informacje,
ktére otrzymal klient (system Easy
TCP/IP) od serwera. Program server-
test.bas umozliwia przetestowanie sys-
temu Easy TCP/IP w roli serwera. Do
serwera (systemu Easy TCP/IP) zostali
przylaczeni dwaj klienci, ktérym serwer
na zapytanie Time zwraca czas. Dziala-
nie systemu Easy TCP/IP jako serwera
przedstawiajg rys. 7 i 8. Program udp-
test.bas ilustruje prace systemu Easy
TCP/IP z protokolem bezpotaczeniowym
UDP, do przetestowania ktérego mozna
wykorzysta¢ aplikacje Easy TCP/IP.
Dzialanie systemu z protokotem UDP
przedstawiajg rys. 9 i 10. System Easy
TCP/IP otrzymuje tekst ,Elektronika
Praktyczna” oraz wysyla tekst ,Hello”.
Dostepny jest takze przyklad programu
pop3.bas, ktéry wykorzystuje protokot
POP3 do pobrania e-maili oraz ich na-
gléwkéw z danej skrzynki pocztowe;j.

Na rys. 11 przedstawiono przykiad
informacji o liczbie maili w skrzynce
pocztowej i ich nagtéwkach (tematach)
wystanych do terminala z systemu
Easy TCP/IP obslugujacego protokét
POP3. Widoczna jest informacja o jed-
nym e-mailu posiadajagcym temat ,Hel-
Io”. Dostepnych jest tez kilka innych
przyktadéw programéw, ktére umoz-
liwiajg obstuge protokolu SMTP lub
DHCP. Interesujgcym programem jest
program webserver.bas, ktéry zamienia
system Easy TCP/IP w serwer web
(stron www). W ramach zabaw z Easy
TCP/IP postanowilem zmodyfikowaé ten
program tak, aby po polaczeniu do
niego klienta wys$wietlal wlasng strone
(stworzong przeze mnie) z dodatkowo
odczytang temperaturag zewnetrzng.
Termometr typu DS1820 polaczyltem
do jednej z wolnych linii mikrokon-
trolera systemu Easy TCP/IP. Zaimple-
mentowanie wlasnej strony web oraz
procedur pomiaru temperatury zajelo
mi kilka chwil. Efekt zmodyfikowanego
programu serwera web widoczny jest
na rys. 12. Wyéwietlana temperatura
zmierzona zostala przez zewnetrzny
czujnik. Na rys. 13 mozna zobaczy¢
informacje, ktére serwer web (system
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Easy TCP/IP) otrzymuje od przegladarki
www (w tym przypadku przegladarki
Microsoft Internet Explorer). Jak wida¢
z powyzszego przykladu serwer web
pokazuje ogromne mozliwosci ukladu
W3100A.

Podsumowanie

Przedstawiony system Easy TCP/IP
moze konkurowaé swoimi mozliwoscia-
mi z wieloma innymi systemami TCP/
IP, ktérych cena czasem jest nieporéw-
nywalnie wigksza. Dzieki bibliotekom
obstugi ukladu W3100A dostepnym dla
Bascom AVR i 51 korzystanie z dobro-
dziejstw TCP/IP staje sie bardzo pro-
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ste i mozliwe nawet w najprostszych
urzgdzeniach z mikrokontrolerami nie
osiggajacych duzej wydajnosci oblicze-
niowej. Jedyng wadg, jak na razie jest
brak standardowego dolgczenia biblio-
teki TCP/IP do pakiet6w Bascom. Ale
moze z czasem sie to zmieni. Temat
jest chyba interesujgcy i by¢ moze
powstanie cykl artykutéw doktadnie
prezentujgcych procedury i funkcje
obstugi uktadu W3100A oraz aplika-
cje, takie jak serwer web przekazuja-
cy zmierzong temperature. Nie mniej
ciekawe mogg by¢ takze przyklady
programéw umozliwiajgcych sterowa-
nie urzadzeniami poprzez przegladarke
www, czy pobieranie i wySwietlanie
tresci maili i ich wysytanie (co waz-
ne z autoryzacjg). Na stronie firmy
MCS Electronics dostepna jest obok
angielskiej wersji réwniez polska in-
strukcja obstugi Easy TCP/IP. System
Easy TCP/IP nie jest dedykowany tylko
dla Bascoméw. Z powodzeniem moze
by¢ wykorzystany przy opracowywaniu
programéw w innych jezykach, jak
choéby C. Dzieki modutowi IM7000A
(takze dostepnemu w firmie Gamma)
z pewnoscig TCP/IP trafi pod strzechy
znajdujac swoje miejsce w wielu urza-
dzeniach.

Dodatkowych informacji mozna szu-
ka¢ na stronach:

http://www.mcselec.com/easy _tcp_ip.htm

http://www.i2chip.com
Marcin Wiazania
marcin.wiazania@ep.com.pl
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