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Uniwersalny programator
mikrokontrolerow PIC,

czesé 3

AVT-573

Stwierdzenie, ze
mikrokontrolery PIC zdominowaly
nasz rynek, byloby chyba lekko
przesadzone, faktem jednak
jest, ze sq one dos¢ lubiane
przez naszych elektronikéw-
konstruktoréw. Wymaganym

w dzisiejszych czasach
standardem jest posiadanie
wewnelrznej pamieci programu,
najlepiej programowanej

w ukladzie. PIC-e warunek ten
spelniajq. Trzeba tylko wiedzied,
jak te pamieé¢ zaprogramowadé
1 oczywiscie mie¢ czym to
zrobid.

Rekomendacje: Przedstawiony
w artykule uktad jest
uniwersalnym systemem
umozliwiajqcym programowanie
mikrokontroleréw firmy Microchip.
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Montaz
Montaz wszystkich podstawek
przebiega jednakowo. Podstawki

CON2 sg zwyklymi podstawkami
pod uklad scalony, natomiast pod-
stawka CON3 sklada sie z dwodch
elementéw: zlgcza meskiego typu
Goldpin wlutowanego w plytke
oraz takiego samego zlacza zen-
skiego. Obydwa zlgcza sa polaczo-
ne ze soba zgodnie z rys. 21. Zla-
cze zenskie jest typu precyzyjnego
i koncowki, ktére w normalnej sy-
tuacji sluza do wlutowania w plyt-
ke, w tym przypadku sg wkladane
w podstawke systemu. Koncowki
te majg Srednice 0,5 mm i dlatego
bez problemu mozna je wlozy¢ za-
rowno w zwykle, jak i precyzyjne
podstawki pod ukltady scalone. Za-
stosowanie tylko zlacza meskiego
uniemozliwiloby montaz w pod-
stawce precyzyjnej, gdyz zlacze to
ma S$rednice okolo 0,7 mm, a w
przypadku standardowej podstawki
spowodowaloby zbytnie rozgie-
cie jej stykéw i uniemozliwienie
wmontowania mikrokontrolera, kt6-
ry wypadalby z niej.

Przewéd polaczeniowy  pro-
gramatora z podstawkami nalezy
wykonaé¢ z przewodu tasmowego
10-zylowego o dlugosci okolo 20
cm. Nalezy zakonczy¢ go zlaczami

typu FC-10. Przy montazu tych
zlaczy nalezy zwréci¢ uwage, aby
po polaczeniu, koncéwka numer
1 w zlagczu CON3 programatora
byla potaczona z koncéwka zlacza
CON1 podstawki programujacej.
Przygotowanie do programowania
w systemie polega na wlozeniu
mikrokontrolera ~ w  podstawke
CON2, nastepnie w podstawke
systemu zlacze CON3 i polaczeniu
tej podstawki wykonanym kablem
ze zlagczem CON3 programatora.
Nastepnie w programatorze nalezy
wybra¢ spos6b jego zasilania (we-
dtug wczesniejszego opisu) i po
tej czynno$ci mozna przejs¢ do
pracy nad tworzonym projektem
bez koniecznosci wyjmowania mi-
krokontrolera przy kazdorazowym
programowaniu.

Goldpin 1x4 meski

Podstawka precyzyjna

CON2

CON3 Goldpin 1x4 zenski

CON1
Goldpin 5x2 Goldpin 1x4 meski

Rys. 21. Sposdb montazu zigczy
w podstawkach programujgcych
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ZEACZE NA PLYTCE PROGRAMATORA

MIKROKONTROLER WLUTOWANY W PLYTKE
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Rys. 22. Schemat potgczenia programatora z mikrokontrolerem wiutowao-

nym w ptytke

Kabel do programowania
ukladéw SMD w systemie
Zastosowanie mikrokontrolera
w obudowie SMD uniemozliwia pro-
gramowanie w sposéb analogiczny
jak to ma miejsce w przypadku ukla-
déw umieszczonych w obudowach
DIP. Wlutowanie ukltadu w plytke
nie pozwala na przelaczanie jego
wyprowadzeni pomiedzy systemem
i programatorem, dlatego mozliwe
jest tylko réwnolegle przylaczenie
sygnaléw z programatora. Do progra-

CON2b CON1

mowania zostang wykorzystane sy-
gnaly ze zlacza CON3 programatora,
tak jak w przypadku zastosowania
podstawek programujacych, jednak
w ograniczonym stopniu. Przy nor-
malnej pracy mikrokontrolera progra-
mator jest odlaczony, a tylko na czas
programowania klucze analogowe za-
warte w ukladzie US6 przylaczajg do
mikrokontrolera odpowiednie sygnaty.
Sposéb przylaczenia mikrokontrolera
do programatora jest przedstawiony
na rys. 22.

CON2a

Goldpin 1x20 PIC16F877_600mil Goldpin 1x20
1 1 4 WcIRvPP RB7 30 1
2 21 Rao RB6 432 2
3 3| RA1 RBS5 |28 3
4 4| RA2 RrBa4 |31 4
5 5| RA3 RB3/PGM |36 5
6 8 5 RA4/TOCKI RB2 |35 6
7t—————— T J RA5/SS RB1 24 7
88 CHREO/RDIANS RBO/INT ¢33 8
9 9 b RE1/AWRIANG vee |32 9
10— 10 RE2/CSIANT GND |21 10
11 11_Tvee RD7/PSP7 ¢—30 11
12 12 GND RDB/PSP6 ¢—22 12
13 135 0SC1/CLKIN RD5/PSP5 ¢—28 13
14 141 osca/cLkouT RD4/PSP4 ¢—2L 14
15 15 5 RCOT10SO/TICKI RCTRXDT¢28 |15
16 161 RC1/T10SI/CCP2 RCBTX/CK{22 1 16
17 17__5Rcaicept RC5/SDO ¢—24 17
18 18} RC3/SCKISCL RC4/SDI/SDA {23 18
19 195 RDO/PSPO RD3/PSP3 {22 19
20 20} Rp1/PSP1 RD2/PSP2 ¢—21 20
CON3 52232 N H 2| o] o ~
CON4b PIC16F877_PLCC CON4a
Goldpin 1x20 / ZP00O0<IIIID \ Goldpin 1x20
G R fer [
Py — I 0\3‘”\“’\5‘ RBE |,
oggQ 23998 RBS5
31— D x = x> A ———— |3
4 — oz S —4
51— 18 ) poimios =29 RA3 |8 RB3 |5
19 Q 5
6 20 [ RC2/CCP1 X RA2 | — —6
7 RC3/SCK/SCL RAT —2 —7
81— 2221 RDO/PSPO ___Rao vee 18
o — 2 pRO1PSPY WCLRNVPP O-2—— @
10 RD2/PSP2 NC 10
11 \éﬁg g; RD3/PSP3 RB7 22 — 11
12 RCA4/SDI/SDA RB6 — 12
13— 26 % Rc5/SDO RB5 |—42 — 13
14— 27_% RCBITXICK RB4 | —41 — 14
15 —— 28 fNC NC |40 — 15
16— Byger = — 16
17— Egeeg oz 9 "
18 —— RIBOROOS - N D — 18
Oo000ZOoOMomom JE—
19 —— K FCXCTO>SEEXX / 19
20 —— — 20
HEEEEREEEER

Rys. 23. Schemat elektryczny przejscidwki DIP40<->PLCC44
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WYKAZ ELEMENTOW

Adapter DIP8

CONI1: goldpin 5x2 meski

CON2: podstawka precyzyjna DIP8
CONS3: goldpin 8x1 meski + gold-
pin 8x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP14

CONT: goldpin 5x2 meski
CON2: podstawka precyzyjna
CON3: goldpin 14x1 meski +
pin 14x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP18-1

CONI1: goldpin 5x2 meski
CON2: podstawka precyzyjna
CONS3: goldpin 18x1 meski +
pin 18x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP18-2

CONT: goldpin 5x2 meski
CON2: podstawka precyzyjna
CON3: goldpin 18x1 meski +
pin 18x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP18-3

CONI1: goldpin 5x2 meski
CON2: podstawka precyzyjna
CONS3: goldpin 18x1 meski +
pin 18x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP28-1

CONT: goldpin 5x2 meski
CON2: podstawka precyzyjna
DIP28 300mils

CON3: goldpin 28x1 meski + gold-
pin 28x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP28-2

CONT1: goldpin 5x2 meski

CON2: podstawka precyzyjna
DIP28 300mils

CON3: goldpin 28x1 meski + gold-
pin 28x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP40-1

CONT: goldpin 5x2 meski

CON2: podstawka precyzyjna DIP40
CONS: goldpin 40x1 meski + gold-
pin 40x1 zenski, precyzyjny
Adapter DIP40-2

CONI1: goldpin 5x2 meski

CON2: podstawka precyzyjna DIP40

CON3: goldpin 40x1 meski + gold-
pin 40x1 zenski, precyzyjny

DIP14
gold-

DIP18
gold-

DIP18
gold-

DIP18
gold-

Kabel tgczeniowy
Zgcze FC-10 na kabel tasmowy 2sz.
Przewdd tasmowy 1x10 20cm

Kabel do programowania
Zlgcze FC-10
Przewdd tasmowy 1x10 20cm

Wykaz elementéw przejsciowki
PLCC

CONT: goldpin 1x40 zenski
CON2: goldpin 1x40 zenski
CON3: podstawka PLCC44
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Plytka A

Uniwersalny programator mikrokontroleréw PIC

Piytka B PiytkiAi B

[ CON2a ]

CON4a

]
CON1<

CON3 CON3

[ CON2b ]

CON4b ]

CON1

CON2, CON4

Rys. 24. Sposdb montazu elementdw na przejsciowce DIP40<->PLCC44

Ten  sposéb  programowania
niesie ze sobg pewne ogranicze-
nia, gdyz dolaczane réwnolegle
sygnaly =z programatora sterujg
réwniez ukladami podlgczonymi
do wyprowadzenn mikrokontrolera.
Jezeli wyprowadzenia te sterujg
innymi ukladami o duzej rezystan-
cji wejsciowej, to programowanie
bedzie przebiegalo prawidlowo.
Jezeli jednak do wyjéé tych beda
podlaczone, na przyklad diody
LED, to programowanie nie bedzie
mozliwe, gdyz programator nie be-
dzie mégt wymusi¢ odpowiednich
stan6w na tych wyprowadzeniach.
Kolejne ograniczenie wystapi, gdy
wyprowadzenie sluzace do progra-
mowania bedzie polaczone z wyj-
§ciem innego uktadu. W tym przy-
padku moze nawet dojs¢ do jego
uszkodzenia po podaniu sygnalu
z programatora. Ostatnim ogra-
niczeniem jest sygnal zerowania
mikrokontrolera !MCLR. W czasie
programowania na to wyprowadze-
nie podawane jest napigcie 12 V,
ktére moze uszkodzi¢ dolaczone do
tego wejscia uklady. Zewnetrzny
uklad zerowania mikrokontrolera
w postaci rezystora i kondensatora
réwniez ograniczy warto$¢ napiecia
programujacego, uniemozliwiajac
programowanie. Aby umozliwi¢
bezkolizyjne programowanie, nalezy
na etapie projektowania uwzglednic¢
wymagania programatora: wyprowa-
dzenia RB3, RB6 i RB7 wykorzy-
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sta¢ jako wejsciowe lub wyjsciowe,
ale sterujace obcigzeniami o duzej
rezystancji wejSciowej (na przyklad
wyswietlacz LCD), do zerowania
mikrokontrolera przy wlaczeniu
zasilania najlepiej wykorzysta¢ we-
wnetrzny modul zerowania, a jesli
nie jest to mozliwe, to zewnetrzny
zamontowaé dopiero po ostatecz-
nym zaprogramowaniu mikrokon-
trolera.

Jak widaé, taka metoda progra-
mowania jest do$¢ klopotliwa, jesli
jednak nie ma jeszcze gotowego
programu, to jest to jedyny sposéb
sprawdzenia nowego programu.
Wykonanie kabla sprowadza sie do
montazu zlacza FC-10 na odcinku
przewodu tas$mowego, analogicznie
jak dla kabla do podstawek pro-
gramujacych, jednak zlgcze nalezy
zamontowaé z jednej strony kabla.
Druga strone nalezy rozszy¢ i od-
powiednio oznaczy¢ sygnaly: CLK,
DATA, PGM, VPP, GND. Tak wy-
konany kabel nalezy przylutowac
bezposrednio do mikrokontrolera
(do odpowiednich nézek, w zalez-
nosci od ukladu), a drugg strong
polaczy¢ z programatorem. Sygnaly
nalezy polaczy¢ nastepujaco: CLK-
> RB6(GP1), DATA->RB7(GP0),
PGM->PGM, VPP->!MCLR/VPP,
GND->GND. Po ostatecznym za-
programowaniu mikrokontrolera
kabel nalezy odlaczy¢ od plytki
ukladu i zamontowaé¢ ewentualny
uktad zerowania.

Podstawka-przejsciowka do
programowania ukladéw
w obudowie PLCC

PrzejScibwka pozwala na zapro-
gramowanie w podstawce programa-
tora ukladu umieszczonego w obu-
dowie PLCC44, zaréwno PIC16, jak
i PIC18. Schemat tej przejsciéwki
jest przedstawiony na rys. 23. Przej-
sciowka sklada sie z dwdch ptytek
polaczonych ze sobag. Plytka A za-
wiera zlacza CON1 i CON2. Zlagcze
CON1 jest wykonane w postaci
zlacza szpilkowego Goldpin i stuzy
do polaczenia plytki z podstawka
programatora. Druga plytka zawiera
ztagcza CON3 i CON4. Zlacze CON3
jest podstawka PLCC44 sluzaca
do zamontowania programowanego
uktadu. Natomiast zlagcze CON4 stu-
zy do polaczenia z plytkg A, i jest
to to samo zlacze, co CON2 na
plytce A.

Sposéb potaczenia obu ptytek
jest przedstawiony na rys. 24.
Montaz elementéw nalezy rozpo-
cza¢ od wlutowania zlgcza CON1
na plytce A oraz zlacza CONS3
na plytce B. Nastepnie nale-
zy polaczy¢ obie plytki zlgczem
szpilkowym, dla piytki A jest to
zlacze CON2, a dla ptytki B zlg-
cze CON4. Po zmontowaniu plytek
mozna przejs¢ do programowania
uktadu, wktadajac do zlacza CONS3
mikrokontroler, a zlagcze CON1 do
podstawki  programatora. Proces
programowania przebiega analo-
gicznie, jak przy programowaniu
uktadéw w obudowach typu DIP.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w forma-
cie PDF sq dostepne w Internecie pod
adresem: pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP7/2004B w katalogu PCB.
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