PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ,Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektéow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnos$¢ konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wtasnych projektéw z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczy¢ podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Tester drukarek

Praktycznie w kazdej
hurtowni do fakturowania
uzywa sie drukarek
iglowych, ktdére oprdcz
niskich kosztéw
eksploatacji, majq jeszcze
jednq bardzo przydatng
ceche — mozliwosc
drukowania na papierze
kopiowym. Zastanawiajqc
sie nad zakupem
drukarki, zwlaszcza takiej
do biura, warto wziqé
pod uwage mozliwosé
nabycia jej — doslownie
za pare zlotych — np. na
gieldzie elekironicznej.
Rekomendacje: zakupy
na gieldzie elektronicznej
zawsze niosq ze sobq
duze ryzyko nabycia
bubla. Prezentowane
urzqdzenie pomoze

nam uchronic¢ sie przed
nieuczciwym sprzedawcq
drukarek. Uklad

testera ma takze spore
walory dydaktyczne:
moze stanowic¢ latwy

I przyjemny wstep

do zabawy z obstugq
drukarek z interfejsem
Centronics (LPT).
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Drukarka jest dzisiaj

standardowym urzadzeniem
prawie kazdego domowego
zestawu komputerowego.
Tego typu urzadzenia znaj-
duja zastosowanie w bardzo
wielu dziedzinach naszego
zycia. Rézne bywajg takze
wymagania stawiane drukar-
kom. O ile w domu liczy
sie zazwyczaj zadawalajaca
szybko$¢ i jakos¢ wydruku
oraz cicha praca samego
urzadzenia, o tyle w zastoso-
waniu biurowym pozadany-
mi cechami stajg sie nieza-
wodno$¢ i minimalne koszty
eksploatacji. W konsekwencji
na naszym domowym biur-
ku najczesciej pojawia sie
drukarka atramentowa, nato-
miast w firmach - stosowa-
ny jest masowo jej iglowy
odpowiednik. Aby dokona¢
rozsagdnych finansowo, a za-
razem bezpiecznych zakupdw,
polecam wykona¢ propono-
wany w artykule, banalnie
prosty ukladzik i wybraé sie
na pierwsza lepsza gielde
elektroniczng lub komputero-
wa. Jedng z wielu zalet pre-
zentowanego urzadzenia jest
minimalna liczba uzytych
w nim elementéw, a co za
tym idzie - niskie koszty,
male wymiary, prostota dzia-
fania i obstugi ukladu oraz
jego niezawodno$é¢. Cechy te
sprawiaja, iz jest ono przy-
datnym i pelnowarto$ciowym
urzadzeniem, z ktérego uru-
chomieniem poradzi sobie
nawet najbardziej poczatkuja-
cy elektronik. Poniewaz kod
programu jest bardzo prosty
i krétki zarazem (nie prze-
kracza 2 kB), do skompilo-
wania programu wystarczy
nam wersja demo programu
Bascom 8051 (dostepna
m.in. na stronie internetowej

Elektroniki Praktycznej pod
adresem http://www.ep.com.pl/
download/bascom.exe).

Opis ukladu

,Sercem” urzadzenia jest
popularny mikrokontroler
AT89C2051 (rys. 1). Reali-
zacja podobnego zadania
(testowanie drukarki) droga
,dyskretnej” elektroniki cy-
frowej wigzalaby sie z reali-
zacja bardzo skomplikowane-
go ukladu o monstrualnych
wymiarach i duzym poborze
mocy. W takim przypadku
o zasilaniu bateryjnym mo-
gliby$my jedynie pomarzy¢.
Warto takze podkresli¢, ze
koszt takiego ,potwora”
z pewnoscig przekroczyl-
by kilka - kilkanascie razy
koszty zwigzane z budowa
niniejszego, malego i pro-
Sciutkiego uktadu.

Zasilanie ukladu odbywa
sie z baterii 9V. Jak wida¢
na schemacie, napiecie z ba-
terii jest podawane na stabi-
lizator US2, za ktérym filtro-
wane jest na kondensatorze
C5. Przed stabilizatorem US2
nie zastosowano wiekszych
kondensatoréw, jak ma to
miejsce w przypadku klasycz-
nego bloku zasilacza. Jest tak,

poniewaz zrédlem napiecia
jest tutaj bateria. Réwniez za
stabilizatorem brak jest kon-
densatora  elektrolitycznego,
gdyz okazal sie on zbedny.
Podczas prac nad ukladem
natknalem si¢ na problemy
wywodzgce sie z wystgpowa-
nia napig¢ na liniach steruja-
cych portu réwnolegtego, pod-
ciggnietych przez rezystory do
plusa zasilania ukladu. Gdy
urzadzenie podlgczone bylo
do uruchomionej drukarki,
tester zaczynal prace przed
dotaczeniem do niego baterii
zasilajacej. Dlatego tez zawsze
przy konstruowaniu tego typu
urzadzen wspdélpracujacych ze
sobg i w dodatku zalgcza-
nych w sposéb elektroniczny
musimy pamietaé o pelnym
rozdzieleniu obu napieé.

Jak juz wspomnialem, ze
wzgledu na prostote ukladu

oraz  oszczedno$é  baterii
uklad posiada ,inteligentny”
wlacznik zasilania. Uzyt-

kownik musi sprosta¢ je-
dynie podigczeniu drukarki
do urzadzenia i naci$nieciu
przycisku uruchamiajgce-
go. Na tym konczy sie
jego rola. Mikrokontroler
sam wlacza sobie napie-
cie, a uklad wylacza sig
natychmiast po wykonaniu
zadania.

List. 1
Drukuj:

‘Podprogram drukujacy znak na drukarce:
Bitwait Busy , Reset‘Czekaj dopdki drukarka nie bedzie gotowa.
‘Wys$lij bajt drukarce.

‘Powiedz drukarce, ze moze odebrac¢ dane.

‘Powiedz drukarce, ze dane sa juz niewazne.

P3 = Znak

Strobe = 0

For C =1 To 20 ' Czekaj 5Sus.
Next

Strobe = 1

Return

‘Koniec podprogramu drukujacego znak.
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Rys.

Jak zrealizowane jest to
od strony technicznej? Wi-
da¢ to wyraznie na schema-
cie ideowym ukladu. Dopie-
ro nacis$nigcie S1 spowoduje

podanie napiecia (minusa)
do stabilizatora, i za jego
posrednictwem napiecia

5 V do reszty ukladu. Po
podaniu napiecia mikrokon-
troler, po automatycznym
zerowaniu, rozpocznie wy-
konywanie testu podlgczonej
donn drukarki. Réwnoczesnie,
za posrednictwem tranzysto-
ra T1, podlaczone zostanie
samopodtrzymanie zasilania
mikroprocesora - mozemy
zatem juz zwolni¢ przycisk
S1. Napiecie zostanie wyla-
czone dopiero po wykonaniu
calego testu badz po odias-
czeniu drukarki od urzadze-
nia. Podczas wykonywania
testu, za poérednictwem
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1. Schemat elektryczny testera

portu P1 mikrokontrolera
oraz dwoch linii portu P3,
do drukarki przesylane sg
odpowiednie kody znakéw
oraz kody sterujgce. Urza-
dzenie posiada dwie diody
sygnalizacyjne LED:

D2 - dioda zielona infor-
muje o tym, czy w danej
chwili urzadzenie jest wia-
czone oraz Czy jego praca
przebiega prawidlowo,

D3 - czerwona LED infor-
muje nas o sygnale zaje-
tosci drukarki.

Na list. 1 przedstawiono
procedure wykonujacg wy-
druk (w Bascomie).

Montaz i uruchomienie
Montaz urzadzenia za-
czynamy od zamontowania
zworek, nastepnie wluto-
wujemy  podstawke pod
mikroprocesor, rezystory,
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Rezystory

R1, R2: 10kQ

R3, R4: 1500

RS: 4,7kQ

Kondensatory

C1: 100nF

C2, C3: 33pF

C4: TuF

Potprzewodniki

US1: AT89C2051 (zaprogra-
mowany)

Us2: 7805

D1: 1N4148

D2: LED (zielona)

D3: LED (czerwona)

T1: BC557

Rézne

X1: 11,059MHz

RL1: przekaznik 5V

S1: przycisk typu microswitch
CONI1: zZigcze DB25 zenskie
Ztgcze typu kijanka”
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Rys. 2. Schemat montazowy piytki drukowanej

kondensatory, stabilizator,
diody, rezonator kwarcowy,
przekaznik i na koncu zlg-
cze drukarkowe. Podstaw-
ka pod mikrokontrolerem
ma zasadnicze znaczenie,
zwlaszcza kiedy bedziemy
chcieli nieco rozbudowacd
mozliwo$ci naszego uktadu,
zmodyfikowaé zawarto§é
strony testowej — i w ogé6-
le, kiedy bedziemy chcieli
poeksperymentowaé z réz-
nymi drukarkami. Niniejszy
zestaw jest $wietng okazja

do tego.

Po poprawnym zmon-
towaniu uklad powinien
dziala¢ od razu. Do zlacza
typu kijanka” podlgcza-

my baterie 9 V, nastepnie
drukarke, za pomocg kabla

Centronics  laczymy  ba-
dang drukarke z mnaszym
uktadem. Gdy  wszystko

jest juz gotowe, naciskamy
przycisk S1 i obserwujemy
prace obu urzadzen. Jezeli

drukarka jest sprawna, juz
po kilku chwilach otrzyma-
my testowy wydruk. Ciagle
S§wiecenie czerwonej diody
LED oznacza, ze drukarka
znajduje sie w stanie zajeto-
§ci. Moze to §wiadczyé np.
o braku papieru w drukar-
ce. Jezeli jednak wszystko
jest w porzadku, a mimo
to druk nie jest realizowa-
ny, moze to oznaczaé, Ze
drukarka nie dziata prawi-
dtowo (prawdopodobnie jest
uszkodzona). Jezeli przez
kilkanascie sekund transmi-
sja nadal bedzie niemozliwa
badZz tez drukarka zostanie
odlagczona, tester wylaczy
sie automatycznie. Podobnie
stanie sie¢ po prawidlowym
wykonaniu testu. Nie ma
wigc mowy o przypadko-
wym rozladowaniu baterii.
Test wydruku mozna pono-
wi¢ poprzez ponowne Wwci-
$niecie przycisku S1.
Mariusz Ciszewski
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