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Nie sqdze, aby znalazl si¢ wsréd projektantow
urzqdzen cyfrowych taki, ktoéry chociaz raz
nie stanql przed koniecznosciq zmodyfikowania
projektu na ostatnim etapie jego realizacji.
W takiej sytuacji bardzo czesto brakuje jednej

Iub dwéch bramek...

Co zrobi¢ w takiej sytuacji?

Najprostszym wyjSciem
jest zastosowanie ktéregos
ze standardowych ukladéw
cyfrowych z popularnych
rodzin CMOS Ilub TTL,

ale takie rozwigzanie jest
nie tylko malo eleganckie,
ale czesto - ze wzgledow
czysto technicznych - nie-
mozliwe do wykonania.
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Uktad 1

Uktad 2

w systemach cyfrowych,
w  ktérych istotne jest
maksymalne skrécenie dlu-
gosci polagczen pomiedzy
poszczegblnymi elementami
systemu (rys. 1). Konstruk-
torzy urzadzen musza cze-
sto uwzglednia¢ specyficz-
ne wymagania mechanicz-
ne, w czym bardzo poma-

Uktad 3

Uktad 4

a) b)
Uktad 1 Ukiad 2
Ukiad 4
Rys. 1 gaja niewielkie wymiary
obudéw  prezentowanych
Dzieje sie tak na przyklad ukladow. Niebagatelne

znaczenie ma takze fakt,
ze do produkcji miniaturo-
wych ukiadéw logicznych
sa stosowane nowoczesne
technologie, zapewniajace
bardzo dobre parametry
czasowe, niski poziom
zaklécen elektromagnetycz-
nych, maly pobér mocy
i tatwos$¢ ich wilgczania

producenta (opcja)

Zakres temperatur pracy:
74 - komercyjny
54 - wojskowy

Standardowe oznaczenia miniaturowych
uktadéw logicznych:

Prefiks oznaczajacy Rodzina (technologia
wykonania)

|
SN74VHC2G244
)

Funkcja uktadu
(zazwyczaj zgodnie

z nomenklaturg przyjet:
dla ukladc'vaa/1 }I)'I'IY)je 2

Liczba bramek lub
przerzutnikéw w uktadzie:
1G - jedna/jeden

26 - dwie/dwa

36 - trzy

pomiedzy fragmenty sys-
temu zasilane napigeciami
o réznych wartosciach.

Maxioferta minilogiki
Miniaturowe uktady

logiczne produkuje wielu

producentéw, bez trudu

wiec mozna wybraé¢ ukta-

dy doskonale pasujace

do wymagan aplikacji.

Najwieksza popularnoscia

cieszg sie:

— uklady PicoGate
Philips,

— uklady TinyLogic firmy
Fairchild,

— uklady MiniGate
ON Semiconductor,

— uklady LogicMOS/Cell
Pack firmy Toshiba,

— uklady LittleLogic firmy
Texas Instruments,

— uklady EasyGate
STM,

firmy

firmy

firmy

Wybrane typy obudéw
uktadow "mini"

(1 soT23-5
I SC70
B  MicroPAK

(7] uss

E3  MicroPAK8
MicroPAK10

Skala 1:1

i to wlasnie wymienione
firmy majag w swojej ofer-
cie najwigkszy wybér ukla-
déw tego typu.

W ofercie kazdej z wy-
mienionych firm znajdujg
sie jedno-, dwu- i trzy-
bramkowe  odpowiedniki
klasycznych wukladéw cy-
frowych, co doskonale wi-
da¢ w oznaczeniach typow
uktadow miniaturowych:
74V1G00 (jednobramkowy
odpowiednik 7400 wyko-
nany w technologii VHC),
74LX1G07 (jednobramkowy
odpowiednik 7407 wykona-
ny w technologii LCX) czy
tez 74AUC2G126 (dwubram-
kowy odpowiednik uktadu
74126 wykonany w tech-
nologii AUC). Istniejg oczy-

74LVC1GU04

—’o——o Wyjécie

R1

C2j:

Rys. 2
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Konwersja pozioméw
Prezentowane w ar-
tykule miniaturowe
uklady logiczne sa
czesto stosowane
w roli konwerteréw
pozioméw logicz-
nych pomiedzy
systemami cyfrowy-
mi zasilanymi na-
pieciami o réznych
wartosciach.

wiscie pewne odstepstwa
od tak przejrzystego spo-
sobu kodowania oznaczen,
czego przykladem moga
by¢ miedzy innymi uktady
NL17SZxx/27WZxx/32WZxx
oraz NLAS/NLAST/NLFS
firmy ON Semiconductors,
ale ze wzgledu na ich nie-
wielkg popularno$é (nawet
producent sugeruje zastepo-
wanie tych ukladéw ,kla-
sycznymi” odpowiednikami),
nie bedziemy sig¢ nimi
zajmowaé w artykule.

LVC1GX04

A >o Y1

Rys. 3

Co w bramkach piszczy?
W ramach dostepnych
rodzin miniaturowych
uktadéw logicznych sa ofe-
rowane odpowiedniki prak-
tycznie wszystkich bramek
logicznych, w tym bufory
z wyjéciami tréjstanowymi,
bramki z wyjéciami typu
open-drain, bramki z wej-
§ciem Schmitta, a takze
bramki pozbawione bufo-
réw na wejsciach i wyj-
§ciach, ktére doskonale sie
nadajg do budowania ge-
nerator6w RC i kwarco-
wych (rys. 2). Specjalnie
dla tego typu aplikacji sa
dostepne wyspecjalizowane
uktady (np. SN74LVC1404,
741VC1GX04), stuzace do
budowania generatoréw
kwarcowych o zoptymalizo-
wanych parametrach. Sche-
mat wewnetrzny uktadu
74LVC1GX04 pokazano na
rys. 3, a schemat aplika-
cyjny ukladu SN74ILVC1404
znajduje sie na rys. 4.
Oprocz tak elementar-
nych funkcji, w ramach
dostepnych rodzin miniatu-

C

Moziwe konfiguracje uniwersalnej bramki logicznej 1G97

0_057\(
B—|
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CTRL

XouT
XIN

RE=22MQ
*—\V\W\—4

CL=16 pF Rs=1ka

ib—{ﬂ}—ib

Cq1=32pF —

Ul

Rys. 4

rowych ukladéw logicznych
sag dostepne takze bufory,
multipleksery, przerzutniki,
demultipleksery, a nawet
klucze i przelaczniki ana-
logowe (m.in. odpowiedniki
uktadéw 4053 i 4066).

W ofercie wiekszosci
producentéw prezentowa-
nych ukladéw nie wystepu-
ja uktady 3-wejSciowe (np.
3-wejSciowa bramka AND),
co w pewnych sytuacjach
moze skomplikowaé¢ budo-

== C2=32pF

oscouTt

-

we urzadzenia. Poniewaz,
jak pamigtamy, podstawo-
wym zamiarem twoércow
rodzin ,mini” bylo uprosz-
czenie budowania systeméw
cyfrowych i ten problem
zostal rozwiazany: niekt6-
rzy producenci wprowadzi-
li do swojej oferty uklady
3-wejsciowe (rys. 5). W ten
sposéb, obok dostepnych
u wiekszosci producentow,
3-wejsciowych bramek ExOR
(np. 74LVC1G386), m.in.

46

Rys. 6

w ofercie Fairchilda poja-
wily sie 3-wejsciowe wersje
podstawowych  funktoréw
logicznych (NC7SZ10 - 3-
wejsciowa bramka NAND,
NC7S87Z11 - 3-wejSciowa
bramka AND, NC7SZ27
— 3-wejéciowa bramka NOR,
NC7S7332 - 3-wejSciowa
bramka OR, obok ,klasycz-
nej” NC7SZ386 — 3-wejcio-
wej bramki ExOR).

Wystarczy jedna!

Twércy ukladéw ,mini”
posuneli sie krok dalej
i zaoferowali konstrukto-
rom uktady, ktére w ska-
li ,mini” mozna nazwac
(oczywiScie z przymruze-
niem oka) uktadami pro-
gramowalnymi. Z zalozenia
uktady te mozna wykorzy-
sta¢ do stworzenia dowol-
nej, 2-argumentowej funkcji
logicznej (zazwyczaj moga
spelnia¢ takze role inwer-
teréw oraz 2-wejSciowych
multiplekseréw), a o konfi-
guracji decyduje nie zawar-
to§¢ pamieci konfigurujacej
(jak w prawdziwych PLD),

1G98

e =

a sposéb podlgczenia wejscé
ukladu. Bramki uniwersalne
maja zazwyczaj 3 wejscia,
ktérych funkcje zmieniajg
sig (za wyjatkiem wyjscia)
w zalezno$ci od wybranego
trybu pracy uktadu. Obec-
nie sg dostepne na rynku
cztery bramki uniwersalne
(1G57, 1G58, 1G97 i 1G98,

rys. 6), produkowane
w réznych technologiach
(np. Texas Instruments

oferuje wersje LVC i AUP,
Toshiba — LCX i STA).
Schemat logiczny ukladu
74AUP/LVC1G97  pokazano
na rys. 7. Jak wida¢, bramki
uniwersalne sg budowane na
bazie stosowanej juz w ukla-
dach TTL konfiguracji AOI
(AND-OR-Invert). W podob-
ny sposéb byly zbudowane
miedzy  innymi  uklady:
7450, 7451, 7453 i 7454.

Slowo na koniec

Uklady przedstawione
w artykule sa dostepne od
1998 roku. W Polsce nie
zdobyly dotychczas wielkiej
popularnoéci, czego - jak

(WazneFadresyflinternetowe:|

family.html

stand.htm

y&FamilyID=4

http://www.fairchildsemi.com/products/logic/prod_tree/logic_

http://www.onsemi.com/site/content/0,,1241,00.html
http://www.philipslogic.com/products/picogate/
http://www.st.com/stonline/prodpres/standard/stanlogi/stand/

http://www.ti.com/home_p_logictree
http://www.toshiba.com/taec/cgi-bin/display.cgi?table =Famil
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Tah. 1. Zestawienie wybranych parametréw réznych rodzin

miniaturowych uktadéw logicznych
Napigcie Typowy czas Maksymalne

Rodzina zasilania propagacji napigcie wejsciowe
[v] [ns] [v]
AHC 2.55 5 55
AHCT 45..55 5 55
AUC 08..2,7 2 3,6
AUP 0,8..3,6 2,5 3,6
CBT 45..55 0,25 515
CBTD 45..55 0,25 515
CBTLV 2,3..36 0,25 3,6
HC 2.6 25 6
HCT 45..55 20 515
LCX 1,8..5,5 52 515
LVC 1,65..5,5 89 515
VCX 0,9..33 2 519

mi sie wydaje — podstawo-
wa przyczyna sg trudnosci
z ich kupieniem w ilo-
$ciach detalicznych i nie-
wielkich ilo$ciach produk-
cyjnych. Problem dostepu
do ilosci detalicznych zo-
stal czeSciowo rozwigzany
dzieki programom proébko-
wym niektérych producen-
téw, ale producenci stajg
czesto przed konieczno$cig

zakupu wiekszej niz jest
im potrzebna liczby uktla-
déw lub kupowania po
malo atrakcyjnych cenach.
Przedstawione  problemy
sa najwazniejszg przyczy-
ng braku obecnosci tych
ukladéw (z malymi wyjat-
kami) w projektach przed-
stawianych w Elektronice
Praktycznej. Mam nadzie-
je, ze sytuacja ulegnie
poprawie, poniewaz - bez
cienia przesady — wygoda
korzystania z tych ukta-
déw przy ich doskonatych
parametrach elektrycznych
i czasowych, tworzg nowe
mozliwosci podczas reali-
zacji projektow.

Andrzej Gawryluk, EP
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