P ROJEKTY

Uniwersalny programator
mikrokontrolerow PIC,

czesé 2

AVT-573

Stwierdzenie, ze
mikrokontrolery PIC zdominowaly
nasz rynek, byloby chyba lekko
przesadzone, faktem jednak
jest, ze sq one dos¢ lubiane
przez naszych elektronikéw-
konstruktorow. Wymaganym

w dzisiejszych czasach
standardem jest posiadanie
wewnetrznej pamiecl programu,
najlepiej programowanej

w ukladzie. PIC-e warunek ten
speiniajq. Trzeba tylko wiedzied,
jak te pamie¢ zaprogramowac
1 oczywiscie mie¢ czym to
zrobié.

Rekomendacje: Przedstawiony
w artykule uktad jest
uniwersalnym systemem
umozliwiajgcym programowanie
mikrokontroleréw firmy Microchip.
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Rys. 7. Wyglad okna Oshon PIC
programmer
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Oprogramowanie
1.Programator
,Oshon PIC Programmer”
Program  jest do-
stepny na stronie autora
www.oshonsoft.com. Pobra-
ny plik nalezy rozpakowac
i zainicjowaé instalacje. Po
zainstalowaniu programator jest
gotowy do pracy. Wazng cechg jest
fakt, ze program posiada zaimple-
mentowane sterowniki umozliwia-
jace prace w systemie Windows
98, jak réwniez Windows NT oraz
XP. Okno programatora jest przed-
stawione na rys. 7. W oknie tym
widoczna jest informacja o typie
programowanego mikrokontrolera,
wielko$ci pamieci programu oraz
pamieci danych EEPROM. Dodat-
kowo przestawiona jest zawarto$c
tych pamieci. Programator posiada
bardzo prosty interfejs i prze-
znaczony jest do programowania
rodzin uktadéw: PIC16F62x, PI-
C16F7x, PIC16F8x oraz PIC16F87x.

Funkcje paska wyboru

File — w tym menu znajduje
sie polecenie Clear buffer oraz
Open. Clear buffer stuzy do ka-
sowania buforé6w programatora
dla pamieci Flash oraz EEPROM.
Do komérek pamieci Flash zostaje
wpisana warto$¢ 0x3FFF, a do ko-
moérek pamieci EEPROM warto$é
0xFF. Polecenie Open umozliwia
wczytanie do bufora programato-
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Rys. 8. Okno Rys. 9. Okno
konfiguracii linii testowania
portu LPT programatora

ra pliku HEX,
ktéry ma byé poézniej
wprowadzony do pamieci
mikrokontrolera.

Tools - w tym menu zawar-
te sg polecenia zapisu, odczytu
i weryfikacji pamieci.

Hardware - menu to dotyczy
parametréw dolaczonego progra-
matora. Opcja Schematics wySwie-
tla okno ze schematem prostego
programatora wspolpracujacego
z oprogramowaniem. W zalez-
no$ci od zastosowanego ukltadu
pelnigcego role buforéw pomie-
dzy zlaczem komputera a mikro-
kontrolerem nalezy odpowiednio
skonfigurowaé poszczegélne linie
portu LPT. W przedstawionym
programatorze bufory te powodu-
ja zanegowanie wszystkich linii
sterujacych, dlatego nalezy skonfi-
gurowaé oprogramowanie tak, aby
ponownie zanegowalo te sygnaly,
co w efekcie pozwoli na po-
prawng wspolprace programatora
Z oprogramowaniem.

Hardware Settings — stuzy do
konfiguracji wyj$¢ (rys. 8). Moz-
liwe jest takze sprawdzenie dzia-
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Rys. 10. Okno wyboru typu mikro-
kontrolera
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Rys. 11. Wyglgd okna programu ICProg

tania dotaczonego programatora
za pomoca opcji Check Hardware
(rys. 9), gdzie mozna =zmienic
stan poszczeg6lnych linii steruja-
cych i wykry¢ ewentualne niepra-
widlowosci w pracy programatora.
Options — w tym menu doko-
nuje sie wyboru obstugiwanego
mikrokontrolera. Po wybraniu je-
dynej opcji Change Microcontroller
Model ukaze sie okno przedsta-
wione na rys. 10. Aby wybracé
konkretny model mikrokontrolera,
nalezy wpisa¢ cyfry przypisane do
typu, a nastepnie zatwierdzi¢ je.
Proces programowania przebie-
ga nastepujaco: W menu Options-
> Change Microcontroller Model
nalezy wybra¢ odpowiedni model
mikrokontrolera, nastepnie wczy-
ta¢ plik HEX i wybraé¢ polecenie
Tools-> Programm All. Nalezy
zwréci¢ uwage na fakt, ze wczy-
tany plik musi zawiera¢ stowo
konfiguracyjne (wartosci tzw. bez-
piecznikéw), gdyz z poziomu pro-
gramatora nie mozna ustawi¢ tego
parametru. W czasie programowa-
nia widoczny jest licznik progra-
mowanych stéw pamieci programu

i danych. Po zaprogramowaniu
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Rys. 12. Okno wyboru typu progra-
matora.
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" J nalezy wyda¢ komende
weryfikacji  kodu To-
ols-> Verify. Je$li pa-
mieé¢ zastanie zapisana
= blednie, to pojawi sie
komunikat o adresie
pierwszego blednego
stowa, w przeciwnym
i przypadku  programo-
Bl wanie nalezy uznaé¢ za
zakonczone.
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SRR Programator IC-Prog
il | g Programator IC-Prog
TEETT jest  kolejnym  darmo-
wym narzedziem umoz-
liwiajacym  programo-
wanie mikrokontroleréw.
Oprogramowanie jest
udostepniane na stronie www.ic-
prog.com. Tam takze =znajdujg
sie uaktualnienia oraz schematy
obstugiwanych programatoréw.
Ich liczba jest duza, gdyz opro-
gramowanie umozliwia programo-
wanie niemalze wszystkich typéw
mikrokontroleréw, nie tylko firmy
Microchip, ale réwniez Atmel.
Mozliwe jest takze programowanie
szeregowych pamieci EEPROM. Wy-
glad okna programu jest przedsta-
wiony na rys. 11.

Najcenniejsza cecha tego opro-
gramowania jest mozliwo$¢ wybra-
nia jednej z wielu wersji jezyko-
wych, w tym takze polskiej. Ko-
lejng zaleta jest brak koniecznosci
instalowania programu, gdyz plik
wykonywalny od razu urucha-
mia programator. Oprogramowa-
nie moze pracowaé w systemach
Windows 98 lub nizszym, a takze
w systemach Windows NT oraz
XP. Do pracy w systemach ostat-
nio wymienionych wymagane jest
dotaczenie biblioteki umozliwiaja-
cej dostep do portéw komputera.
Biblioteka ta o nazwie icprog.sys
jest r6wniez dostepna na stronie
autora programu.

Przy pierwszym uruchomieniu
programu nalezy skonfigurowaé
parametry jego pracy. W celu
ulatwienia wprowadzania dalszych
ustawiei, na wstepie nalezy usta-
wi¢ polski jezyk wyswietlanych
komunikatéw. Wykonuje sig to
w menu Settings->Options->Lan-
guage, w wySwietlonym oknie
nalezy wybra¢ opcje Polish. Po
tej czynno$ci program samoczyn-
nie zostanie zamkniety i ponow-
nie uruchomiony =z interfejsem
w jezyku polskim. Nastepnie na-
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Rys. 13. Okno testowania dotgczo-
nego programatora

lezy wybra¢ rodzaj odpowiedniego
programatora w menu Ustawie-
nia->Sprzet lub nacisnaé¢ klawisz
funkcyjny F3. W otwartym oknie
(rys. 12) nalezy wybra¢ typ pro-
gramatora — TAIT Serial Program-
mer oraz port réwnolegly, do kté-
rego jest dolaczony. W oknie tym
mozna takze ustawi¢ opé6znienie
wysylania danych oraz =zanego-
waé poszczegblne linie danych.
Dla przedstawionego programatora

wszystkie linie mnalezy ustawic
wedlug rys. 12.

Oprogramowanie umozliwia
takze sprawdzenie poprawnosci
pracy dolaczonego programato-
ra. Funkcja ta jest wywolywana

w menu Ustawienia->Sprawdz
sprzet. Widok uruchomionego okna
jest przedstawiony na rys. 13. Te-
stowanie przebiega analogicznie
jak to mialo miejsce w przypadku
programu Oshon Programmer.

Jezeli programator bedzie pra-
cowal w systemie Windows XP,
to nalezy do katalogu, w ktérym
znajduje sie ICProg skopiowaé
plik icprog.sys oraz wlaczy¢ ste-
rownik systemu NT. Dokonuje sie
tego poprzez menu Ustawienia-
>0Opcje. W nowo otwartym oknie
nalezy w menu Rdzne zaznaczyc
opcje Wiqgcz sterownik NT/2000
(rys. 14).
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Rys. 14. Okno dodatkowych opcji
programowania
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UWAGA! Przeprowadzone testy wykazaly, ze przy szybkim
procesorze komputera moga pojawiaé¢ sie bledy w czasie pro-
gramowania. Czesciowo mozna je wyeliminowaé¢ odpowiednim
ustawieniem opoéznienia portu (rys. 12). Dobre efekty przynosi
rowniez uruchomienie innej aplikacji obciazajacej procesor. Dla
komputera z procesorem 850 MHz, uruchomienie odtwarzacza
MP3 powoduje calkowity brak bledéw. Wymienione problemy
wystepuja dla programu IC-Prog w wersji 1.05C, w przypadku
wersji 1.04 programowanie przebiega prawidlowo bez dodatko-
wych zabiegéw. Jednak ta wersja programu obsluguje mniejsza
liczbe mikrokontroler6w. Dlatego w zaleznosci od programowa-
nego mikrokontrolera nalezy zastosowa¢ odpowiednia ,,metode”.

W menu Programowanie moz-
na wybraé sposéb weryfikacji
zapisywanego kodu w pamieci
mikrokontrolera. Do wyboru jest:
weryfikacja w czasie programo-
wania lub po zaprogramowaniu.
W menu Skréty mozna zapisac
cztery najcze$ciej uzywane typy
mikrokontroleréw, nastepnie za-
programowany typ bedzie mozna
wybra¢ za pomoca kombinacji
klawiszy CTRL4+F1/F2/F3/F4.

Do operacji na pamieci mikro-
kontrolera stuza polecenia zawarte
w menu Polecenia:

— Odczytaj wszystko (F8) — odczy-
tuje zawarto$¢ pamieci Flash
oraz EEPROM mikrokontrolera
i umieszcza w buforze, skad
nastepnie dane moga zostac
zapisane w postaci pliku HEX
lub BIN.

— Polecenie Programuj wszystko
(F5)- zapisuje zawarto$¢ bufora
do pamieci Flash i EEPROM
mikrokontrolera.

— Programuj i konfiguruj (F4)
— zapisuje do mikrokontrolera
konfiguracje bezpiecznikow.

— Wyczysé wszystko — kasuje pa-
mie¢ programu i danych mi-
krokontrolera.

— Weryfikuj - poréwnuje dane
zapisane w pamieci mikrokon-
trolera z danymi znajdujacymi
sie w buforze.

Procedura programowania wy-
glada nastepujaco: na poczatku
nalezy wybraé¢ typ mikrokontrole-
ra z listy lub poprzez kombinacje

CON3

Podstawka
programujaca

klawiszy CTRL+F1/F2/F3/F4 (jezeli
wczesniej zostaly przypisane do
nich odpowiednie typy mikro-
kontroler6w), nastepnie nalezy
wczyta¢ odpowiedni plik kombi-
nacjg klawiszy CTRL+O (litera
»,0”) lub poleceniem Otwdrz...
Jezeli wczytany plik zawiera pra-
widlowe slowo konfiguracyjne, to
automatycznie zostang ustawione
odpowiednie bezpieczniki (Fuses)
w oknie dialogowym programato-
ra, w przeciwnym wypadku usta-
wienia te mozna zmieni¢ recznie.
Proces programowania rozpoczyna
sie nacisnieciem klawisza F5 lub
wybraniem polecenia Programuj
wszystko. W zaleznosSci od wybra-
nej opcji weryfikacji, poprawnosé
zapisu jest sprawdzana podczas
programowania lub po jego za-
konczeniu. Jezeli nie pojawi sie
komunikat o btedzie, to pamiec
mikrokontrolera zostata zaprogra-
mowana prawidlowo.

Oprécz programowania okien-
kowego mozliwe jest takze wy-
wolanie procesu programowania
przez zewnetrzny program z linii
polecen. Funkcja ta jest przydatna
podczas pisania programu w edy-
torze, na przyktad MPLAB. Wtedy
z poziomu tego edytora mozna
wywolaé proces programowania.
Ulatwia to znacznie prace przy
wielokrotnym sprawdzaniu po-
prawnosci skompilowanego progra-
mu. Wywolanie programu z linii
polecen ma nastepujaca postac:
Icprog poleceniel polecenie 2 po-

Pracujacy system

Programator

Przewdd taczacy

PIC16F877

CON1

Rys. 15. Sposéb podtgczenia programatora do pracujgcego systemu
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lecenie 3... Jako polecenia stoso-
wane sg znaki, ktérych znaczenie
jest nastepujace:

p — programuj uklad,

v — sprawdZ poprawno$¢ zapisu,

r — odczytaj pamieé¢ ukladu,

i — przy programowaniu nie
pokazuj okna z =zawartoScig pa-
miegci, pokazywane jest tylko okno
informacyjne wskazujace stopien
zaawansowania wykonywanego
procesu,

1 - wczytaj plik,

fxxxh - stowo konfiguracyjne
(dla bezpiecznikow),

q — zamknij okno po zaprogra-
mowaniu.

Przykladowa komenda progra-
mowania moze by¢ nastepujgca:

IC-Prog -ltest.hex -p -v -i -f3E-
EA -q

Po wydaniu takiej komendy
zostanie uruchomiony IC-Prog,
nastepnie bedzie wczytany plik
test.hex, ktérym =zostanie zapro-
gramowany mikrokontroler, dalej
zostanie zweryfikowana popraw-
no$¢ zapisu i zapisane stowo
konfiguracyjne. Okno programato-
ra bedzie wySwietlone w postaci
zminimalizowanej (tylko wskaznik
programowania), a po zakonczeniu
procesu programowania zostanie
automatycznie zamkniete. Jak wi-

Tab. 3. Zestawienie mikrokontrole-
row ohstugiwanych przez odpowied-

nie podstaw!
Podstawka

Obstugiwane uktady
DIP8 PIC12F629, PIC12F675

DIP14 PIC16F630, PIC16F676

PIC16F83, PIC16F84,
PIC16F84A, PIC16F627,
PIC16F628

PIC16F83, PIC16F84,
PIC16F84A, PIC16F818,
PIC16F819

PIC16F83, PIC16F84,
PIC16F84A, PIC18F1320

PIC16F72, PIC16F73,
PIC16F76, PIC16F870,
PIC16F872, PIC16F873,
PIC16F873A, PIC16F876,
PIC16F876A

PIC18F242, PIC18F252,
PIC18F248, PIC18F258,
PIC18F2320,

PIC16F74, PIC16F87,
PIC16F871, PIC16F874,
PIC16F874A, PIC16F877,
PIC16F877A

PIC18F442, PIC18F252,
PIC18F448, PIC18F458,
PIC18F4320, PIC18F4539

DIP18-1

DIP18-2

DIP18-3

DIP28-1

DIP28-2

DIP40-1

DIP40-2
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vee vee
CON2 VCC
PIC12F629, PIC12F675 o}
CON1
ISP_PROG
e *vee GNDIHE cons
RB3/4_IN vect2
3 IRB3/4 OUT  MCLR OUT|-% 2 | GP5/T1CKIOSCA/CLKIN GPO/ANO/CIN+/ISPDAT|-L 1 8
5 |RB6/GP1_IN MCLR_INI-& 2 7
7_|RB6/GP1_OUT RB7/GPO_OUT|-8 3| GP4/AN3/TIG/OSC2/CLKOUT GP1/AN1/CIN-VREF/ISPCLK-8 3 6
9 IRB7/GPO_IN GND|-10 ____ . :
4_{GP3/MCLRIVPP GP2/AN2/TOCKI/INT/COUTL‘
Rys. 16. Schemat elektryczny adaptera DIP8
vee vee
o o
vee
CON1 CONZ CON3
ISP_PROG PIC16F630, PIC16F676 DIP14
1 2 1 14 1 14
RB3/4_IN vee vce GND
g RB3/4_OUT MCLR OUTH4 RA5 2_|RA5/T1CKI/OSCA/CLKIN RAO/ANO/CIN+/ICSPDAT| ]g RAS g ]g
S-|RBE/GP1_IN MCLR_INi8 RA4/T1G/OSC2/AN3/CLKOUT RA1/AN1/CIN-VREF/ICSPCLK| RA2 RAd . To)
RB6/GP1_OUT RB7/GP0_OUT RA3/MCLR/VPP RA2/AN2/COUT/TOCKI/INT|-11 1
9 n 10 10 RCO RC5 5 10 RCQ
RB7/GPO_IN GND| RC RCO/AN4!
o TN RC1 RC4 6 9 RC1
RC3/ANT RG2/ANS RC2 RC3 7 A RG2
Rys. 17. Schemat elektryczny adaptera DIP14
vee
o vce
vee Q
S CONZ
PIC16F8x, PIC16f62x CON3
RA2 1 118 RA1 RA2 18 RA1
CON1 1 PRAZIANZIVREF RA1/AN14-1E M Y 12 R
5P PROG Z_HRAI/ANS/CMP1 RAO/ANOG-L RAQ RS 17 RA
= ) 3—PRA4TOCKICMP2  RATIOSCI/CLKING-1S Y 12 o
1 Re3i4 N veer2 £ RASIMCLRITHV  RAG/OSC2ICLKOUT (2 -
RB3/4_OUT MCLR_OUT GND
5 _IRB6/GP1_IN MCLR_IN-6 6 _LRBO/INT RB7/T108I¢—12 RBO 13
7_|RB6/GP1_OUT RB7/GP0_OUT|-8 7_{RB1/RX/DT RB6/T10SO/T1CKIH—2 RB1 12
9_|RB7/GPOTIN GNDI10 Fa| (BT Res L RBS5 RE2 11 RB5
9 | RB3/CCPA RB4/PGM [—12 3 Ho—

Rys. 18a. Schemat elektryczny adaptera DIP18-1

da¢, taki tryb programowania jest
bardzo przydatny w przypadku
prac nad projektem, natomiast
przy programowaniu plikami wy-
nikowymi wygodniejszy bedzie
standardowy sposéb programowa-
nia za pomoca klawiszy funkcyj-
nych lub myszki.

Akcesoria dodatkowe

Do programowania w systemie
nalezy zastosowa¢ dodatkowe pod-
stawki programujace, ktére przyla-
czane sg do programatora poprzez
zlacze CON3. W zaleznos$ci od
typu mikrokontrolera nalezy zasto-
sowaé odpowiednig podstawke. Ze
wzgledu na podobiefistwa pew-
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nych grup mikrokontroleréw, jed-
na podstawka moze byc¢ zastoso-
wana do kilku rodzajéw uktadow.
Kazda podstawka posiada zlgcze
sygnaléw  wejsciowych  CONT1,
ktére nalezy potaczyé¢ przewodem
taSmowym ze zlaczem CON3
plytki programatora. Na kazdej
podstawce programujacej znajdu-
je sie jedna podstawka stuzaca
do zamontowania mikrokontrolera
oraz druga umozliwiajaca potacze-
nie z podstawka systemu. Sposéb
podlaczenia programatora z pracu-
jacym systemem jest przedstawio-
ny na rys. 15. Do obstugi mikro-
kontroleréw wymienionych w tab.
2 (w cz. 1 artykulu) niezbedne

jest zastosowanie dziewieciu pod-
stawek programujacych. W tab.3
przedstawiony jest spis ukladow
przypisanych do konkretnej pod-
stawki programujacej. W przypad-
ku podstawek 18-nézkowych, dla
kazdej wersji mozliwe jest progra-
mowanie ukladéw typu PIC16F83,
PIC16F84, PIC16F84A. Jest tak,
poniewaz podstawki te réznig sie
miedzy sobg jedynie innym umiej-
scowieniem nézki programowania
PGM, a wymienione uklady nie
posiadajg takiego wyprowadzenia.
Moga wiec byé obstugiwane przez
dowolng podstawke. Pozostate
uklady przypisane sg do konkret-
nej wersji podstawki.

Elektronika Praktyczna 6/2004
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VSC

VCC
ee el
QN2 QN3
P RA2/AN2/VREF RAVANIT—S—T—3207 e > 1 BAD
CON1 (RS ANEHEP T RA7 RAZ 3 16 RA7
= > PRA4/TOCKI/CMP2 RA7/0SC1/CLKINT 1o BAL 2 12 BAL
5 RB3/4_IN VCCI= RA5/MCLR/THV RA6/0OSC2/CLKOUT [ N 12
=|RB3/4 OUT = MCLR OUT ¢ GND VCC [ BRO A 12
~-|RB6/GP1_IN MCLR_IN[— RBO/INT RB7/T10SI{ 75 BB - 5
5 |RBE/GP1_OUB7/GPo_OUT RB1/RX/DT RB6/T10SO/T1CKIT—4 gBs Bho A 17 BES
RB7/GP0_IN ~GND 10— RB2/TX/CK RB5 1 BEa 0 BB
ISP PROG RB3/CCP1 RB4/PGM —2
PIC16F818, PIC16F819 DIP18
Rys. 18b. Schemat elektryczny adaptera DIP18-2
vee
Q vce
Yol Q
o CONZ
PIC16F8x, PIC16F1320 cons
CONT RA2/AN2IVREF RAT/ANTGS A RAZ 18 Al
1P PROG RAS/ANG/CMP1 RAO/ANO4-T RAC RAS 17 Al
| = 5 RA4TOCKICMP2  RATIOSCI/CLKING-IS AL 16 RAT
1 R34 IN veer RASMCLRITHV  RAGIOSC2/CLKOUT H2 -
RB3/4_OUT MCLR_OUT| GND vee B i
5_|RB6/GP1_IN MCLR_IN|-6 RBO/INT RB7/T10SI4—12 0
7_IRB6/GP1_OUT RB7/GPO_OUTH-8 RB1/RX/DT RB6/T10SO/T1CKI—12 RB1 12
9_|RB7/GPO_IN GND|10 RB2/TX/CK RBS5 |11 RB2 [
RB3/CCPA RB4/PGM [0 RB4 RB3 10 RB4,
Rys. 18c. Schemat elekiryczny adaptera DIP18-3
CON3
CON2 PIC16F876_3 vee DIP28
1 [oers 28 vee 1 8
_ o MCLRIVPP RB7
vee RAT 2| RAD/AND RBO 45 RB5 RAL ; 5 RB5
R RA1/AN1 RB5
CON1 RAZ 4 |RA2IAN2 RB4 [22 RB4 RaZ 4 > RB4
ISP_PROG RA4—— 6| RASANGIVREF RBS RB2 RA4 6 3 RB2
1 [Rea/a N o2 RA5 o RAdTOCKL A RB1 RAS 22 RB1
3_|RB3/4_OUT MCLR_OUT|4 GND___ 8 | S\ RBO/NT RBO GND 8 21 RBO
5 _IRB6/GP1_IN MCLR_IN|-8 OSC1 9 LSsc1/cLKIN VCC VCC SC1 20 VCC
7_|RB6/GP1_OUT RB7/GP0_OUT|-8 osc2 10 ToscacLkout GND 2 GND 0SC2 10 9 GND
9 RB7/GPO_IN oNDHO RO T JRCOTIOSOTICKI  RC7418 RCT RCO 1 8 RCT
RCT 12 [RcoTial! Reedr RCE RC1 12 7 RC6
RC2__13 Lpca/ccPt RC5/SDO 41 RC5 RC2 13 6 RC5
RC3 14 JRC3/SCK/SCL RC4/SDISDAS RC4 RC3 14 5 RC4
GND vee
'GND vee @
Rys. 19a. Schemat elektryczny adaptera DIP28-1
CON3
CON2_PIC16F876_3 vee DIP28
1 Jerm 28 vee 1 28
vee RAD 3 O] MOLRAPP R 27 RAQ 2 27 |
R e —
CON1 RAS £— RA2/AN2 RB4 -5 RA3 5 RB3
ISP_PROG R RA3/AN3/VREF RB3 5 4
RAM 6 \RA4/TOCKI RB2 RB2 RA4 § 3 RB2
1 [Reaja N e RAS A Roa [ 22 RB1 RAS 2 RB1
3 |RB3/4_OUT MCLR_OUT|4 GND__ 8 4 5\p RBO/INT RBO GND 8 1 RBQ
5 |RRO/GP1_IN MOIR IN[S 0sCT_9 SN2 v e VCC 0SC1 9 0 VCC
T_|RB6/GP1_OUTRB7/GPO_OUT| 05€2_10 [oscaicLkout GND (2 CIEN N 10 9 GND
9 |RB7/GPO_IN GNDHO RCO 1 S RCOTIOSOMICKI RC7¢-18 RCT RCO 11 8 RC7
RCT 12 PRCOMTIOS ez RC6 RC1 12 7 RC6
RCz 13 PRCITIOS e RC5 RC2 13 16 RC5
RC3 14 JRC3/SCKISCL RC4/SDI/SDA{—2 RC4 RC3 14 15 RC4
GND vee
GND vce @

Rys. 19b. Schemat elektryczny adaptera DIP28-2
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Uniwersalny programator mikrokontroleréw PIC

TONZ CON3
PIC16F877 2 DIP40
1 I 40 1 40
_ d mMetRiveP RB7
vege RA 2 Rao RB6¢32 RB5 RA : 5% RB5
R RA1 RB5 R
<ﬁ 4 | Rap RB4 |37 RB4 «ﬁ 4 37 RB4
R 5 36 R 36
LE 6 xi/mcm RE s (35 RB2 RA 6 X RB2
CON1 R 7 J RA5/SS RB1 |34 RB1 RA! 34 RBN
1SP_PROG REO §-c) REO/RD//ANS RBO/INT {33 RB0 REQ 5 B
1 REZ 10 JREVARIANG Jec 31 GND RE2 10 GND
L1 {RB3/4 IN veel-2— 2 1 OP RE2ICS/AN7 GND 5 D7 vee " RD?
Lo v O L —— o —
| _IN| S 5 5
L RBE/GP1_OUTRB7/GPO_OUTI-S- 9513, GsciicLKIN RD5/PSP54-28 RDS oael 12 8 RDo
RB7/GPO_IN GND—— RCO 0OSC2/CLKOUT RD4/PSP4¢—5¢ RC? RCO 6 RC7
RC 5 HRCO/TIOSOMMICKI  RC7/RXIDT4—22 L ne 2 Bes
RC € bRCITIOSICCP2  RCBTXICKY2 co RS g > RCE
RO I bRC2/CCP1 RC5/SDO4-24 o i z RCa
RCS & DRC3ISCKISCL  RCA4/SDISDAS—2 R4 RGo S RE3
RO > RDO/PSPO RD3/PSP3 {22 RDS RO 2 RO
L RD1/PSP1 RD2/PSP2 2
Rys. 20a. Schemat elektryczny adaptera DIP40-1
CONZ CON3
PIC16F442 DIP40
1 e 40 1 40
vee i 1 WeIRvPP Re733— | | RAC 5 39
o RA 3 | RB6{ 35 RA 3 38
R RA1 RB5 R
RA: 4 | Raz RB4 (3L RB4 RA: 4 37 A
ol e — N — e
RA 6} RA4/TOCKI RB2 R 5
CON1 R d RA5/SS RB1[-24 RB1 RA 4 R
ISP PROG RED 8 o REO/RD//ANS RBO/INT 32 e REQ 5 Re0
1 RE2 10 JREIWRIHE yeC 57 GND RE2 10 GND
LR34 IN veef 2 E: 10 o RE2/CS/ANT anp (31 o RE2 = 2b7
3 RB34OUT  MCLR OUT vee vee RD7/PSP74—3 oL LS 5 RD
5 IRBO/GP1_IN MCLR_IN GND_ 12 | GND RD6/PSP6{—22 52 S50 T RDE
I_|RB6/GP1_OUTRB7/GPO_OUTI-5; OS¢ 18 5 6SCI/CLKIN RD5/PSP54-28 HOG oot 3 2 RS
RB7/GPO_IN GND— RCG 0SC2/CLKOUT RD4/PSP4¢-2L RO oS¢ L R
RC! 5 HRCO/TIOSOMTICKI  RC7/RXIDT4—22 o ne 2 nes
RC 8 bRCITIOSICCP2  RCETXICKY2 - RS S > RCE
RC I bRC2/CCP1 RC5/SDO4-24 o i z RCa
RCS 8 DRC3ISCKISCL  RCA4/SDISDA{—2 i RGO S RG3
RD1 o RDO/PSPO RD3/PSP3¢—5% RD2 RD1 0 RD?
L RD1/PSP1 RD2/PSP2 2

Rys.

Charakterystyka podstawek

DIP8 - Schemat elektryczny
podstawki DIP8 jest przedstawio-
ny na rys. 16. Sygnaly ze zlacza
CON1 kierowane sa do podstawki
CON2, w ktérej bedzie znajdowat
sie mikrokontroler. Sygnaly te sa
sygnatami wejSciowymi i na czas
programowania beda podlaczone
do zlacza komputera. Ze zlacza
CON1 sygnaly sg kierowane réw-
niez do podstawki CON3, ktéra
bedzie przylaczona do pracujacego
systemu. Pozostale wyprowadzenia
podstawek CON2 i CONS3, nie-
wykorzystane w procesie progra-
mowania, sg polaczone ze sobg
bezposrednio. W podstawce DIP8
nie jest wykorzystywany sygnat
programowania PGM, gdyz te mi-
krokontrolery nie wymagajg takie-
go sygnalu.

DIP14 - Schemat tej podstaw-
ki przedstawiony jest na rys.
17. Obstugiwane mikrokontrolery
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20b. Schemat elektryczny adaptera DIP40-2

majg bardzo podobng budowe we-
wnetrzng do uktadéw PIC12F6xx
i w zasadzie posiadajg tylko wiek-
sza liczbe wyprowadzen, dlatego
schemat jest analogiczny.
DIP18-1, DIP18-2, DIP18-3
— Te podstawki stuza do mon-
towania uktadéw w obudowach
18-n6zkowych. Ze wzgledu jed-

nak na zr6znicowanie wypro-
wadzen tych mikrokontrolerow,
mozna wyrézni¢ trzy grupy

uktadéw, dla ktérych wymaga-
na jest odpowiednia podstawka.
Schemat elektryczny wszystkich
podstawek jest przedstawiony
na rys. 18. W tym przypad-
ku wykorzystane sa wszystkie
wyprowadzenia zlacza CONI1.
Ro6znica pomiedzy grupami mi-
krokontroleré6w polega na innym
wyprowadzeniu sygnalu PGM,
dlatego poszczegdélne podstawki
r6éznig sig innym podlgczeniem
tego sygnatu.

DIP28-1, DIP28-2 — Ten rodzaj
podstawek jest podzielony na
dwie grupy obstugujace uktady
z rodziny PIC16 oraz PIC18. Tak
jak w przypadku ukladéw 18-noz-
kowych, réznica polega na innym
umiejscowieniu  sygnalu PGM.
Schemat elektryczny podstawek
jest przedstawiony na rys. 19.

DIP40-1, DIP40-2 - Podstawki
te sg podzielone na dwie gru-
py ukladéw analogicznie jak dla
ukladéw 18-nézkowych: wersja
DIP40-1 stuzy do montazu ukla-
déw z rodziny PIC16, natomiast
wersja DIP40-2 ukladéw z rodziny
PIC18. Schemat tych adapteréw
jest przedstawiony na rys. 20.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w forma-
cie PDF sq dostepne w Internecie pod
adresem: pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP6/2004B w katalogu PCB.
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