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Pomiary mocy elekirycznej sq zwiqzane najczesciej

z poszukiwaniem mozliwosci zmniejszania kosztow i racjonalizacji

zuzycia energii. Racjonalizacja kosztow zuzycia energii przynosi

efekty wymierne i natychmiast widoczne w rachunkach

placonych za energie. Takze nowe prawo energetyczne odnosnie

jakosci energii podnosi znaczenie pomiaréw mocy i zawartosci

harmonicznych. Prezentowane w artykule urzqdzenia firmy

Brymen umozliwiajq pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

(nawet do 51. harmonicznej - seria BM150).

Mierniki cegowe firmy Brymen

Firma Brymen byla dotychczas ko-
jarzona z multimetrami, w tym wie-
loma przyrzadami klasy przemyslowej
z ochrong przeciwprzepigciowa do
12 kV. Obecnie oferuje 10 nowych
modeli miernikéw cegowych pradu
przemiennego o zakresie pomiarowym
do 2000 A z rejestracjag pomiaréw oraz
mierniki cegowe wyposazone w mozli-
wo$§¢ pomiaru mocy.

W ofercie firmy Brymen sg dostep-
ne trzy mierniki mocy: BM151, BM152
oraz BM155 (fot. 1), umozliwiajace
pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej
(True RMS) pradu przemiennego o na-
tezeniu do 1000 A (pasmo 40 Hz...3,1
kHz) i napiecia przemiennego o warto-
$ci do 600 V (pasmo 10 Hz...3,1 kHz)

Mierniki serii BM150 majg wymiary
zewnetrzne 224x78x40 mm i wazg ok.
224 g. Sa standardowo wyposazone
w bezpieczne izolowane cegi pomiaro-
we nowej generacji, umozliwiajgce po-
miar pragdu w przewodach o Srednicy
do 45 mm. Sg one przeznaczone do

Dlaczego pomiar cegowy?
Urzadzenia cegowe umozli-
wiaja pomiar pradu w insta-
lacjach i odbiornikach mocy
w warunkach normalnej
eksploatacji. Jest to metoda
bezpieczna i powszechnie
stosowana takze w pomia-
rach pradéw zwiazanych
z dokonaniem pomiaréw
mocy, zwlaszcza w urzadze-
niach przenosnych.
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pomiaru mocy w instalacjach jednofa-
zowych z wykorzystaniem cegéw do
pomiaru pradu przemiennego i jedno-
czesnym pomiarze napiecia za pomoca
przewodéw pomiarowych. Sposéb pod-
laczenia miernika do instalacji podczas
pomiaru mocy pokazano na rys. 2. Po-
miar jest przeprowadzany odpowiednio
w zakresie od 0,00 do 600 kW/kVA
i kVAR w pasmie do 51. harmonicznej.

Réwnoczednie z pomiarem mocy na
wyswietlaczu pomocniczym ukazywana
jest warto§¢ wspolczynnika mocy (PF)
w zakresie 0,01+0,99. Dokladno$¢ po-
miaru mocy pozornej (S) wynosi od
2,0% w zakresie od czestotliwosci pod-
stawowej do 10-tej harmonicznej i 4,5%
dla 51 harmonicznej niezaleznie od
wielkosci wspéiczynnika mocy. Natomiast
doktadnos$é¢ pomiaru mocy czynnej (P)
i biernej (Q) dla wspdlczynnika mocy
w zakresie 0,99+0,70 wynosi od 2%
w zakresie czestotliwo$ci od 10-tej har-
monicznej i 5,5% dla 51 harmoniczne;j.

Wykonywane pomiary moga wigc
by¢ podstawa do dokladnego pomiaru

Bomiakymocy/energil

Fot. 1. Wyglagd miernika BM155

i oceny charakteru pobieranej mocy,
nawet przy wysokiej zawartoéciach har-
monicznych w mierzonej instalacji
w stosunkowo prosty i tani sposéb.
»,Najwyzszy” model - BM155 - wypo-
sazono ponadto w bardzo uzyteczng

Podstawowe cechy miernikow z serii BM150:

samego miernika od mierzonego przewodu,
pomiaréw dla Kat. Ill 600V,

i PN-EN 61000-4-3 (1996),

v cggi pomiarowe w pefni izolowane, tacznie z nowatorskim izolatorem oddzielajagcym dodatkowo obudowe
v budowa miernika zgodna z normg PN-EN61010-2-032 wydanie drugie (2002) i zapewnia bezpieczenstwo
v kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z PN-EN61326 (1997, 1998/A1), PN-EN 61000-4-2 (1995)

v ochrona przeciwprzepigciowa: 6 KV zrodio udarowe (1,2/50 ps),

v ochrona wej$¢ na przecigzenie: pomiar pradu AC cegami 1000 A

v funkcje DCV, ACV, R, Hz, temp, sygnat zwarcia — 600 VDC i VAC

v mierniki moga by¢ uzywane w temperaturze otoczenia 0...+40°C przy wilgotnosci wzglednej <80% dla tempe-
ratury <+31°C i zmniejszajacej sie liniowo do 50% dla temperatury +40°C.

q DEZ ograniczen,
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Rys. 2. Sposdb poditgczenia BM155
podczas pomiaru mocy

funkcje THD%-F umozliwiajaca na-
tychmiastowa oceng zawarto$ci harmo-
nicznych w mierzonych przebiegach
napieciowych i pradowych (okreslone
doktadnosci dla ACV, ., >30 V
i ACA,,,>1 A). Funkcja THD%-F
jest zdefiniowana jako stosunek suma-
rycznej rzeczywistej wartosci skutecznej
wszystkich harmonicznych do rzeczy-
wistej wartosci skutecznej odpowiadajg-
cej czestotliwosci podstawowej. Jest
ona wskazywana na LCD w zakresie
0,0%...999,9% (przy pracy w trybie
Dual LCD 0,0%...99,9%).

Zaletg prezentowanych miernikéw
jest ponadto mozliwo$é ciaglej reje-
stracji mierzonej mocy, dzieki wypo-
sazeniu w optyczne interfejsy RS232
obstugiwane za pomoca odpowiedniego

RelA / DC 0 ADJ / Hz / WIDE
BM151 BM152
L8] Cechy i funkcie specjaine MocKsz:z | Wockean | MOCRSE
gg HOLD / PEAK HOLD o0 o0 o0
S 8| Hz/PF./THD%-F ®/®/0 e/®/0 o/0/®
u.g APO 17 min. 17 min. 17 min.
Pomiar TrueRMS ACA/ACV o/® ®/e eo/®
2 | Prad przemienny ACA 1000A 1000A 1000A
g Napiecie ACV/DCV 600V 600V 600V
g Rezystancja Q 999,90 999,90 999,90
; Temperatura —_ —_ -50°C + 300°C
% Czestotliwos¢ Hz 500Hz 500Hz 500Hz
2 k/°C ®/0/0 e/O/® ®/O/®
Bezdotykowa detekcja pola el. o o O

oprogramowania. Umozliwia to stwo-
rzenie dokumentacji pomiaréw i prze-
prowadzenie analizy wynikéw.

Pozostale funkcje pomiarowe

Mierniki z serii BM150 umozliwiaja
ponadto pomiar wartoSci szczytowych
napie¢ lub pradéw przemiennych (np.
pradéw rozruchowych, wahan napigcia)
dzieki funkcji PEAK HOLD. Czas odpo-
wiedzi tej funkcji wynosi tylko 65 ms
(dla 90% wskazania). Wszystkie mierni-
ki serii posiadaja tez funkcje HOLD za-
mrazajacg aktualne wskazanie na LCD.
Zakres pomiarowy 5..500 Hz miernika
czestotliwo$ci jest specjalnie przystoso-
wany do przebiegéw zmiennych o ni-
skiej czestotliwosci. Pomiary sg wykony-
wane z rozdzielczoscig 0,01 Hz.

Pozostate funkcje pomiarowe to po-
miar rezystancji, ciaglo$ci z sygnalizacjg
akustyczna, pomiar temperatury (BM152
i BM155).

Interesujaca i niespotykang w mul-
timetrach innych producentéw funkcjg
jest AutoVA, pozwalajaca dzieki analizie
sygnalu wejSciowego na automatyczny
wybdr odpowiedniej funkcji DCV, ACV
lub R.

Mimo niewielkich wymiaréw, mier-
niki posiadajg czytelny podwéjny wy-
$wietlacz cieklokrystaliczny (wysokosé
cyfr gléwnego wyswietlacza wynosi
okoto 17 mm) ze zliczaniem 6000
(V)/9999 (P, Q, Hz)/4000 (ACA-cegami)
i szybkim prébkowaniem 4 Hz (dla V,
Q, ACA, Hz) i probkowaniem 1 Hz
dla funkcji pomiaru mocy. Pomiary od-
bywaja sie wylacznie z automatyczng
zmiang zakresu - co jest niewatpliwie
wygodne dla uzytkownika - natomiast
funkcja APO umozliwia automatyczne
przejscie w stan ,u$pienia” z poborem
pradu 10 pA.

W tab. 1 zestawiono podstawowe
dane miernikéw cegowych serii BM150.
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