KURS

Niezbednik dla amatoréow i profesjonalistow
W glosnikowym zywiole, czes¢ 8

Obudowy zamkniete - c¢wiczenia, czesé¢ 4

Jak zwykle zaczniemy od Q=0,71,
a co dalej, zobaczymy...

Przy tej samej wartodci Ry (0,5 Q), dla
uzyskania tego samego poziomu Q=0,71
(rys. 32), gloénik 18W8535 potrzebuje ob-
jetosci trzy i p6l raza wiekszej niz
18W8545! Przy prawie 20 litrach bedzie
to juz z pewnoscia obudowa wolnostojaca.
Zgodnie z oczekiwaniami, charakterystyka
przetwarzania wykazuje nisko polozone
spadki - przy 52 Hz mamy -3 dB, a-6 dB
nawet minimalnie ponizej 40 Hz! I wszys-
tko byloby dobrze, gdyby nie charakterys-
tyka wytrzymalo$ci... od poziomu 70 Hz
zaczyna ona ,odpada¢“ juz przy ok. 55
Hz iprzy 20 Hz osiaga poziom tylko 30
W. Taka konstrukcja nie da sie pohataso-
waé, ale zdajac sobie sprawe ztego ogra-
niczenia, mozna sie $§wiadomie zdecydowac
na sluchanie z umiarkowanymi poziomami
glosnosci, za to z obecnoscia bardzo niskich

W dwéch poprzednich odcinkach stosowaliSmy w obudowie

zamknietej glosniki firmy Peerless - o Srednicach od 14 cm

do 30 cm. W ostatniej czesci ¢wiczen symulacyjnych

z wykorzystaniem obudowy zamknietej zapoznamy sie

z mozliwosciami wykorzystania kilku typoéw glosnikéw nisko

-§redniotonowych o S$rednicy 18 c¢m innych dunskich firm:

Scan-Speak i Vifa.

czestotliwo$ci, wraz z dobrymi charakterys-
tykami impulsowymi basu. Oczywiscie
z nizszymi wartosciami Q. tym razem nie
bedziemy sie bawié, aby dalej nie pogle-
bia¢ deficytu mocy.

PrzejdZzmy wiec wyzej, do Q=0,8
(rys. 33). Obudowa powinna mieé¢ obje-

tos¢ 13,6 litra - wracamy wiec do kon-
strukcji podstawkowej. Najpierw spraw-
dzamy, co z charakterystyka wytrzymatos-
ci. Co prawda nie wyprostowala sie do
linii 70 W w calym pasmie, ale utrzymu-
jac poziom 50 W w zakresie najnizszych
czestotliwosci, jest mozliwa do zaakcep-
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Rys. 32. Charakterystyki gto$nika
18W8535 przy Qi.=0,71 (f.=52 Hz,
Vp=19,6 dm?®, Ry=0,5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa
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Rys. 33. Charakterystyki gtosnika
18W8535 przy Q4.=0,80 (f.=61 Hz,
Vp=13,6 m3, Ry=0.5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa

Rys. 34. Charakterystyki gtosnika
18W8535 przy Q=09 (f.=70 Hz, Vp=9.7
dm?®, Ry=0,5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania

b) charakterystyka wytrzymatosci

c) charakterystyka impulsowa
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Gtodnik M18WH-08-08

18-centymetrowy M18WH-08-08 ma
nastepujace parametry:

Fs [Hz]
QES

Qs

Qs

Vs [dm3]
Re [Q]
Sy [cm?]
Xin [cm]

29

0,44
1,48
0,34

63

5,6
136

1

towania. Spadek 3 dB pojawia sie przy
60 Hz, a 6 dB przy 43 Hz. Dokladnie ta-
ka sama objeto$¢ otrzymaliSmy przy jed-
nym ze strojen 18W8545 - przy zwiek-
szonej rezystancji R;. Mozna poréwnaé -
18W8535 zaoferuje znacznie nizsza czes-
totliwo$¢ graniczna, ale kosztem znacznie
nizszej mocy (przy 40 Hz/50 W vs 100
W) inieco sltabszej odpowiedzi impulso-
wej (wyzsza dobrod).

Aby uzyska¢ pelne znamionowe 70
W w calym pasmie, nalezy 18W8535 za-
mknaé w obudowie ok. 10 litréw. Do-
kladnie przy 9,7 litra uzyskujemy Q;=0,9
(rys. 34). Mogloby sie wydawaé, ze
idziemy na duzy kompromis w dziedzi-
nie charakterystyk impulsowych, ale war-
to wiedzie¢, ze nadal sa to rezultaty nie
gorsze niz z wiekszosci dobrze strojonych
bass-reflekséw. Spadek -3dB wystepuje
ponizej 60 Hz, a -6 dB wyraznie ponizej
50 Hz - mimo malej obudowy, pod tym
wzgledem wyniki sa bardzo dobre. W do-
datku niespelna 10-litrowa obudowa kusi
perspektywa zaprojektowania malego,
a jakze sprawnego na basie monitora.

Wnioski: z 18W8535 mozemy, w ra-
mach obudowy zamknietej zrobi¢ dwie
doé¢ rézne rzeczy - albo zaaplikowaé¢ mu
relatywnie duza objetos¢ (ale jednak nie
wieksza niz 21 litréw), aby maksymalnie
rozciagna¢ pasmo kosztem wytrzymalosci,

ry co prawda nie ,zejdzie“ tak ekstre-
malnie nisko, ale 1itak osiagnie niska
czestotliwo$§¢ graniczna, jednocze$nie be-
dac znacznie lepiej zabezpieczonym przed
przesterowaniem. Oczywiscie kazde roz-
wiazanie posrednie tez jest dopuszczalne.

Poréwnujac konstrukcje i parametry
gltosnikéw 18W8535 i 18W8545, jak i rezul-
taty wraz z nimi uzyskiwane w réznych
obudowach zamknietych, mozna dojé¢ do
wniosku, ze glosnik idealny do tego celu
faczylby wyzsza  dobroé¢ Qg charakterys-
tyczna dla 18W8535, i wieksze mozliwosci
amplitudowe, charakterystyczne dla
18W8545.

Glosnik taki powstal w rzeczywistosci
- jest nim 18W8531G. Nazwe Revelator no-
sil przez kilka lat tylko najlepszy glosnik
wysokotonowy Scan-Speaka - D2905/9900.
Z czasem jednak referencyjna seria zaczela
sie rozszerza¢ o nowe glosniki nisko-$red-
niotonowe, $redniotonowe, a ostatnio zosta-
ta skompletowana za pomoca dwoéch nis-
kotonowych. Nowa generacja glosnikéw
Scan-Speaka ma zupelnie inne kosze
niz wczeéniejsze modele - réwniez odlewa-
ne, ale ze znacznie ,chudszymi“ zebrami.
Zastosowano wentylacje pod dolnym za-
wieszeniem, ktére z kolei ma niespotykana
gdzie indziej forme - sklada sie z fald
o zréznicowanej grubosci, aby rozproszy¢
jego rezonanse wlasne. Tak jak dla ,weg-

L . : . « :
albo zastosowaé¢ 10-litrowy monitor, kt6- lowych“ znakiem rozpoznawczym sa po-
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Rys. 35. Charakterystyki gto$nika
18W8531G przy ©4;.=0.71 (f.=59 Hz,
Vp=14,3 dm?, Ry=0,5 Q):
a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa

60

Time (ms)
Rys. 36. Charakterystyki gtosnika
18W8531G przy @4=0,75 (f.=63 Hz,
Vp=12 m3, Ry=0,5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa

Time (ms)

Rys. 37. Charakterystyki gtosnika
18W8531G przy ;.=0,65 (f.=53 Hz,
Vp=18,6 dm?, Ry=0.5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa
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marszczone membrany, tak nisko-srednioto-
nowe i $redniotonowe Revelatory mozna od
razu pozna¢ po membranach nacinanych -
naciecia te maja za zadanie rozbija¢ fale
biegnace promieniScie od cewki ku zawie-
szeniu. W ukladach magnetycznych znajdu-
ja sie systemy Symmetric Drive.

W parametrach Thiele'a-Smalla nowa

row Qi iV, bedzie potrzebowala - dla
uzyskania zadanej wartosci Qi - mniej-
szej objetoSci. Najwazniejsza zaleta polega
jednak na tym, ze te korzystne dla obu-
dowy zamknietej parametry zwiazano
z wieksza amplituda liniowa, jaka pochwa-
lic sie mogl 18W8545. Na marginesie
mozna zwrdci¢ uwage, ze dla tego glodni-

szych strat R,,, na skutek zastosowania
karkasu z nieprzewodzacego wilékna szkla-
nego, w miejsce karkasow aluminiowych,
stosowanych w 18W8535 i 18W8545.
Préba zastosowania 18W8531 w obudowie
zamknietej o dobroci Q=0,71 konczy sie pel-
nym sukcesem. Charakterystyka przetwarzania
siega nisko - spadki -3 dB i-6 dB notujemy

,18-tka“ przypomina 18W8535, chociaz ka wyraznie wyzsza jest warto$¢ dobroci odpowiednio przy 59 Hz i44 Hz, awyraz-
przy nieco nizszych warto$ciach paramet- mechanicznej Qp wynikajaca z mniej- nie oslabiona w przypadku 18W8535 charak-
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Rys. 38. Charakterystyki gtosnika M18WH-
08-08 przy Q;c=0,71 (fc=67 Hz, Vp=12,6
dm3, Ry=0,5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania

b) charakterystyka wytrzymatosci

c) charakterystyka impulsowa

Time (ms)
Rys. 39. Charakterystyki gtosnika M18WH-
08-08 przy ;=080 (f.=78 Hz, Vp=8.9
m3, Ry=0.5 Q):
a) charakterystyka przetwarzania
b) charakterystyka wytrzymatosci
c) charakterystyka impulsowa
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Time (ms)

Rys. 40. Charakterystyki gtosnika M18WH-
08-08 przy @4=0,58 (f.=53 Hz, V=233
dm?, Rg=0.5 Q):

a) charakterystyka przetwarzania

b) charakterystyka wytrzymatosci

c) charakterystyka impulsowa
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terystyka wytrzymaloéci prezentuje sie teraz
znacznie lepiej - spadek od nominalnego po-
ziomu 80 W jest ponizej 40 Hz bardzo nie-
wielki - w zakresie 20..30 Hz mamy ok. 70
W (rys. 35). Wymagana do tego objeto$¢ jest
umiarkowana - 14 litréw mozna zmiescic¢
w konstrukcji podstawkowej.

Zmniejszenie objetosci do 12 litréw
prowadzi do wyréwnania charakterystyki
wytrzymaloéci na poziomie 80 W w calym
pasmie kosztem minimalnego przesuniecia
czestotliwosci granicznej. Dobro¢ Qtc wyno-
si woéwczas 0,75 (rys. 36).

Podobnie maly krok, ale w druga stro-
ne, prowadzi do uzyskania Q;=0,65 przy
objetosci 18,6 litra (rys. 37). Przede
wszystkim trzeba zdaé¢ sobie sprawe,
ze wielko§¢ taka bedzie juz najprawdopo-
dobniej wymaga¢ obudowy wolnostojace;j.
Spadek - 6 dB pojawia sie przy 52...53
Hz, charakterystyka wytrzymaltosci spada
do poziomu 50 W przy 20 Hz.

W trzech rozpatrywanych przypadkach
réznice sa niewielkie, ale $wiadomie ekspe-
rymentowaliémy z lezacymi blisko siebie
warto$ciami Qy., poniewaz rezultaty dla
wyjéciowego Q,.=0,71 okazaly sie bardzo sa-
tysfakcjonujace. Mozna by posunaé¢ sie od-
wazniej w kierunku wiekszych objetosci (p-
onad 20 litréw), aby obniza¢ czestotliwos¢
graniczna, ale wiadomo, ze skonczyloby sie
to duzym spadkiem wytrzymalo$ci na sa-
mym skraju pasma. Z kolei zmniejszanie
objetosci (ponizej 12 litréw) nie daje zad-
nych korzysci, bowiem juz w 12 litrach
osiagamy wytrzymalo$¢ na poziomie mocy
znamionowej w calym pasmie.

Wypada przyznaé, ze w obudowie za-
mknietej 18W8531G udowadnia swoja
przewage nad obydwoma ,weglowymi®,
dzieki... polaczeniu ich zalet. Nie jest to
jednak zastluga ,revelatorowej“ technolo-
gii - niepotrzebny jest do tego ani nowy
kosz, ani nowa membrana, ale odpowied-
nie zréwnowazenie parametrow ukladu
magnetycznego i cewki. Teoretycznie z lat-
woscia mozna bylo opracowaé kolejna
wersje ,,weglowego“ wtlasnie o takich pa-
rametrach, jakie posiadl 18W8531G.

Ostatnim glo$nikiem przetestowanym
w obudowie zamknietej jest Vifa M18WH-
08-08. Ma on odlewany kosz, celulozowa
powlekana membrane i 9 cm ukiad mag-
netyczny.

Parametrami T-S glosnik ten przypo-
mina 18W8535, ztym ze M18WH-08-08
ma nieco nizsza dobro¢ Qs inieco wy-
zsza czestotliwo$¢ rezonansowa f;, przez
co nie uzyskuje tak korzystnego EBP, ale
dzieki temu powinien wykaza¢ sie nieco
lepszymi charakterystykami wytrzymatosci,
mimo takiej samej amplitudy liniowej.

W standardowym rozwigzaniu - czyli
z dobrocia Q=0,71 - M18WH-08-08 =za-
chowuje sie poprawnie (rys. 38). Spadek
-3 dB mamy przy 67 Hz, -6 dB przy 51
Hz, nie sa to rekordy $wiata, ale rzecz
dzieje sie w niewielkiej objetosci 12,6 lit-
ra - idealnej dla $redniej wielkosci mo-
nitora. Charakterystyka wytrzymalosci de-
likatnie spada z putapu 70 Hz do ok. 50
W w zakresie najnizszych czestotliwosci -
sytuacja jest akceptowalna. Dobre wyniki,
latwa realizacja.

Dazac do wyréwnanej charakterystyki
wytrzymaloéci na poziomie znamionowych
70 W, musimy zmniejszy¢é obudowe do
9 litréw (rys. 39). Wartos¢ Q. wynosi
woéwczas 0,8, odpowiedz impulsowa ma
nieco wieksza oscylacje, spadek -6 dB
przesuwa sie do 55 Hz. Straty niewiel-
kie. Jezeli kto$ boi sie, ze 50 W przy 20
Hz mu nie wystarczy, latwo sie z nimi
pogodzi.

Natomiast dla odwazniejszych, ktérzy
jednak beda glosniki oszczedzaé, jest
propozycja Q.=0,58 (rys. 40). Spadek -
6 dB przesuwamy woéwczas wyraznie
w doél, do 46 Hz, charakterystyka impul-
sowa jest wyémienita, tylko... jak sie
mozna bylo spodziewaé, charakterystyka
mocy nie ma sie czym pochwali¢ - juz
przy 60 Hz zaczyna spadaé¢, osiaga-
jac niewiele ponad 20 W przy 20 Hz.
Zanotujemy jeszcze, ze przy 42 Hz,
gdzie konczy sie spektrum gitary baso-
wej, mamy jednak przyzwoite 40 W. Ale
trzeba uwazaé¢ z odkrecaniem gatki
wzmocnienia. Potrzebna tez bedzie obu-
dowa wolnostojaca - objetos¢ dla glosni-
ka powinna wynosi¢ 23 litry.

Podsumowanie

Przeanalizowaliémy 40 przypadkow
réznych strojen obudowy zamknietej,
przedstawionych w trzech ostatnich nu-
merach EP. Powinno to z nawiazka wy-
starczy¢ do opanowania tematu. Za mie-
siac rozpoczniemy prace nad obudowami
z otworem (bass-reflex).
Andrzej Kisiel
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