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Zamek do

Wydawaé by sie moglo,

ze codzienne uzytkowanie
domofonu czy dzwonka
przy bramie jest czynnosciq
banalng, oczywistq

i niewartq uwagi. Jednakze
mozna zauwazyé, ze kazdy
z nas ma Swoj
indywidualny sposéb
dzwonienia: jedni dzwoniq
3 razy dlugo i raz krétko,
drudzy 2 razy krétko lub
inaczej. Dlaczego wiec nie
wykorzystaé tego faktu

i nie potraktowaé
odpowiedniej kombinacji
wcisnie¢ dzwonka jako
kodu otwierajqgcego zamek
do furtki?
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furtki

Jeden przycisk

Poniewaz do dyspozycji
mamy tylko jeden przycisk,
ktéry ma postuzy¢ zaréwno
do uruchamiania dzwonka,
jak i do wprowadzania kodu
otwarcia elektrozamka w fur-
tce, nalezalo w pewien spo-
s6b rozgraniczy¢ te funkcje.
Jezeli wciSniemy przycisk
dzwonka na czas dluzszy niz
0,14 s, to mikrokontroler ste-
rujacy zalaczy dzwonek. Jesli
za§ przycisk zostanie wcis-
niety na czas krotszy niz
0,14 s, to mikrokontroler ste-
rujacy przejdzie w stan ana-
lizy kodu otwarcia zamka.

Kod otwarcia

Kod otwarcia moze sie
sklada¢ z 4 r6znych standow:
kréotkie wcisniecie przycisku
dzwonka, dlugie wcisniecie
przycisku dzwonka, krétkie
»puszczenie“ przycisku i diu-

gie ,puszczenie“ przycisku
dzwonka. Kombinacja tych
stan6w sklada sie na kod ot-
warcia zambka.

Na potrzeby dalszej anali-
zy zalézmy, ze jesli przycisk
nie jest wcisniety, to jest to
stan (1), a jesli jest wcisniety,
jest to stan (0). Kod otwarcia
sklada sie wiec z naprzemien-

nych stanéw (1) i (0), ktérych
czas trwania moze zawieraé
sie w 2 przedziatach czaso-
wych nazywanych dalej od-
powiednio short i long:

- short przedzial czasu
0<t<0,5 s,

- long przedzial czasu
0,6<t<2,2 s.

Tak wiec np. long(1) jest
to dlugie puszczenie przycis-
ku, a short(0) krotkie wcisnie-
cie przycisku.

Przeanalizujmy przykltad
pokazany na rys. 1. Jest to
najprostszy kod sktadajacy sie
tylko z 4 standéw:
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Rys. 1. Przykiadowy kod otwarcia zamka
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Rys. 2. Widok ptyty czotowej
sterownika

Start->long(1)->short(0)
->Open, zawierajacych sie
w przedzialach czasowych A,
B, CiD:

A - start, aby mikrokont-
roler przeszed! w stan anali-
zy kodu otwarcia zamka,
wciskamy przycisk dzwonka
na czas krdtszy niz 0,14 s.
Jezeli przycisk pozostanie

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100 kQ

R2, R3: 3 kQ
Kondensatory
C1, C2: 27 pF
C3: 100 pF/16V
C4, C6: 100 nF
C5: 10 pF/16V
Potprzewodniki

Ul: AT90S2313
zaprogramowany

U2: 78L05

T1, T2: BC547

D1, D2: 1N4148
Mostek prostowniczy
R6ézne

Kwarc: 4 MHz

S1, S2, 4, S6, S8: przetgczniki
przechylne 2-stanowe

S3, S5, S7: przetgczniki
przechylny 3-stanowe

J1..J5: listwy potgczeniowe
T1: transformator TS 2/15

K1, K2: przekazniki JQC-3FF
12VDC-1ZS
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Rys. 3. Schemat elekiryczny potgczen

wciéniety przez dluzszy czas
(A1), zostanie zalaczony
dzwonek.

B - long(1) - puszczamy
przycisk na czas zawierajacy
sie w przedziale 0,6<t<2,2 s,
ktéry zostal zakreskowany na
rys. 1. W przypadku gdy przy-
cisk zostanie wecisniety zbyt
predko (B1) lub zbyt pézno
(B2), analiza kodu =zostanie
przerwana.

C - short(0) - wciskamy
przycisk dzwonka na czas
krétszy niz 0,5 s. Jesli przy-
cisk nie zostanie puszczony
przed uplywem czasu 0,5 s
(C1), analiza kodu zostanie
przerwana.

D - Open - jesli wszyst-
kie warunki i parametry ko-
du beda spelnione, po pusz-
czeniu przycisku dzwonka
zaczep elektromagnetyczny

zamka zostanie wlaczony na
3 s.

W wykonanym modelu
kod otwarcia zamka moze sie
sklada¢ z 8 stanéw: 4 stanéw
(1) - przycisk puszczony ozna-
czonych na plycie czolowej
symbolem ,wysokiego“ im-
pulsu dodatniego i 4 stanow
(0) - przycisk wcisniety, ozna-
czonych symbolem ,niskiego*
impulsu dodatniego. Widok
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Rejestr| D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
jeden X X X 0 0 0 0 1
dwa X X X 0 1 0 0 0
trzy X X X 0 0 1 0 0
osiem X X X X X X X X

x- dowolna warto$¢

plyty czotowej przedstawiono
na fot. 2.

Ustalenie kodu odbywa sie
przez odpowiednie ustawienie
przetacznikéw przechylnych,
ktére odpowiadaja za kolejne
stany (1)(0)(1)(0)(1)(0)(1)(0).
Przelaczajac je w pozycje
short lub long, ustalamy, czy
wcisniecie lub puszczenie
przycisku (czyli znaki kodu)
ma by¢ dlugie czy krétkie.

Kod otwarcia moze zostaé
skrécony, jesli przetacznik
przechylny oznaczony zna-
kiem ,,*“ pozostawimy w sta-
nie neutralnym. Jest mozliwe
skrécenie kodu do 2, 4 lub
6 stanow.

Realizacja

Projekt, ktérego schemat
elektryczny pokazano na rys. 3,
zostal wykonany przy uzyciu
mikrokontrolera AT90S2313 -
dobrze znanego z wielu pub-
likowanych artykutéw w EP.
Catla logika analizy kodu ,,za-
szyta“ jest w programie napi-
sanym dla tego mikrokontro-
lera w jezyku asembler. Opis
najwazniejszych cech progra-
mu zamieszczono w dalszej
czesci artykutu.

Jako elementy wykonaw-
cze zastosowano dwa przekaz-
niki (K1 i K2), ktére zalaczaja
dzwonek i elektrozamek. Do
zlacza J1 nalezy podlaczyé
przycisk stuzacy do zalacza-
nia elektrozamka wewnatrz
budynku, do zlacza J2 podia-
czamy klasyczny przycisk
dzwonkowy. Zlacze J4 to styk
zwierny przekaznika zalacza-
jacego dzwonek. Zlacze J5 to
styk przekaznika zalaczajace-
go elektrozamek.
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Opis programu

Na poczatku gtéwnej petli
programu sprawdzane jest po-
lozenie przetacznikéw prze-
chylnych odpowiadajacych za
kolejne stany kodu otwarcia
zamka. Informacje te zapisy-
wane sa do 8 rejestr6w na-
zwanych jeden, dwa...osiem.
W rejestrach tych bity D0...D4
opisuja stan polozenia prze-
tacznikoéw:

DO - dlugie puszczenie przy-
cisku dzwonka,

D1 - krétkie puszczenie przy-
cisku dzwonka,

D2 - zalaczenie elektrozamka,

D3 - krétkie wcisniecie przy-
cisku dzwonka,

D4 - dlugie wcisniecie przy-
cisku dzwonka.

Dla opisywanego wczes-
niej przykladu rejestry je-
den...osiem beda mialy war-
tosci pokazane w tab. 1.

Nastepnie rozpoczyna sie
monitorowanie przycisku
dzwonka i jesli zostanie on
wcisniety na czas krétszy niz
0,14 sekundy, rozpoczyna sie
analiza kodu. W zaleznosci
od wartos$ci bitéw rejestréw
(jeden...osiem) wywotlane zo-
stana odpowiednie procedu-
ry. Na list. 1 przedstawiono
fragmenty programu opisuja-
ce wywolywane procedury.
Jesli analiza zakonczy sie
sukcesem, zalaczony zosta-
nie przekaznik elektrozamka.
Jesli za$ nastapi blad przy
wprowadzaniu kodu (nie be-
dzie on odpowiadal kodowi
ustalonemu wczesniej przez
przetaczniki przechylne),
program powrdci do gtéwnej
petli.

Adam Meller
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List. 1. Fragment programu sterujgcego pracg mikrokontrolera

start:
sbrc jeden,1
rcall o_k_1
sbrc jeden, 0

rcall o_d_1
sbrc dwa,3

rcall o_k_0
sbrc dwa,4
rcall o_d_0

sbrc trzy,2

rjmp open

sbrc trzy,1
rcall o_k_1
sbrc trzy,0
rcall o_d_1

o_k_0:
1di Temp, 25
sbic PIND,1
ret

rcall delay_20ms

dec Temp
BRBC 0x01,PC-4

rijmp menue_1

1di Temp, 80
sbic PIND, 1

ret

rcall delay_20ms

dec Temp
BRBC 0x01,PC-4
rjmp menue_1

o_d_1:
1di Temp, 30
sbis PIND,1
rijmp menue_1

rcall delay_20ms

dec Temp
BRBC 0x01,PC-4

1di Temp, 80
sbis PIND, 1

ret

rcall delay_20ms

dec Temp
BRBC 0x01,PC-4
rjmp menue_1

;dekodowanie kombinacji

;bit dO jest “1" wiec
;nastepuje skok
;do procedury o_d_1

;bit d3 jest “1" wiec
;nastepuje skok
;do procedury o_d_1

;bit d2 jest “1" wiec
;nastepuje otwarcie
;elektrozamka

;krotkie
;wcisniecie
;przyciku

;krotkie znaczy
;ponizej 25*20ms =0.5s

;1
;nie dluzsze niz
;30*20ms+80*20ms =2.2s

;dlugie
;puszczenie
;przycisku

;dlugie znaczy nie krotsze
;niz 30*20ms =0.6s

;1
;nie dluzsze
;niz 30*20ms+80*20ms =2.2s
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