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Bezprzewodowo znaczy Chipcon

W Polsce sa dostepne
scalone uklady radiowe
oferowane przez kilku pro-
ducentéw. O prymat pierw-
szenstwa walcza ze soba
Chipcon i Nordic, a w §lad
za nimi podaza wielu in-
nych producentéw, oferuja-
cych zar6wno same uklady
scalone, jak i kompletne
nadajniki, odbiorniki
i transceivery na pasma
ISM.

Tytulem wstepu
Zaleta tor6w radiowych
stosowanych w pasmach
ISM jest mozliwos¢ ich le-
galnej pracy bez koniecz-
noéci zdobywania jakich-
kolwiek licencji lub homo-
logacji. Wspomniana legal-
noé¢ nie jest bezwarunko-
wa, 0 Czym zazwyczaj nie
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pamietaja uzytkownicy

urzadzen tego typu. Pomi-
mo do$é stabego nadzoru
nad pasmami ISM odpo-
wiedzialnych instytucji,
warto zna¢ podstawowe
przepisy obowiazujace
w tych pasmach, co po-
zwoli uniknaé konsekwen-
cji nieSwiadomego ich tla-
mania.

Co mozemy
z Chipconem?

W ostatnich dniach
kwietnia 2004 roku w ofer-
cie Chipcona znajdowato

Korzystanie z radiowych toréw
transmisyjnych, nawet w bardzo
prostych aplikacjach, stalo sie mozliwe
kilka lat temu, po wprowadzeniu na
rynek przez wloskq firme Telecontrolli
hybrydowych modutéw nadawczo-
odbiorczych. Postepy technologii
sprawily, ze teraz mozemy osiqgac
jeszcze lepsze efekty (wiekszy zasieg

i pewno$¢ transmisji, latwe i stabilne
strojenie, niski pobér prqdu i latwosé
wykonania) znacznie mniejszymi
naktadami, wiec radiowa technika ISM
(Industrial, Scientific, Medical)

naprawde zeszla ,pod strzechy*.

Oficjalnym dystrybutorem firmy Chipcon jest firma Soyter, tel.: (22) 722-06-85 (6 linii), www.soyter.com.pl
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sie 10 uktadéw przezna-

czonych do pracy w torach

radiowych pracujacych

w pasmach ISM. Dwa z do-

stepnych uktadéw (ozna-

czone symbolami CC1050

i CC1070) sa to zintegrowa-

ne nadajniki, natomiast po-

zostalych osiem to zinteg-
rowane transceivery. Chip-
con oferuje:

- ,Proste” transceivery na
pasma 315/433 MHz
(CC400), 868/915 MHz
(CC900) oraz uniwersalne
(CC1000), ktoére sktadaja

sie z syntezera czestotli-
wosci umozliwiajacego
strojenie elektroniczne
oraz kompletnego toru na-
dawczego i odbiorczego.
Uklady te sa przystosowa-
ne do przesylania danych
z wykorzystaniem modula-
cji FSK (Frequency Shift
Keying) z maksymalna
predkoscia 9600 b/s.

- Rozbudowane transceive-
ry uniwersalne, przysto-
sowane do pracy w pas-
mach 433/868/915 MHz
(CC1020 i CC1021). Ob-

Warto o tym wiedzieé
Zasady korzystania z pasm ISM w naszym
kraju okresla rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 sierpnia 2002 r.
w sprawie urzadzen radiowych nadawczych
i nadawczo-odbiorczych, ktére moga byc
uzywane bez pozwolenia (Dz. U. Nr 138,
poz. 1162). Rozporzadzenie to w wersji
elektronicznej publikujemy na CD-EP5/2004B.
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rébka sygnalu w torach
radiowych tych ukladow
jest w wiekszoéci cyfro-
wa, co umozliwiaja wbu-
dowane w uklady prze-
tworniki A/C (rys. 1).
Maksymalna (choé¢ nie
zawsze mozliwa do
osiagniecia) szybko$§é
transmisji danych przez
te uktady wynosi 153,6
kb/s, a uzytkownik moze
korzysta¢ z wiekszej licz-
by sposobéw modulacji
przesylanych sygnatéw:
od prostych modulacji
OOK/ASK (On-Off Key-
ing/Amplitude Shift Key-
ing), przez FSK az po
GFSK (Gaussian Fre-
quency Shift Keying).

- Specjalistyczne transcei-
very ,do zadan specjal-
nych” - reprezentantem
tego trendu jest uktad
CC1010. Niezwykloéc¢ te-
go ukladu wynika z pota-

Fot. 2

czenia w jednej struktu-
rze szybkiego mikrokont-
rolera €51 z pamiecia
Flash  programowana
w systemie z komplet-
nym transceiverem na
pasma 315/434/868/915
MHz. Oprécz bogatego
zestawu blokéw peryfe-
ryjnych uktad CC1010
Wyposazono w sprzetowy
blok  kryptograficzny
DES, za pomoca ktérego
mozna zwiekszy¢ bezpie-
czenstwo przesylanych
danych. Rdzehn mikro-
kontrolera zintegrowane-
go w uktadzie CC1010
jest srednio 2,5 raza
szybszy od klasycznych,
12-taktowych wersji 651.
Maksymalna szybkos¢
transmisji danych torem
radiowym wynosi 76,8
kb/s z modulacja FSK.

- Transceivery na pasmo
2,4 GHz. Chipcon oferu-
je dwa uklady przystoso-
wane do pracy w tym
pasmie (takze nalezacym
do ISM): CC2400
i CC2420.

Pierwszy z wymienionych
uktadéw budowa wewnet-
rzna przypomina uktady

ZigBee - nowy standard komunikacji
bezprzewodowej
ZigBee jest nowym, otwartym standardem
lacznosci bezprzewodowej malej mocy
opracowanym na potrzeby monitoringu
i systeméw kontroli. Jest on przeznaczony
dla aplikacji domowych, automatyki,
podlaczenia urzadzen peryferyjnych PC,
monitoringu medycznego oraz zabawek.
Aplikacje te wymagaja technologii wymiany
danych o niewielkim poborze mocy,
automatycznej konfiguracji, latwosci tworzenia
sieci, transmisji sygnalu przez s$ciany
budynkéw oraz niskiej ceny.
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CC1020/1021, najistotniej-
sza - z punktu widzenia
uzytkownika - réznica jest
wyposazenie tego uktadu
w 32-bajtowa pamie¢ FIFO,
posredniczaca w wymianie
danych pomiedzy mikro-
kontrolerem i torem radio-

wym. Ma ona duze zna- _

czenie praktyczne, _
poniewaz maksy- :
malna szybko$é¥
transmisji da-
nych moze wyno-
si¢ az 1 Mb/s.
Uktad CC2400 wypo-
sazono Ww sprzetowy
generator preambuty, syn-
chronizator danych, koder
8B/10B oraz sprzetowy kal-
kulator sumy kontrolnej
(CRC16). Budowa tego
uktadu predestynuje go do
stosowania w aplikacjach
opracowywanych indywidu-
alnie przez uzytkownikéw,
w przeciwienstwie do ukta-
du CC2420, ktéry powstat
specjalnie z mysla o aplika-
cjach sieciowych zgodnych
ze standardem ZigBee
(www.zigbee.org).

O ile tory radiowe
w obydwu prezentowanych
uktadach sa do siebie po-
dobne (aczkolwiek tylko
pod wzgledem budowy), to
spos6b kodowania i trans-
misji danych sa zupelnie
odmienne. Zabezpieczenie
przesylanych informacji
przed niepowolanym moni-
toringiem zapewnia prze-
widziany w zaleceniach
ZigBee modul kryptogra-
ficzny AES128, a takze
sprzetowe mechanizmy au-
tentykacji. Dzieki zastoso-
waniu transmisji z wid-
mem rozproszonym (DSSS
- Direct Sequence Spread
Spectrum) na niewielkiej
powierzchni moze praco-
waé wiele urzadzen tego
typu, co nie jest mozliwe
w klasycznych rozwiaza-
niach ze stalag nosna.

Fot. 3

Potencjalne klopoty
Uklady oferowane przez
Chipcona sa - niestety -
trudne do zastosowania,
zwlaszcza w warunkach
amatorskich. Wynika to
z faktu zastosowania przez
producenta miniaturowych
obudéw, wymagajacych
precyzyjnego montazu i -
co gorsza - niestandardo-
wych technologii montazu.
Dotyczy to zwlaszcza ukla-
déw w obudowach QLP48
i QFN32, ktére sa pozba-
wione wyprowadzen w ich
klasycznym rozumieniu.
Druga trudno$cia, na ja-
ka moga napotka¢ odbior-
cy prezentowanych ukta-
doéw, jest zakup precyzyj-
nych podzespoléw (zwlasz-
cza dlawikéw i kwarcow).
Czyli nic sie nie da zro-
bi¢? Wyjatkowa intuicja
wykazal sie dystrybutor
uktadéw firmy Chipcon,
ktéry rozpoczal produkcje
kompletnych modutéw dla
uktadéw CC1000 i CC1020,
a takze narzedzia ewalua-
cyjnego, za pomoca ktore-
go mozna latwo przetesto-
waé dzialanie toré6w ra-
diowych wykonanych na
tych ukladach. Moduty

< Chipcon
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Fot. 4

CC1000PP (fot. 2) oraz
CC1020EMX (fot. 3) skon-
figurowano do  pracy

w pa$mie 868 MHz. Zawie-
raja one wszystkie elemen-
ty niezbedne do prawidlo-
wej pracy transceiveréw,
a ich montaz w docelowym
systemie jest mozliwy
dzieki ztaczkom wykona-
nym z typowych gold-pi-
néw. Wystarczy wiec dota-
czy¢ do ktéregos z modu-

16w mikrokontroler oraz
napiecie zasilania i eter
.stoi przed nami ot-

' WOremnl...
. Konfiguracje
.. Wukiadéw zasto-
.4 sowanych w mo-
dutach (m.in.
""ln."; ustawienie czestot-
liwosci pracy, szero-
kosci kanatu, poziomu mo-
cy wyj$ciowej nadajnika
itp.) przeprowadza sie po-
przez port szeregowy wbu-
dowany w uklady. Po wila-
czeniu zasilania i przed
rozpoczeciem pracy musi
to zrobi¢ mikrokontroler
(konieczne jest wiec spe-
cjalnie przygotowane op-
rogramowanie), lecz dzieki
zestawowi uruchomienio-
wemu oferowanemu przez
dystrybutora (fot. 4), moz-
na to zrobi¢ za pomoca
bezptatnego (dostepny na
stronie www.chipcon.com
oraz na CD-EP5/2004B)
programu RFStudio (rys.

5). Tak wiec prace ewa-
luacyjne mozna prze-
prowadzi¢ praktycznie | =
beznaktadowo. il

Podsumowanie
Mozliwoéci oferowane
nam przez nowoczesne | =
podzespoly byly nieod-
stepne dla wiekszosci
elektronikéw jeszcze
kilka lat temu. Przyklad

ukladu CC2420 3Swiad-
czy o tym, ze ekspansja
mozliwosci trwa mnadal,
a dalszy rozwdj technologii
i obnizanie cen coraz bar-
dziej ,inteligentnego“ krze-
mu pozwoli aplikowaé
w warunkach domowych
coraz bardziej zlozone
mozliwosci. Cieszy w tym
wszystkim zaangazowanie
dystrybutora w przybliza-
nie nowoczesnych techno-
logii, ktéra bez wsparcia
nadal dla wielu bytaby
niedostepna.

Andrzej Gawryluk, EP

Rys. 5

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem uktadéw firmy
Chipcon jest: Soyter, tel.: (22) 722-
06-85 (6 linii), www.soyter.com.pl.

Ceny wybranych podzespotow:
- modut CC1000PP-868 - 47 zt

netto,

- modut CC1020EMX-868 - 64 zt
netto,

- modut ewaluacyjny dla
CC1000PP i CC1020EMX - 74 zt
netto.
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