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Sieci przemysiowe w praktyce, czesc 2
Podziat logiczny sieci - warstwa informacyjna

Firma ta oferuje dzi§ wszystkie ele-
menty niezbedne do wykonania dowol-
nego systemu sterowania przemystowe-
go, niezaleznie od rodzaju sieci. Moz-
liwoé¢ doboru wielkosci sterownika do
wielkosci zadania daje réwniez duza
swobode dziatania. Dzieki temu ele-
menty laczace wezly sieci (sterowniki
lub konwertery sieciowe) mozna stoso-
waé¢ do laczenia kazdej z par warstw
sieciowych opisanych ponizej.

Sieci przemystowe integruja
wszystkie mozliwe urzadzenia, jakie sa
potrzebne przy sterowaniu procesami
przemystowymi. Kazde urzadzenie jest
wezlem w sieci. W celu rozréznienia
wielu urzadzen nadaje sie im identyfi-
katory. Identyfikatorem takim jest nu-
mer urzadzenia. Jest ich w zaleznosci
od typu sieci od 32, dla sieci opartych
na RS485, do ponad czterech miliar-
déw dla sieci ethernetowe;j.

Systemy sieciowe A-B mozna po-
dzieli¢ umownie na trzy warstwy.
Pierwsza jest warstwa informacyjna
stluzaca do wymiany informacji
miedzy systemami sterowania (np. Et-
hernet). Druga to warstwa sterowania
i kontroli stuzaca do przesylania in-
formacji w ramach systemu sterowania
(np. DH485, DH+, RIO, ControlNet)
w fabryce lub jej dziale. Ostatnia jest
warstwa urzadzen przekazujaca sygna-
ly sterowania do elementéw wyko-
nawczych (np. DeviceNet). Wymienio-
nych przykladowo sieci nie nalezy
sztywno identyfikowa¢ z dana wars-
twa. W praktyce bowiem typ zastoso-
wanej sieci zalezy od interfejsu, jaki
posiada zastosowane urzadzenie lub
od rachunku ekonomicznego.
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Nie jest mozliwe stworzenie duzego systemu sterowania w jednym

sterowniku. Z powodu duzej liczby kabli, zewnetrznych polaczen

i zwiqzanych z tym zaklécen, dqzy sie do eliminowania zbyt

dlugich odcinkéw przewodéw sygnalowych. W dzisiejszych czasach

przestanie danych za pomocaq sieci jest o wiele pewniejsze

i malo klopotliwe. Metody laczenia sieci i ich wspélpracy zostanag

przedstawione na przykladzie sieci opracowanej
przez firme Allen Bradley (A-B).

Powiazanie trzech warstw przedsta-
wiono na rys. 6. Polaczenia tam
przedstawione sa symboliczne, system
bowiem umozliwia o wiele bogatszy
wachlarz potaczen. Systeméw sterowa-
nia wykorzystujacych wszystkie wars-
twy na pokazanym poziomie nie spo-
tyka sie zbyt wiele. Czesciej spotkaé
mozna jeden element lub kilka mniej-
szych powiazanych ze soba.

Pierwsza czeécia jest warstwa in-
formacyjna. Scala ona mniejsze pod-
systemy w jeden duzy system. To
wlasnie dzieki niej operator ma do-
step do informacji z dowolnego miej-
sca w fabryce. Jest to réwniez prefe-
rowany sposéb podlaczenia sie przez
serwisanta do sieci. Dzieje sie tak, po-
niewaz dobrze skonfigurowana sieé
umozliwia wglad do dowolnego ele-
mentu sieci z jednego miejsca. Serwi-
sant nie musi biega¢ po pietrach fab-
ryki, aby skontrolowaé stan procesu
w innym miejscu.

Do pracy poprzez warstwe informa-
cyjna wystarczy komputer przenosny
polaczony z siecia poprzez Ethernet
PC. W systemach przemystowych inter-
fejsem jest najczeSciej stacja operator-
ska, czyli komputer stacjonarny z zain-
stalowanym oprogramowaniem.
W czasach dominacji systeméw opera-
cyjnych Windows najczesciej stosuje
sie komputery przemystowe lub PC
z karta sieciowa z oprogramowaniem
komunikacyjnym RSLinx i systemem
wizualizacyjnym RSView32 Software.

W celu sprzegniecia warstwy infor-
macyjnej z warstwa sterowania i kont-
roli nalezy zastosowaé urzadzenia:

- SLC 500/05,
- ControlLogix Gateway,
- Ethernet PLC-5 Processor.

Korzystajac z nich mozliwe jest po-
wiagzanie z wszystkimi sieciami A-B.
Jesli sie¢ jest mata, funkcje warstwy
informacyjnej przejmuje w nich dowol-
ny inny typ sieci. Przykladem takim

jest oparta na DH485 sie¢ laczaca Pa-
nel operatorski PanelView 1000 i ste-
rownik SLC500/3 A-B.

Wezly ethernetowe mozna polaczyé
poprzez komputery PC lub sterownik
z procesorem SLC500/05 posiada on
wbudowane dwa kanaly komunikacyj-
ne. Jeden sltuzacy do komunikacji
z siecia ethernetowa poprzez skretke
(10Base-T), drugi do sieci opartych na
interfejsach RS. Sterownik ten podia-
cza sie do komputera PC poprzez hu-
ba lub switch.

Do poprawnego dzialtania sieci op-
récz sprzetu potrzebne jest oprogra-
mowanie komunikacyjne - w tym
przypadku jest to RSLinx. Umozliwia
ono miedzy innymi sprzeg dowolnego
urzadzenia A-B z warstwa informacyj-
na, réwniez poprzez sie¢ ethernetowa,
korzystajac z protokolu TCP/IP. Ele-
mentem odpowiedzialnym za komuni-
kacje na tym poziomie jest modut
RSLinx Gateway. Zapewnia on wy-
miane danych miedzy komputerem
stacji operatorskiej a siecia sterowni-
kéw. Miedzy sterownikami przesyla
sie informacje funkcja MSG zaimple-
mentowana w systemie operacyjnym
sterownika. Przepustowo$é sieci ko-
rzystajacej z komunikatéw (MSG) jest
zalezna od liczby stéw przesylanych
w bloku. Czytajac jeden znak, mozna
przesta¢ tylko 140 sté6w na sekunde.
Jesli przesSlemy blok o diugosci 100
stéw, przepustowo$é ta wzrasta do
12900 sl6w na sekunde. Liczba prze-
stanych komunikatéw, mimo tak
znacznego zwiekszenia liczby stéw,
utrzymuje sie powyzej 129 komunika-
téow ma sekunde.

Rys. 7
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Rys. 8

Do skonfigurowania funkcji MSG
wystarczy uzy¢ udostepnianego przez
oprogramowanie RSLogix bloku (rys.
7). Funkcja MSG moze byé¢ skonfigu-
rowana do réznych typéw komunika-
cji. Gléwny podzial to praca w sieci
lokalnej lub zdalnej. Sie¢ lokalna réz-
ni sie od zdalnej brakiem elementéw
posredniczacych. W sieci zdalnej takim
elementem jest bridge. Podstawowymi
elementami spotykanymi w tej wars-
twie jest sterownik SLC500 oraz PLC-
5. Parametrami potrzebnymi do popra-
wnej pracy funkcji MSG sa: typ opera-
cji na danych - zapis lub odczyt z od-
legtego wezta, oraz konfiguracja prze-
strzeni roboczej (patrz tab. 1).

Pozostale parametry ustala sie
w oknie dialogowym Setup Screen Pa-
rameters (rys. 8). Sa to parametry kon-
figuracyjne okreslajace dzialanie kana-
tu komunikacyjnego wykorzystanego
do danej transmisji. Okreélaja one nu-
mer kanalu (sterownik czesto ma wie-
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Rys. 9

cej niz jeden), ktéry ma zostaé uzyty
do operacji, jak réwniez adresy okres-
lajace, na jakich obszarach pamieci zo-
stanie dokonana wymiana danych.

Zaleta funkcji MSG jest jej jednoli-
to§¢ niezaleznie od stosowanej sieci
posredniczacej w wymianie informacji.
Jesli znane sa adresy sieciowe obu
komputeréw, ktére sa polaczone siecia,
mozliwe jest za pomoca programu
RSLinx polaczenie odleglych systeméw
poprzez Internet lub linie dzierzawio-
na. Sytuacje taka przedstawiono na
rys. 9.

Laczac lokalny system oparty na
protokole TCP/IP, warto zastosowac¢ ad-
resy z zakreséw (zgodnie z RFC 1918):

10.0.0.0 do 10.255.255.255

172.16.0.0 do 172.31.255.255
192.168.0.0 do 192.168.255.255

Dzieki takiej konfiguracji system
nie bedzie widziany na zewnatrz, sa to
bowiem adresy nieroutowalne.

Adam Bienkowski

Tah. 1. Konfiguracja przestrzeni roboczej do wywotania funkcji MSG

Read/Write

Read znaczy, ze dany procesor odbiera dane. Write znaczy, ze dany procesor
wysyta dane. W przypadku sieci zdalnej (remote), wymagany jest most.

Control Block

Wskazuje na miejsce w pamigci sterownika zarezerwowane dla funkcji MSG
do wykonywania operacji zwigzanych z komunikacjg oraz do zapamigtania jej
konfiguracii.

Okresla dtugosc bloku konfiguracyjnego, dla komunikacji ethernetowej jest to
51 stow.

Control Block Length

Tah. 2. Parametry funkcji MSG niezbedne do przestania wiadomosci

Channel Identyfikuje kanat komunikacyjny, ktory ma zostac uzyty do wykonania

funkciji. Dla Ethernetu jest to kanat 1.

Zawiera standardowy numer IP.

Przy czytaniu jest to cel, a dla wysytania jest to Zrddto informacii. Jest to
adres w pamigci tego sterownika. Dostepne sg typy danych: S(systemowe),
B(binarne), T(liczniki czasu) , C(liczniki), R(rejestry), N(catkowite),
I(wejscia), O(wyjscia), MO, M1(pamigé modutu), F(rzeczywiste),
ST(tancuchy znakéw), A (ASCII).

Przy czytaniu jest to zrodto, a dla wysyfania jest to cel informacji. Jest to
adres w pamieci tego sterownika. Dostepne sa typy danych: S, B, T, C, R, N,
I, 0, MO, M1, F, STiA.

Target Node (Decimal)
Local File Address

Targets File Address

Message Length llos¢ stow komunikatu.

in Elements

Message Timeout Czas czekania na potwierdzenie wykonania operacji.
(Seconds)
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