Przystawki
do programatora

PUNCH

Blisko rok temu na

famach EP pojawil sie opis
projektu uniwersalnego
programatora o dzwiecznej
nazwie Punch. Jednq z cech
tego projektu jest danie
uzytkownikowi mozliwosci
samodzielnego pisania
procedur dla programowania
nowych elementéw.
Rekomendacje: polecamy
uzytkownikom Puncha, ktérego
walory uzytkowe - dzieki
prezentowanym przystawkom -
znacznie sie zwiekszyly.
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W ciagu roku powiekszona zo-
stala lista obstlugiwanych przez
Puncha ukladéw oraz powstaly
dodatkowe przystawki zwiekszaja-
ce jego mozliwosci o funkcje nie-
czesto spotykane w innych pro-
gramatorach. W artykule zostana

przedstawione dwie z nich: do
testowania wysSwietlaczy LCD

i druga przystawka-interfejs ma-
gistrali 1-Wire.
Punch i Femto

Dla latwiejszego wyjasnienia
sposobu dzialania przystawek

i ich budowy nalezy w kilku zda-

niach opowiedzie¢, jak dziala pro-

gramator Punch. Ten krétki opis
moze sie przyda¢ zwlaszcza tym

Czytelnikom, ktérzy do tej pory

nie zetkneli sie z programatorem.

Programator sktada sie z dwéch
czedci: sprzetowej w postaci pu-
detka potaczonego poprzez RS232

z komputerem oraz z programu

sterujacego, ktoéry jest druga réw-

nie 1istotna czedcia urzadzenia.

W tym opisie mozemy potrakto-

waé sprzet jak ,czarna skrzynke“

z szeregiem portéow, ktérymi moz-

na sterowaé. Do dyspozycji sa

nastepujace wyprowadzenia:

- 8-bitowy port wejécia/wyjscia
przeznaczony do zapisu lub od-
czytu danych z programowanego
elementu,

- 10 uniwersalnych niezaleznych
linii wejécia/wyjscia F1...10,

P ROJEKTY

-16 linii wyjSciowych wewnet-
rznego licznika, ktére moga byé
wykorzystane jako linie adreso-
we w przypadku programowania
takich elementéw jak np. pa-
mieci,

- dwa wyjscia o programowo usta-
wianym poziomie napiecia, kté-
re moga by¢ wykorzystane jako
zrédla napiecia zasilania i na-
piecia programowania.

Stan wszystkich wyprowadzen
kontroluje uruchamiany na kom-
puterze PC program sterujacy.
Programator z zalozenia przezna-
czony jest do obstugi réznych
elementéw, czesto takich, ktére
dopiero pojawia sie na rynku
w przyszlosci. Z tego powodu spo-
s6b dzialania programu sterujace-
go powinien da¢ sie modyfikowac
w pewnych granicach, zaleznie od
rodzaju obstugiwanego elementu.
Stuza do tego tzw. skrypty bedace
plikami tekstowymi. Po wybraniu
do programowania nowego ele-
mentu program sterujacy wczytuje
odpowiedni skrypt. Skrypt zawie-
ra zaréwno rozkazy sterujace po-
szczegbdlnymi wyprowadzeniami
cze$ci sprzetowej programatora,
jak 1 polecenia okreslajace sposéb
dzialania samego programu steru-
jacego np. konieczno$é¢ wyswiet-
lenia odpowiedniego komunikatu
lub przestania do czeSci sprze-
towej pakietu danych do zapisu
w programowanym elemencie.
Skrypt zbudowany jest w sposéb
okredlony przez jezyk Femto, kto-
ry zostal stworzony specjalnie dla
programatora Punch. Dzieki temu,
ze reguly jezyka sa ogélnie do-

33



Przystawki do programatora PUNCH

stepne oraz mozna pobraé¢ darmo-
we narzedzie do tworzenia skryp-
tow, kazdy odpowiednio wytrwa-
ty uzytkownik programatora
Punch moze pokusi¢ sie o samo-
dzielne napisanie swoich lub mo-
dyfikowanie istniejacych skryp-
tow. Wszystkich zainteresowanych
tematem zapraszam na posSwieco-
na temu strone http://www.aries-
rs.com.pl/femto oraz http://
femto.ep.com.pl.

Przystawka-tester
wyswietlaczy LCD
i przystawka-tester
magistrali 1-Wire
Przystawka do testowania alfa-
numerycznych wyswietlaczy LCD
przeznaczona jest dla jedno- lub
wielowierszowych wyswietlaczy ze
sterownikiem kompatybilnym

lacz jest sprawny, mozna za jej
pomoca wyswietlié na wyswietla-
czu dowolny napis, zbada¢ jaki ma
generator znakéw itp. Jej budowa
jest bardzo prosta, co wida¢ na
schemacie zrys. 1. Gléwnym za-
daniem przystawki jest polaczenie
odpowiednich wyprowadzen pro-
gramatora z wyprowadzeniami wy-
Swietlacza. Umieszczony na plytce
przystawki uklad U1l wytwarza
ujemne napiecie kontrastu dla
wysSwietlacza. Warto$¢ napiecia
mozna dobiera¢ za pomoca poten-
cjometru PR1.

Zlacze JP3 stuzy do przylacza-
nia badanego wysSwietlacza. Roz-
tozenie wyprowadzonych w tym
zlaczu sygnaléw odpowiada kolej-
nosci sygnaléow w zlaczu wiek-
szosci wyswietlaczy. Kolejnosé
wyprowadzen jest nastepujaca:

JP3.3 ujemne napiecie kontrastu
wyséwietlacza
JP3.4 sygnal RS
JP3.5 sygnal R/W
JP3.6 sygnal E
JP3.7-14 magistrala danych DBO...7
Poniewaz niektére wyswietla-
cze maja wyprowadzone na zla-
czu linie diod podswietlajacych,
styki JP3.15-16 stuza do ich
zasilania. Za pomoca zworek J1
i J2 mozna ustawi¢ wtasciwa po-
laryzacje, natomiast opornik R1
moze by¢ zamontowany jako ogra-
niczenie pradu pod§wietlenia. Jak
mozna sie domys$lié, magistrala
danych wyswietlacza poprzez
plytke przystawki potaczona jest
z 8-bitowym portem wejscia/
wyjécia programatora. Z kolei wy-
prowadzenia sygnaléw steruja-
cych wyswietlacza potaczone sa

z HD44780. Przystawka umozliwia JP3.1 masa z nastepujacymi liniami progra-
sprawdzenie, czy badany wyswiet- JP3.2 zasilanie wySwietlacza +5V  matora:
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Rys. 1. Schemat elektryczny przystawki do testowania wyswietlaczy LCD
34 Elektronika Praktyczna 3/2004



Przystawki do programatora PUNCH

GND

RES VCC

u2
MCP101

JP2
HEADER20

000000 s

JP1
HEADER20

Ut
89C2051

20

CORNDUNARWN

RST

] NI

(o [Noofo

P23
AIN1 P13

o oo| |||
5 =
[RIgal
w
=
=

AINO P1.0

P3.7

LS OONONAWN

R3
5k

R4
10k

R2 R1
10k 10k

Pt .

HEADER2

gl 1

Q2

2N7000

g2

Q3

Cs
2N7000

[ 470p

o

J %?137000

Rys. 2. Schemat elekiryczny przystawki do testowania uktadow zinferfejsem 1-Wire
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Przesylaniem znakéw i wy-
Swietlaniem ich na wyswietlaczu
steruje odpowiedni skrypt, o kté-
rym za chwile.

Druga z przystawek umozliwia
wspoélprace programatora z magis-
trala 1-Wire i testowanie uktadow
wytwarzanych m.in. przez firme
Dallas/Maxim. Przystawka daje
mozliwo$¢ komunikacji z réznego
typu ukladami wyposazonymi
w interfejs 1-Wire, w tym progra-
mowanie ukladéw zawierajacych
pamie¢ EPROM. Wszystko zalezy
od sterujacego praca programatora
i przystawki skryptu. W chwili
obecnej opracowany skrypt umoz-
liwia detekcje dotaczenia do ma-
gistrali ukladu, jednoczesny od-
czyt numeréw ROM do 16 ukta-
déw polaczonych z magistrala tes-
towanie magistrali na zwarcie lub
przerwe. Ze wzgledu na budowe
przystawka moze pracowaé z li-
niami nie dluzszymi niz kilka,
kilkanascie metréw.

F1
F2
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Przystawka pracuje na zasadzie
interfejsu pomiedzy magistralg 1-
Wire a programatorem. Poniewaz
sygnaly standardu 1-Wire moga
mieé¢ czas trwania rzedu mikro-
sekund, programator w obecnej
wersji nie bylby w stanie ich
prawidlowo obstuzyé. Zajmuje sie
tym wlasnie przystawka, z ktéra
programator porozumiewa sie za
pomoca nieskomplikowanego me-
chanizmu wymiany danych. Sche-
mat przystawki pokazuje rys. 2.

Gléwnym elementem przystawki
jest procesor U1, ktéry komunikuje
sie z programatorem za pomoca
sygnatéw w ztaczach JP1 i]JP2.
Uklad =zwigzany =z tranzystorami
Q1...4 stanowi interfejs pomiedzy
procesorem a magistrala 1-Wire. Je-
go komplikacja bierze sie stad, ze
opréocz zwyklej wymiany danych
z sygnalami o poziomach 0...5
V przystawka umozliwia wygenero-
wanie impulsu zapisu o amplitu-
dzie +12 V niezbednego do zapisu
dla ukladéw z pamiecia EPROM.

Sterowanie przystawka odbywa
sie na zasadzie wystawienia na jej

wyprowadzeniach adresowych ko-
du jednego z 14 rozkazéw oraz
ewentualnie wystania lub odczytu
z przystawki bajtu danych zwiaza-
nego z kodem rozkazu. Odpowied-
nie wykorzystywanie tych rozka-
z6w umozliwia wymiane danych
z dowolnym ukladem dolaczonym
do magistrali 1-Wire. Zestawienie
dostepnych rozkazéw przedstawio-
no w tab. 1.

Rozkazy przedstawione w tab. 1
wiaza sie z protokolem wymiany
danych za pomoca magistrali 1-
Wire. Dzieki poszczegbélnym rozka-
zom przystawka moze wyzerowaé
wszystkie dotaczone do magistrali
uktady, wysta¢ lub odczyta¢ bit
lub bajt danych oraz bada¢ poziom
linii 1-Wire. Komentarza wymagaja
rozkazy o numerach 7...13.

Rozkaz o numerze 7 umozliwia
odczytanie numeréw ROM wszyst-
kich uktadéw dotaczonych aktu-
alnie do magistrali. Numer to
unikatowa kombinacja 8 bajtéw,
ktére pozwalaja zidentyfikowaé
kazdy wyprodukowany do tej po-
ry uktad. Rozkaz powoduje odczyt
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Przystawki do programatora PUNCH

Tah. 1. Zestawienie dostepnych rozkazéw obstugiwanych przez przystawke

zrys. 2
Kod | Opis rozkazu

Zapis
/odczyt

Bajt danych

0 |Generacja impulsu Reset iodczyt impulsu Presence | R

gdy Dat.0 =0 odczyt
prawidtowego impulsu

dotaczonych do magistrali 1-Wire

Presence

1 |Zapis bitu na magistrale 1-Wire W Dat.0 warto$¢ zapisywanego
bitu

2 |Odczyt bitu z magistrali 1-Wire R Dat.0 warto$¢ odczytanego
bitu

3 |Zapis bajtu na magistrale 1-Wire W Dat.7-0 zapisywany bajt
danych

4 |0dczyt bajtu z magistrali 1-Wire R Dat.7-0 odczytany bajt danych

5 |Ustawienie magistrali 1-Wire na statym W Dat.0 0- poziom niski,

okreslonym poziomie 1 - poziom wysoki

6 |Odczyt poziomu magistrali 1-Wire R Dat.0 0- poziom niski,
1 - poziom wysoki

7 |0dczyt numerow ROM wszystkich uktadow R Dat.7-0 kolejne bajty numerow

8 |Zerowanie sum CRC8 lub CRC16 obliczanych
dla danych wysytanych na magistrale 1-Wire

Dat.0 0- zerowanie CRCS,
1 - zerowanie CRC16

9 |Zerowanie sum CRC8 lub CRC16 obliczanych
dla danych odczytywanych z magistrali 1-Wire

Dat.0 0- zerowanie CRC8,
1 - zerowanie CRC16

10 |Transmisja CRC8, CRC16 L lub CRC16 H

1-Wire od czasu ostatniego zerowania

obliczonych dla danych wysytanych na magistrale

= = =

Dat.1-0

0 -CRCS8,
1-CRC16 (L bajt)
2-CRC16 (H bait)

11 |Odczyt CRC8 obliczonego dla danych odczytanych | R
z magistrali 1-Wire od czasu ostatniego zerowania

Dat.7-0 bajt CRC8

odczytanych z magistrali 1-Wire od czasu
ostatniego zerowania

12 |Odczyt CRC16 L obliczonego dla danych R Dat.7-0 CRC16 (L bajt)
odczytanych z magistrali 1-Wire od czasu
ostatniego zerowania

13 |Odczyt CRC16 H obliczonego dla danych R Dat.7-0 CRC16 (H bajt)

8 bajtow numeru kolejnego ukla-
du dolaczonego do magistrali 1-
Wire i przesylanie ich do progra-
matora. Je8li odczytane zostana
wszystkie numery lub do magis-
trali nie jest podlaczony zaden
uktad, do programatora wysyla-
nych jest 8 bajtéw FFh.
Rozkazy 8...13 wiaza sie z dwo-
ma rodzajami sum kontrolnych
stosowanych w ukladach produ-
kowanych przez firme Dallas. Po-
niewaz wymiana danych za po-
§rednictwem magistrali narazona
jest na r6znego rodzaju zaklécenia
deformujace przekaz, dla kontroli
poprawnosci przesytania stosowa-

JP2.18 \ /

JP1.1-4

JP2.2-9

JP2.19 \ /

Rys. 3. Przebiegi charakterystyczne
podczas przesytania danych do/z
przystawki do testowania uktaddéw
z interfejsem 1-Wire
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ne sa sumy kontrolne: 1-bajtowa
suma okreslana jako CRC8 i dwu-
bajtowa CRC16. Zgodnie z regula-
mi transmisji magistrala 1-Wire,
jesli obliczona suma kontrolna
odczytanych bajtéw jest zgodna
z suma odebrana z uktadu, przyj-
muje sie, ze transmisja jest wolna
od bledéw i dane nadaja sie do
dalszego wykorzystania. Program
procesora przystawki dokonuje au-
tomatycznego obliczania oddziel-
nie sum CRC8 i CRC16. Wartos¢
kazdego bajtu wysylanego z przy-
stawki na magistrale stuzy do
obliczenia nowych sum kontrol-
nych osobno CRC8 i CRC16. Jed-
nocze$nie kazdy odczytany z ma-
gistrali bajt zostaje takze automa-
tycznie dodany do juz obliczo-
nych sum. Sumy kontrolne dla
danych zapisywanych i odczyty-
wanych przechowywane sa
w osobnych rejestrach. Sumy kon-
trolne danych odczytywanych mo-
ga stuzy¢ do sprawdzenia popra-
wnoéci transmisji. Mozna je od-
czytaé z przystawki, korzystajac
z rozkazé6w 11...13 i poréwnad

z sumami przestanymi przez od-
czytywany element. Z kolei sumy
danych wysylanych powinny by¢é
dotaczone jako ostatnie w czasie
cyklu zapisu do elementu. Stuzy
do tego rozkaz 10 z odpowiednia
wartoscia bajtu parametru okres-
lajacego, o ktéra sume chodzi. Za-
sady wykorzystywania sum kon-
trolnych opisane sa w dokumen-
tacji technicznej uktadéw Dallasa.
Rozkazy 81 9 stuza do zerowania
rejestrow odpowiednich sum kon-
trolnych. Zerowanie odpowiednich
rejestrow sum musi poprzedzié
kazdy cykl wymiany danych po-
miedzy przystawka a elementem.
Na rys. 3 pokazano, w jaki
spos6b rozkazy i dane sa przesy-
tane i odczytywane z przystawki.
Najpierw na wyprowadzeniach
JP1.1-4 programator ustawia kod
rozkazu. Jezeli rozkaz wymaga
parametru, na wyprowadzeniach
JP2.2-9 podana zostaje jego war-
to§¢. Nastepnie na JP2.18 zostaje
ustawiony stan niski sygnalizuja-
cy przystawce przestanie rozkazu.
Inicjuje to wykonywanie przez
przystawke rozkazu np. odczyt
kolejnego bajtu z magistrali 1-
Wire. Zakoficzenie wykonywania
rozkazu przystawka sygnalizuje
stanem niskim na wyprowadzeniu
JP2.19, jednoczesnie jesli jest taka
potrzeba, na JP2.2-9 pojawia sie
przesylany przez przystawke bajt
danych. Programator odczytuje
bajt danych, a nastepnie z powro-
tem ustawia na JP2.18 stan wy-
soki. Wymiane danych konczy
ustawienie przez przystawke sta-
nu wysokiego na linii JP2.19.

Montaz przystawek

Obie przystawki sktadaja sie
z dwéch plytek jednostronnych
polaczonych przewodami i skreco-
nych za pomoca tulejek dystan-
sowych i wkretéw. Do dolnej plyt-
ki wlutowane sa dwa grzebienie
stykéw przeznaczone do wktada-
nia do gniazda adaptera progra-
matora Punch. Na goérnej ptytce
znajduja sie pozostale elementy
przystawki. Postugujac sie sche-
matem, nalezy polaczyé za pomo-
ca przewodéw kolejne styki
gniazd JP1 i JP2 z odpowiadajacy-
mi im pod spodem grzebieniami
stykéw drugiej plytki. Obie ptytki
mozna skreci¢ tulejkami dystanso-
wymi o dlugosci 8 mm z wewnet-
rznym gwintem o $rednicy 3 mm.

Elektronika Praktyczna 3/2004
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej testera
wyswietlaczy LCD

o [OC0O00000000000000000O o
[w]
W
[B[0/00 000000000000 PR3

Uwaga, na plytce interfejsu 1-
Wire nalezy pamieta¢ o wlutowa-
niu dwéch zworek Z1 i Z2.

Test przystawek

Po zmontowaniu przystawki
nalezy oczywidcie sprawdzi¢. Po-
siadacze programatora Punch nie
powinni mieé¢ ztym wiekszego
klopotu. Sprawdzana przystawke
nalezy osadzi¢ w gniezdzie adap-
tera programatora Punch (uwaga
na kierunek, napis TOP na goérnej
plytce przystawek powinien zna-
lez¢ sie od strony gniazd zasi-
lania i RS-a programatora).
W przypadku testera wyséwietla-
czy do gniazda JP3 nalezy w od-
powiedni spos6éb dotaczyé¢ bada-
ny wyswietlacz. Nastepnie nalezy
polaczyé programator z kompute-
rem kablem RS-a, dolaczy¢ zasi-
lanie i uruchomié¢ program steru-
jacy programatora. Nastepnie na-
lezy wczyta¢ i uruchomié¢ skrypt
lcd2x16_test.skp oraz wczyta¢ binar-
ny plik testowy test_lcd _2x16.bin
o dlugosci 48 bajtow. W pliku
tym pierwsze 5 bajtéw to para-
metry potrzebne do przeprowa-
dzenia procedury prawidlowego
zerowania wySwietlacza i nie po-
winny byé zmieniane. Kolejne
bajty stanowia wy$wietlany napis
testowy 1moga by¢é dowolnie
zmieniane. Po uruchomieniu
skryptu nalezy wybraé jedyna
dostepna opcje, czyli wysSwiet-
lenie testu. Po jej uruchomieniu
w zwykly sposéb na testowa-
nym, sprawnym wyéwietlaczu
powinien pojawi¢ sie na czas

Elektronika Praktyczna 3/2004
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej testera
uktadow z interfejsem 1-Wire

ok. 3 s napis zakodowany w pli-
ku test_lcd_2x16.bin. Po tym cza-
sie test sie zakonczy i zasilanie
zostanie automatycznie odlaczone
od testowanego wyswietlacza.

W przypadku przystawki-inter-
fejsu magistrali 1-Wire jej testo-
wanie przebiega podobnie. Po
zamontowaniu przystawki w zla-
czu adaptera do gniazda JP3 na-
lezy dolaczy¢ magistrale 1-Wire
lub pojedynczy uktad, ktéry chce-
my odczytaé. Nastepnie nalezy
weczyta¢ i uruchomié¢ plik skryptu
ibut_test1.skp. Do wyboru tym
razem sa cztery opcje. Mozna
przeprowadzi¢ test magistrali 1-
Wire na zwarcie i przerwe, test na
dotaczenie do magistrali jakiego-
kolwiek uktadu i odczyta¢é nume-
ry ROM do 16 dolaczonych jed-
noczeénie do magistrali ukladéw.
Numery pojawia sie na pulpicie
edycji programu sterujacego pro-
gramatora. Kolejne numery beda
oddzielone 8 bajtami o wartosci
00h, natomiast 8 bajtéw FFh be-
dzie oznaczaé, ze zostaly odczy-
tane wszystkie dolaczone do ma-
gistrali uktady.

Skrypty

Skrypty dolaczone do przysta-
wek mozna dowolnie zmieniaé
i przystosowywaé do swoich po-
trzeb. W przypadku przystawki-
interfejsu magistrali 1-Wire jej
budowa i oprogramowanie powin-
no umozliwi¢ wymiane danych
i testowanie praktycznie wszyst-
kich uktadéw Dallasa wyposazo-
nych w interfejs magistrali, jak

termometry, uklady pamieciowe,
uklady identyfikacji, przetaczniki.
Oczywiscie nalezy napisa¢ odpo-
wiedni skrypt. Takze przystawka
wyswietlaczy LCD moze po mo-
dyfikacji skryptu shuzy¢ do testu
wys$wietlaczy o innej liczbie linii
i znakéw w linii.

Ryszard Szymaniak, EP
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Tester wyswietlaczy LCD
Rezystory
PR1: 10kQ
R1: rezystor ograniczajgcy prad
podswietlenia (dobra¢ wartosc)
Kondensatory
C1, C2: 10uF/16V
Pétprzewodniki
Ul: ICL7660
Rézne
Grzebienie stykow 2x20 pin
Grzebien stykéw (lub gniazdo) 16
pin do przytgczenia testowanego
wyswietlacza

Tulejki dystansowe L=8mm
z wewnetrznym gwintem 3mm

Wkrety M3

Tester magistrali 1-Wire
Rezystory
R1, R2, R4: 10kQ obudowa 1206
R3: 5kQ obudowa 1206
R5: 8*10kQ obudowa SIL9
Kondensatory
C1, C2: 27pF obudowa 1206
C3: 100nF obudowa 1206
C4: 100uF/16V
C5: 470pF obudowa 1206
Pétprzewodniki
Q1l: BSS110 (lub dowolny P-
MOSFET)

Q2...Q4: (lub dowolny N-MOSFET):
2N7000

Ul: zaprogramowany procesor:
89C2051 zaprogramowany

U2: MCPI101

Rézne

X1: 12MHz

JP3: ztgcze do przykrecenia
przewoddw magistrali 1-Wire
Grzebienie stykow 2x20 pin
Tulejki dystansowe L=8 mm

z wewnetrznym gwintem 3 mm
Wkrety M3
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