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Mozliwosci i obstuga

S-Rejestry

Modem posiada oczywiscie S-re-
jestry, ktére stuza do konfiguracji
modemu.

Rejestr 0 odpowiada za to, po ilu
dzwonkach modem automatycznie
odbierze polaczenie. Jesli wpiszemy
0, modem nie odbierze potaczenia.
Ustawienia tego rejestru moga byé
mylace, poniewaz polaczenie moze
odebra¢ program terminala komen-
da ATA po ustawionej w nim licz-
bie dzwonkéw. Nalezy uwazad
z ustawieniem réznym od zera, po-
niewaz modem nie wysyla wtedy
komunikatu RING, tylko CONNECT
lub NO CONNECT. Standardowe
ustawienie 0.

Rejestr1 jest to licznik odebranych
dzwonkoéw.

Rejestr2 zawiera kod znaku esca-
pe, standardowo 43 (znak ,+%).

Rejestr3 zawiera kod znaku CR,
standardowo 13.

Rejestr4 zawiera kod znaku LF,
standardowo 10.

Rejestr5 zawiera kod znaku back-
space, standardowo 8.

Rejestr6 zawiera czas oczekiwania
na sygnal zgloszenia centrali w se-
kundach, standardowo 3.

Rejestr7 zawiera czas na nawiaza-
nie potlaczenia. Jesli w zadanym cza-
sie modem nie nawiaze polaczenia,
rozlaczy sie. Standardowe ustawie-
nie 60.

Rejestr8 zawiera czas trwania pau-
zy (znak ,,“ lub ,,<“) w sekundach,
standardowo 2.

Rejestr9 zawiera(std=6) 1/10 s.

Rejestr10 zawiera dana okre$lajaca
op6znienie od zmiany stanu linii
DCD na nieaktywny do rozlaczenia
(zwolnienia linii telefonicznej) w 1/
10 s, standardowo 6 (0,6 s).

Rejestr12 zawiera czas od wyslania
kodu ESC (standardowo ,+++“) do
otrzymania komunikatu OK w 1/50
s, standardowo 50.
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U-Rejestry

Modem poza S-rejestrami posiada
jeszcze specyficzne dla niego 16-bi-
towe U-rejestry, stuzace do konfigu-
racji elementarnych parametréw od-
powiadajacych za poprawna wspo6l-
prace modemu z siecia telefoniczna.
Jest ich dod¢ duzo i opis ich zajal-
by caly numer EP, dlatego oméwie
najciekawsze z nich.

Pierwsze U-rejestry ustawiaja filt-
ry dekodera DTMF do wymagan
w danym kraju. W dokumentacji mo-
demu znajduje sie spis ustawien dla
wielu krajéw. Lista ta jest dos¢ dlu-
ga i- co cieszy - znajduje sie na
niej takze Polska.

W rejestrach U37...U40 ustawiamy
liczbe impulséw odpowiadajaca cyf-
rze wybieranej w systemie impulso-
wym. Rejestry U42...U45 ustalaja
czas przerwy/zwarcia i czas po-
miedzy wybieranymi cyframi w sys-
temie impulsowym. Rejestry
U47...U48 ustalaja czas trwania
i czas przerwy tonéw DTMF.

Bit 1 w rejestrze U67 decyduje
o minimalnym napieciu dzwonienia.
Warto$¢ 0 rejestru ustala warto$¢ na-
piecia na 11...22V, a wartoé¢ 1 na
17...33V. Jes§li modem zmienia stan
linii RI podczas wystepowania im-
pulséw zakl6cajacych na linii, war-
to bit ten ustawi¢ na 1.

Testy praktyczne

PrzejdZmy teraz do praktycznego
testu modemu. Przypomne, ze
w przykladach zalozylem, ze modem
ustawiony jest standardowo (po wta-
czeniu zasilania lub wydaniu ko-
mendy ATZ).

Nawiazanie polaczenia
Wydajac komende ATDnnnn, gdzie
nnnn to numer zadany, laczy sie
z drugim modemem. Je$li polacze-
nie dojdzie do skutku, otrzymamy
komunikat CONNECT xxxx, gdzie
xxxx oznacza predkos$¢ transmisji.
Dodatkowo linia DCD zmieni stan
na aktywny. Po polaczeniu modem
stanie sie ,przezroczysty“ dla prze-
sylanych znakéw. Polaczenie rozla-
czamy komenda ATH, ale jak ja wy-
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W artykule prezentujemy
mozliwosci DIP-modemoéw,
czyli ,,zwyczajnych“
modeméw telefonicznych,
tyle ze bardzo malych.
Modemy takie sq
przeznaczone do

wbudowania w urzqdzenia,
m.in. w centrale telefoniczne,
systemy alarmowe czy
sterowniki przemystowe
obstugiwane zdalnie.

Modem zapewnia ochrone
sterowanych urzqdzen przed
nieuprawnionym dostepem,

a to za sprawq
wbudowanego dekodera CLIP.
Dzieki niemu sterowane
urzqdzenie moze odrzucaé
polaczenia z nieznanymi

numerami.

da¢ skoro modem jest ,przezroczys-
ty“ i nie interpretuje komend?
W tryb rozkazowy wchodzimy, na-
ciskajac trzy razy znak plus, po
czym czekamy na komunikat OK,
ktéry pojawi sie po okolo 1,5 sekun-
dy. Od tego momentu jesteSmy
w trybie rozkazowym i mozemy wy-
da¢ komende ATH. Je$li chcemy
wréci¢ z powrotem do transmisji,
wydajemy komende ATO. Po niej
dostaniemy komunikat CONNECT.

Odbieranie polaczen
Polaczenie przychodzace jest sygna-
lizowane komunikatem RING. W mo-
mencie kiedy modem odbiera dzwo-
nek, linia RI przyjmuje stan aktyw-
ny. Polaczenie odbieramy, wydajac
komende ATA. Gdy dojdzie do po-
laczenia, otrzymamy komunikat CON-
NECT. Dodatkowo linia DCD zmieni
stan na aktywny. Na wstepie artyku-
hu wspomniatem o CLIP-ie. Do jego
obstugi stuza dwie komendy:
AT+VCID i AT+VCDT. Komenda
AT+VCID uaktywniamy badz dezak-
tywujemy CLIP. AT+VCID=0 wylacza
CLIP-a, AT+VCID=1 wlacza formato-
wany CLIP, natomiast AT+VCID=2
wlacza CLIP-a w standardzie RAW.
W tym przypadku modem nie inge-
ruje w przysylana informacje i wy-
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$wietla ja bezposrednio na ekranie.
Swoja droga, przy CLIP-ie RAW moz-
na czasem wyczytaé ciekawe infor-
macje o centrali. Polecam jednak for-
matowany CLIP. W takim przypadku
je§li modem odbierze dzwonek, na
ekranie terminala zobaczymy:
RING

CIDM
DATE = 0614
TIME = 1014

NMBR = 0123456789

Znaczenie poszczeg6lnych poél jest
chyba jasne, nadmienie tylko, ze:
CIDM to informacja, ze rozpoznano
CLIP, DATE wyswietla date w for-
macie MM/DD, TIME wys$wietla czas
w formacie gg/mm.

Rozkazem AT+VCDT wybieramy
rodzaj CLIP-a.

AT+VCDT=0 wybiera CLIP FSK
dekodowany po dzwonku. Taki CLIP
obowiazuje oficjalnie od 03.2003
w TPSA. Jesli jednak mamy lacze
ISDN, to mozemy w terminalu wy-
bra¢ standard DTMF.

AT+VCDT=1 wybiera CLIP FSK,
z tym ze oczekuje na CLIP zawsze.

AT+VCDT=2 wybiera standard UK.

AT+VCDT=3 wybiera standard Ja-
pan.

AT+VCDT=4 wybiera CLIP w stan-
dardzie DTMF. W tym standardzie
nie mamy jednak informacji o dacie
i godzinie. Informacja ta jest czasem
przydatna, bo moze synchronizowac
wewnetrzny zegar RTC. Reasumujac,
aby odbiera¢ CLIP FSK, nalezy wy-
da¢ komendy:

AT+VCID=1

AT+VCDT=0

Jesli CLIP jest dostepny w DTMF,
wydajemy komendy:

AT+VCID=1

AT+VCDT=4

Niestety modem nie ma komendy
zapamietujacej konfiguracje w NV-
RAM (AT+&W) i po kazdym zerowa-
niu nalezy modem ponownie konfi-
gurowaé. Dla urzadzen, w ktére
wbudowano modem, nie stanowi to
zadnej niedogodnosci. Procedury
z ROM moga wpisa¢ do modemu
wymagana konfiguracje po zerowa-
niu. Do programowego zerowania
modemu stuzy komenda ATZ. Po jej
wykonaniu modem =znajdzie sie
w takim stanie jak po sprzetowym
zerowaniu.

Wykrywanie podlaczonego
rownolegle telefonu

Wydajac komende AT:U69,0004
wlaczamy monitorowanie napiecia na
linii telefonicznej. Napiecie to moze-
my odczyta¢ komenda AT:R79. Pod-
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czas testow przy wolnej linii telefo-
nicznej odczytalem warto$¢ 0018. Jes-
li stuchawka przylaczonego réwnoleg-
le telefonu byla podtaczona, odczyta-
tem warto$¢ 0004. Jesli linia byta od-
taczona (uszkodzona), odczytywalem
warto§¢ 0000. Jeden bit odpowiada
napieciu 2,75 V. Jak latwo sie zorien-
towaé, na testowanej linii przy odlo-
zonej stuchawce panowalo napiecie
77 V, przy podniesionej 11 V. Funk-
cja monitorowania napiecia moze by¢
wykorzystana takze do wykrycia faktu
uszkodzenia linii telefonicznej.

Upgrade oprogramowania
systemowego

Do upgrade'u oprogramowania shu-
zy komenda AT:Paaaa,XxxXXX,yyyy,...
gdzie aaaa - adres w pamieci RAM,
xxxx yyyy dane zapisywane pod ko-
lejne adresy. Jak wiec widaé, od
producenta Sciagamy najnowsza wer-
sje programu w postaci pliku teksto-
wego, wysylamy do modemu, po
czym wykonujemy komende ATZ.
Jesli sumy kontrolne beda sie zga-
dzaly, modem wykona program z pa-
mieci RAM, je§li nie - z ROM.

Niestety modem nie ma komendy
zapamietujacej konfiguracje w NV-
RAM (AT+&W) i po wylaczeniu za-
silania konieczne jest ponowne tado-
wanie nowszej wersji programu. Dla
urzadzen, w ktére wbudowano mo-
dem, nie stanowi to zadnej niedo-
godnosci. Procedury z ROM moga
wpisa¢ nowsza wersje programu do
modemu przy inicjalizacji.

Laczenie modeméw

Jak kazdy wie, modemy mozna
polaczyé za posrednictwem centrali
telefonicznej. Wyprébowalem jednak
inna mozliwo§é, modemy potaczy-
tem ze soba kablem bez posrednic-
twa jakichkolwiek urzadzen. Ze
wzgledu na to, ze modem prébujacy
nawiaza¢ taczno$é nie otrzyma tonu
400 Hz, trzeba wylaczyé¢ jego detek-
cje komenda ATX0. Wybieramy nu-
mer komenda ATD. Na drugim mo-
demie musimy wykonaé komende
ATA. Po chwili modemy ,dogadaja
sie“, o czym zostaniemy poinformo-
wani komunikatem CONNECT. Poja-
wia sie pewien problem, gdy pola-
czenie zostanie zerwane. Wtedy to
jeden z modeméw musi wykonad
komende ATA, drugi ATD. Ze
wzgledu na to, ze modem wydajacy
komende ATA nie wie czy i kiedy
drugi z modeméw prébuje sie z nim
potaczyé¢, musi on ciagle wysylaé
rozkaz ATA, po czym czekaé¢ na
CONNECT lub NO CARRIER. Jesli

otrzyma CONNECT, to przechodzi
do transmisji, je§li NO CARRIER, to
ponownie wysyla ATA. Je$li trans-
misja zostanie zerwana (najlepiej ba-
da¢ stan linii DCD), to ponownie
wysylamy ATA. Drugi modem powi-
nien wysyltaé ATD i tak jak pierw-
szy z modeméw czekaé¢ na komuni-
kat CONNECT lub NO CARRIER.
Podobnie jak pierwszy modem, gdy
otrzyma NO CARRIER lub straci
no$na (nieaktywna linia DCD), proé-
buje ponownie nawiaza¢ polaczenie
wykonujac rozkaz ATD.

Po wystaniu ATA (dla modemu
odbierajacego) lub ATD (dla nadaja-
cego) modem przez 60 sekund pro-
buje nawiaza¢ potaczenie (chyba ze
zmienimy to w S-rejestrach), dzieki
temu predzej czy pdzniej modemy
,dogadaja sie“.

Takie polaczenie modeméw moze
byé¢ przydatne tam gdzie trzeba trans-
mitowaé dane na duze odleglosci ze
srednia predkoscia, a do dyspozycji
mamy jedna pare przewodéw. Inne
zastosowanie to transmisja danych na
duze odlegtoéci za posrednictwem 1a-
czy dzierzawionych. Takimi laczami
ze wzgledu na wystepujace po dro-
dze przejécia z tor6w analogowych
na cyfrowe, $wiattlowdd i odwrotnie
mozna transmitowaé tylko sygnaly te-
lefoniczne z pasma 300...3400 Hz
przez co odpada transmisja w stan-
dardzie RS485.

Stowo na zakonczenie

Na tym konicze opis DIP-modemu.
Podczas kilkudniowych testéw modem
sprawowal sie bardzo dobrze. Warto
wspomnie¢, ze produkowane sa mode-
my o r6znych mozliwosciach (wbudo-
wany FAX, sekretarka) i predkosciach
transmisji (od 2400 bd do 57600 bd).
Dzieki temu mozna wybraé modem,
ktéry przy minimalnej cenie spetni na-
sze oczekiwania. Wbudowanie dekode-
ra CLIP jest rewelacyjnym pomystem.
Dzieki temu sterowane urzadzenie jest
odporne na préby ,wlamania sie“. Mi-
nimalne wymiary i maty pobér pradu
predysponuja modem do matych urza-
dzen czy kart. Zasilanie 3,3 V jest jak
najbardziej na czasie, ale producent
wzial pod uwage, ze wiele urzadzen
nadal jest zasilanych napieciem
5 V i wyposazyl modem w wejscia ak-
ceptujace poziomy TTL.
Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Memec Polska sp. z 0.0., tel. (32) 238-03-60,
238-03-41, e-mail: info@insight.pl.memec.com.
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