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Rejestrator zdarzen
w systemach

alarmowych

Wykonanie urzqdzenia
alarmowego jest dla
elektronika okazjq do
wykazania sie pomysfowosciq.
Powaznym problemem,

z jakim borykajq sie takze
profesjonalni konstruktorzy,
jest samoczynne wiqczanie sie
alarmu z nieznanych
przyczyn. W takich
przypadkach niezastqpionym
moze okazac¢ sie niniejsze
urzqdzenie - rejestrator
zdarzen w systemach.
Rekomendacje:

prezentowany w artykule
uktad jest niezwykle
przydatny kazdemu
instalatorowi i konstruktorowi
urzqdzen do systemow
alarmowych, a zainstalowany
na stale zdecydowanie
zwiekszy funkcjonalnosé
kazdego systemu ochrony.
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Czytelnicy, ktérzy instalowali
juz kiedy$ system alarmowy we
wlasnym mieszkaniu, przekonali
sie zapewne, ze zadanie to nie
nalezy do najtatwiejszych. Cho¢
sama instalacja i uruchomienie
centralki systemu czujnikéw nie
przysparza wielu klopotéw, to
doprowadzenie calosci do stanu
funkcjonalnodci pochtania bardzo
wiele czasu.

Jedna z gtéwnych przyczyn ta-
kiej sytuacji jest to, ze zazwyczaj
nie wiadomo, albo nie do kofica
wiadomo, co bylo przyczyna alar-
mu. Jest to dos¢ klopotliwe,
zwlaszcza gdy centrala monitoruje
kilka linii, do ktérych dotaczono
czujniki. Ponadto, nawet gdy zlo-
kalizujemy zrédlo falszywych alar-
mow, trudno jest nam ustali¢ ich
przyczyne. Nie znamy daty ani
czasu wystapienia alarmu, ato
skutecznie utrudnia dalsze po-
stepowanie.

Efektem pracy prezentowanego
urzadzenia jest wydruk raportu,
w postaci pelnej listy zdarzen
(z data oraz godzina), do jakich
doszlo podczas dzialania systemu
alarmowego. Taki raport nie tylko
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ulatwia okreslenie przyczyny uru-
chomienia alarmu, ale umozliwia
nawet prze$ledzenie trasy, jaka
pokonal w chronionym obiekcie
(np. w naszym mieszkaniu) intruz.
Mozliwe to bedzie woéwczas, gdy
kazdemu pomieszczeniu przypo-
rzadkowana zostanie oddzielna li-
nia czujnikéw. Wéwczas, przeana-
lizowawszy raport, a dokladniej
numery stref ochronnych, otrzy-
mujemy pelna informacje o ich
naruszeniu. Do niezawodnej pracy
rejestratora jest konieczne awaryj-
ne zasilanie, podtrzymujace usta-
wienia zegara w przypadku zani-
ku napiecia.

Opis uktadu

Schemat elektryczny ukladu
pokazano na rys. 1. Analizujac
schemat urzadzenia, odnajdzie-
my tu standardowe bloki fun-
kcyjne, jak klawiatura zbudo-
wana z trzech przyciskéw typu
microswitch i wydwietlacz LCD
16*2, pelniacych role podsta-
wowych elementéw komunika-
cji rejestratora z uzytkowni-
kiem. Na wejSciach monitoro-
wanych linii zastosowano za-
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Schemat elekiryczny rejestratora zdarzen w systemach alarmowych

1.
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bezpieczenia w postaci transop-
toré6w, dzieki czemu system
nadzorujacy nie jest narazony
na uszkodzenie w wyniku prze-
pie¢ wystepujacych w liniach.
Uktad U4 peini role bufora
(wejscie ~OC podlaczone jest
na stale do masy).

Czescia systemu jest drukar-
ka, ktéora nalezy dotaczyé do
zlacza CON9. Jezeli nie zostanie
podlaczona, uniemozliwi prace
rejestratora 1 mikrokontroler
,upomni sie“ o nia stosownym
komunikatem na wyswietlaczu.
Do obstugi drukarki przeznaczo-
no caly port P3 mikrokontrolera
oraz dwa wyprowadzenia portu
P1 spelniajace role linii steruja-
cych (P1.6 - Busy, P1.7 - Strobe).
Nalezy pamietaé, aby te dwa
wyprowadzenia zostaly ,,podciag-
niete“ poprzez rezystory o rezys-
tancji 10 kQ do plusa zasilania.
Pozostale sze$¢ linii portu P1
wykorzystano do sterowania wy-
Swietlaczem LCD.

Do obstugi klawiatury wyko-
rzystano trzy wyprowadzenia por-
tu P2 (P2.2, P2.3, P2.4). Kolejne
trzy wyprowadzenia tego portu
przeznaczone sa na obstuge rejes-
tru SIPO (Serial In Parallel Out)
74LS164, przy czym P2.5 oraz
P2.6 wykorzystywano do wysta-
wienia danej na port, natomiast
poprzez P2.7 za posrednictwem
rezystora ograniczajacego sterowa-
ny jest tranzystor, ktéry wygasza
diody LED na czas wprowadzania
nowej danej.

Rejestrator zdarzen w systemach alarmowych

Na dwéch pierwszych bitach
tego samego portu zrealizowano
magistrale I?°C (P2.0 SCL, P2.1
SDA). Za pomoca tej magistrali
mikrokontroler komunikuje sie
z dwoma ukltadami peryferyjny-
mi - zegarem czasu rzeczywis-
tego U3 (adres 162) oraz pamie-

cia EEPROM - U2. W uktadzie
modelowym nie wykorzystano,
co prawda, mozliwosci wspéi-

pracy z taka pamiecia, niemniej
na plytce drukowanej przewi-
dziano dla niej miejsce. Ma to
istotne znaczenie w przypadku
rozbudowy programu, a tym sa-
mym zwiekszenia mozliwosci
funkcjonalnych rejestratora. Na
zaprojektowanej plytce pamieé ta
ma adres zapisu 168 oraz adres
odczytu 169.

W uktadzie przewidziano pod-
taczenie baterii 3,6 V podtrzymu-
jacej prace zegara czasu TIZeczy-
wistego w przypadku zaniku na-
piecia. Do tego celu stuzy zlacze
oznaczone jako BAT.

Do zlacza CON10 dotaczone
jest stale napiecie o wartosci od
6 do 16 V. Napiecie to jest po-
dawane na typowy stabilizator
7805 oraz filtrowane za pomoca
kondensatorow C4, Ce6 i C7.
W przypadku zastosowania wy-
Swietlacza z podSwietlaniem jest
konieczne zastosowanie na stabi-
lizatorze malego radiatora, wyko-
nanego np. z kawatka blachy alu-
miniowej. Prawidlowe zerowanie
mikrokontrolera zapewnia konden-
sator C1.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej
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Program sterujacy praca
mikrokontrolera

Program sterujacy mikrokontro-
lerem jest bardzo rozbudowany.
Do podstawowych operacji wyko-
nywanych przez program naleza:
- odczyt danych z zegara (ukladu

RTQC),

- prezentacja danych na wyswiet-
laczu,

- sprawdzenie stanu klawiatury,

- sprawdzenie stanu wej$¢ czujni-
kéw.

Czynnodci te sa oczywiscie
wykonywane w petli. W przypad-
ku wykrycia wcisniecia klawisza
albo zlokalizowania uaktywnione-
go czujnika, program przechodzi
do wykonywania okre$lonych pod-
programéw. Po zakonczeniu
wszystkich operacji podprogramu
procesor wraca do wykonywania
zadan w petli gléwne;j.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 8x4,7 kQ drabinka rezystorowa
R2, R3: 10 kQ

R4: 8x1 kQ drabinka rezystorowa
R5..R12: 1,5 kQ

R13: 4,7 kQ

Pl: 4,7 kQ

Kondensatory

C1: 1 uF/16V

C2, C3, Cb5: 33pF

C4: 47 pF/25V

Cé6: 2200 pF/25V

C7: 100 nF

Pétprzewodniki

Ul: AT89C52 (zaprogramowany)
U2: 24C04

U3: PCF8583P

U4: 74LS573

Us: 74LS164

Ué...U13: CNY17

U14: 7805

D1...D8: LED

D9, D10: 1N4148

DP1: wyswietlacz LCD 16*2
Rézne

X1: 14,318 MHz

X2: 32768 Hz

S1...83: Przycisk typu microswitch
JP1: goldpin 3x1+ zworka

BAT: goldpin 2x1

CONT1...CON8, CONI10: ztgcze
ARK2

CON9: ztgcze DB25 zenskie

Listwa goldpindw 16pin + gniazdo
16pin do mobilnego zamontowa-
nia wyswietlacza
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List. 1.

Drukuj:
Bitwait Busy, Reset
P3 = Znak
Strobe = 0
For C = 1 To 20
Next
Strobe = 1

Return

‘Czekaj bus.

Procedura odpowiedzialna za readlizacje wydruku

'Podprogram drukujacy znak na drukarce:
'Czekaj dopdki drukarka nie bedzie gotowa.
'Wy$lij bajt drukarce.

'Powiedz drukarce, ze moze odebraé dane.

'Powiedz drukarce, ze dane sa juz niewazne.
'Koniec podprogramu drukujgcego znak.

Jedna z zasadniczych operacji
jest procedura drukowania. Obstu-
ga drukarki jest zadaniem !atwym.
Celem wydrukowania ciagu zna-
kéw na drukarce nalezy przestaé
na linie danych szeregowo ciag
znakéw w postaci ich kodéw AS-
CII, przy czym kazdy z nich na-
lezy potwierdzi¢ sygnatem Strobe.
Aby drukarka wydrukowata ciag
przestanych znakéw, nalezy prze-
sta¢ jej znak konca linii, czyli kod
odpowiadajacy weciSnieciu przy-
cisku Enter (sekwencja &HOD oraz
&HOA). Procedure realizujaca wy-
druk pokazano na list. 1.

W programie zrédtowym zawar-
to ponadto gotowe procedury ob-
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stugi pamieci EEPROM, dla ktoérej
miejsce przygotowano na plytce
drukowanej. Zadaniami tymi zaj-
muja sie podprogramy zadeklaro-
wane jako Erase_eeprom, Write_e-
eprom oraz Read_eeprom.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu jest tatwy i nie
powinien przysporzy¢ wiekszych
probleméw. Schemat montazowy
plytki drukowanej pokazano na
rys. 2. Jedyne, co moze zabraé
nam chwilke czasu, to przygoto-
wanie odpowiedniego radiatora
dla stabilizatora napiecia zasilaja-
cego, przy czym radiator ten jest
opcjonalny i jego zastosowanie za-
lezy od typu wyswietlacza (z pod-
Swietlaniem czy bez).

Pod wszystkie uktady scalone
zalecam stosowanie podstawek, tym
bardziej ze plytka jest dwustronna
(z metalizowanymi otworami)
i ewentualna wymiana uszkodzone-
go elementu moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia druku. Do wyséwietla-
cza najlepiej przylutowaé listwe
goldpinéw, a na plytce drukowane;j
sterownika odpowiednie gniazdo.

Programowanie
rejestratora

Po wtaczeniu poprawnie
zmontowanego ukladu na wy-
Swietlaczu pojawi sie powitalny

komunikat w postaci adresu e-
mailowego autora. Nastepnie mik-
rokontroler przejdzie do wykony-
wania gléwnego programu. Na
wyéwietlaczu pojawi sie informa-
cja o czasie oraz dacie. Jezeli nie
podiaczylismy wczesniej baterii,
bedzie to godzina 00:00:00 oraz
data 01.01. Wszelkich zmian
w ustawieniach dokonujemy za
pomoca trzech przyciskow: TIME,
DATE, SET.

Po nacidnieciu przycisku TI-
ME (<-) sterownik zapyta, czy
chcemy zmodyfikowaé¢ ustawienie
godziny. Analogicznie, po nacis-
nieciu przycisku DATE - zapyta,
czy chcemy ustawi¢ date. Aby
dokonaé¢ zmiany czasu albo daty,
nalezy na zadane pytanie odpo-
wiedzie¢ klawiszem SET (->).
Mozna réwniez odpowiedzie¢ ne-
gatywnie i wréci¢ do petli glow-
nej programu (opcja ESC) klawi-
szem: (<-).

Przy ustawianiu zegara licznik
sekund zostanie wyzerowany. Te-
raz mozemy przejs¢ do ustawiania
godzin i minut. Stuza do tego
w tym momencie odpowiednio
przyciski TIME i DATE. Po usta-
wieniu prawidlowej informacji do-
konujemy zapisu za pomoca przy-
cisku SET. Informacja o manipu-
lacji ustawien zostanie umieszczo-
na w raporcie. Analogicznie po-
stepujemy podczas wprowadzania
daty.

Mariusz Ciszewski

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP4/2004B w katalogu PCB.
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