PROGRAMY

Wprowadzony niedawno na rynek Ne-
xar jest pierwszym ,o0sobistym* systemem
wspomagajacym caly proces projektowa-
nia, programowania i uruchamiania syste-
mé6w mikroprocesorowych, implementowa-
nych w dowolnym ukladzie FPGA, niewy-
magajacym od projektanta znajomoSci je-
zyka HDL, takiego jak VHDL czy Verilog.

Nexar jest dostarczany wraz z bibliote-
ka komponentéw wirtualnych (IP cores)
obejmujaca kilka procesoréw, wiele goto-
wych komponentéw logicznych oraz ukla-
déw peryferyjnych. Wszystkie te wirtual-
ne komponenty mozemy umieszcza¢ na
schematach oraz !aczy¢ razem, budujac
wlasny projekt. Na tym etapie projektowa-
nie ukladu nie rézni sie niczym od kres-
lenia zwyklych schematéw z wykorzysta-
niem tradycyjnych elementéw. Istotna réz-
nica jest widoczna dopiero w kolejnych
etapach, kiedy realizowany projekt trafia

Wirtualne peryferia

Cyfrowe bloki funkcjonalne
sa zapisane najczesciej
w formacie EDIF lub innym
przystosowanym do syntezy
logicznej. Przyjmuja one
postaé fizyczna po
implementacji w ukladzie
PLD, w praktyce najczesciej
w FPGA.

Spadajace ceny oraz rosngca pojemnos$¢ najnowszych

ukladow FPGA zachecaja do ich szerszego stosowania

w projektach elektronicznych. Mozliwosci wspélczesnych

uktadéw programowalnych pozwalaja na implementacje

calych systeméw mikroprocesorowych wewnaqtrz

pojedynczego ukladu, jednak istotnqg przeszkodaq

w masowym zastosowaniu tej technologii byl brak

odpowiednich, niedrogich i latwych w stosowaniu

narzedzi wspomagajgcych projektowanie i uruchamianie

takich aplikacji. Przetlom w tej dziedzinie przynosi

Nexar - najnowszy produkt firmy Altium.

do pojedynczego ukladu FPGA, zamiast
przybiera¢ forme plyty PCB. Wszystkie
dostarczone komponenty wirtualne sa pre-
syntezowane, a ich dzialanie dokladnie
zweryfikowane. Daje to duza swobode
dzialania i mozliwo§¢é latwego ekspery-
mentowania z réznymi opcjami projektu.

W sklad zestawu Nexar 2004 wchodzi
plyta uruchomieniowa NanoBoard (fot. 1),
ktéra wspoélpracuje bezposrednio z progra-
mem i umozliwia konfigurowanie struktu-
ry FPGA, czyli budowe ,na zywo“ wars-
twy sprzetowej. Ponadto, plyta pozwala
na zaladowanie kodu do pamie¢ progra-
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mu procesora, ktéry zaimplementowali$émy
w naszym FPGA oraz jego uruchamianie,
ktére réowniez odbywa sie ,na zywo“
w prawdziwym sprzecie. Debugowanie
ulatwiaja w znakomity sposéb tzw. instru-
menty wirtualne, takie jak analizatory lo-
giczne, generatory czestotliwoéci, liczniki
i wiele innych, ktére wstawiamy wprost
na schemacie, a system umieszcza je we-
wnatrz naszego FPGA. Program komuniku-
je sie z tymi instrumentami wirtualnymi
réwniez ,na zywo", za posrednictwem in-
terfejsu JTAG, ktéry zarzadza zaréwno
warstwa sprzetowa, jak i programowa ca-
fego projektu. Mozna rzec, ze nasz pro-
jekt jest ,zywy“ na kazdym etapie, zaré-
wno w warstwie sprzetowej, jak i progra-
mowej. Stad okreslenie LiveDesign, ktére
pojawilo sie wraz z Nexarem, ale dotyczy
réwniez programéw z nim wspoélpracuja-
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cych, takich jak nowy Protel 2004 czy
nVisage 2004.

Istotna czescia filozofii, jaka przy$wieca-
ta tworcom Nexara, jest obstuga wielu réz-
nych platform sprzetowych. W obecnej
wersji Nexar obsluguje rodziny ukla-
dow FPGA firm Altera i Xilinx, a docelo-
wo liczba platform jeszcze sie poszerzy.
Nie mniej istotny jest fakt, ze dostarczone
komponenty wirtualne sa wolne od oplat
licencyjnych, pomimo tego, ze w bibliote-
kach znajduje sie wiele warto$ciowych
komponentéw, jak procesory czy interfejsy
komunikacyjne, oprécz tego wiele podsta-
wowych komponentéw logicznych oraz
tzw. instrumenty wirtualne wspomagajace
uruchamianie urzadzenia na
poziomie sprzetu.

Pomimo tego, ze projektujac
za pomoca Nexara, tworzymy
i uruchamiamy system bazujac
na plycie NanoBoard wyposa-
zonej w rekonfigurowalny
uklad FPGA, nic nie stoi na
przeszkodzie, aby ostatecznie
zaimplementowaé go na innej
platformie, korzystajac z trady-
cyjnych elementéw dyskret-
nych i plyty drukowanej czy
nawet w formie wielkoseryjnego ukladu
ASIC. Inaczej moéwiac, mozemy wykorzys-
ta¢ wszystkie dobrodziejstwa, jakie daje
FPGA na etapie projektowania, uruchamia-
nia i testowania ukladu, a docelowa plat-
forme wybra¢ zaleznie od innych czynni-
koéw, takich jak wymagane gabaryty urza-
dzenia, cena czy wielko$¢ serii.

Inng istotna cecha $rodowiska Nexar jest
Scisla integracja z narzedziami do projek-
towania PCB, w szczeg6lnoéci z najnow-
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szym programem Protel 2004. Nexar jest
wyposazony w specjalne narzedzia, ktére
optymalizuja rozklad wyprowadzen ukladu
FPGA tak, aby mozna bylo jak najprosciej
zaprojektowaé plyte PCB, na ktérej uktad
bedzie zamontowany. Funkcjonalno$é¢ pro-
graméw Nexar 2004 i Protel 2004 sie uzu-
pelnia, co pokazano na rys. 2.
Wspomnieliémy juz wczesniej, ze Nexar
dostarczany jest w komplecie z plyta uru-
chomieniowa NanoBoard, ktéra wspoélpra-
cuje z programem, pozwalajac na konfigu-
racje, programowanie i uruchamianie sys-
temu wewnatrz FPGA. Konstrukcja Nano-
Board pozwala na stosowanie réznych
ukladéw FPGA, poniewaz nie sa one osa-

JTAG

Interfejs szeregowy stuzacy do programowania,
konfigurowania oraz testowania ukladéw po
zamontowaniu ich w systemie. Testowanie odbywa
sie za pomoca wbudowanej w uklady tzw. $ciezki
krawedziowej (BST - Boundary Scan Testing),
za pomoca ktérej mozna weryfikowaé takze

dzialanie elementéw zewnetrznych.

dzone bezposrednio na plycie, lecz za po-
moca dolaczanej plytki ,przejsciowki®,
tzw. doughterboard. Pierwsza wersja pro-
gramu dostarczana jest z dwoma takimi
ukladami - z rodziny Spartan IIE (Xilinx)
oraz Cyclone (Altera).

Warto nadmieni¢, ze NanoBoard wypo-
sazona jest w zestaw ukladéw peryferyj-
nych. Znajdziemy tam m.in. klawiature,
wyéwietlacz LCD, matryce LED, przelacz-
niki DIP, przetworniki AC/CA, zestaw
portow I/O oraz pamieci zewnetrzne. Po-
nadto specjalne dedykowane zlacze umoz-
liwia zestawienie kilku plyt w tancuch
i uruchamianie projektéw, ktérych wiel-
ko$¢ nie pozwala na implementacje w po-
jedynczej kosci FPGA. Plyta NanoBoard
laczy sie z komputerem poprzez port row-

nolegly i komunikuje ze $rodowiskiem Ne-
xar za pomoca interfejsu JTAG.

WspomnieliSmy wczeéniej o procesorach,
ktore znajdziemy w bibliotekach kompo-
nentéw wirtualnych, dostarczanych z Nexa-
rem. Na dzien dzisiejszy znajdziemy
w nich procesory 8-bitowe, oparte na sze-
roko stosowanej rodzinie 8051, Z80 oraz
PIC165x. Réwnie istotnym elementem, jak
sam procesor, jest jego oprogramowanie.
Nexar nie bylby kompletnym Srodowis-
kiem, gdyby nie zawieral narzedzi progra-
mistycznych, wspomagajacych tworzenie
i uruchamianie kodu dla procesoré6w. Tak
wiec, Nexar zostal wyposazony w najnow-
szej generacji kompilator, oparty na tech-
nologii Viper firmy Altium.
Identyczny kompilator jest sto-
sowany i sprawdzony réwniez
w szerokiej gamie produktéw
TASKING, znanych zapewne
niektérym Czytelnikom. Kom-
pilator jest konfigurowalny
pod konkretny procesor i gene-
ruje wysokiej jakosci, dobrze
zoptymalizowany kod, zar6-
wno z plikéw zrédiowych
w G, jak i w asemblerze.

Tak specyficzny, oryginalny
i kompleksowy produkt, jakim jest Nexar,
stanowi niewatpliwie przelom na rynku
narzedzi projektowych. System oferuje
niespotykana dotad prostote projektowania
oraz implementacji w FPGA, calych syste-
mé6w mikroprocesorowych lub podobnych
zlozonych projektow. Majac do dyspozy-
cji narzedzie, ktére pozwala zaprojekto-
waé i uruchomié system, od poczatku do
konica nie ruszajac sie od biurka, mozemy
inaczej spojrze¢ na wiele problemoéw, kto-
re wcze$niej wydawaly sie nie do przej-
§cia. Mozemy budowa¢ urzadzenia, jakich
nie bylismy w stanie wykona¢ tradycyjny-
mi technikami. Urzadzenia mniejsze, szyb-
sze, bardziej niezawodne - takie, jakich
wymaga wspo6lczesny rynek.
Grzegorz Witek, Evatronix
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