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Radiowa transmisja danych,
pozwalajqgca wyeliminowaé
polqczenia kablowe,
nieustannie cieszy sie duzym
zainteresowaniem. To
zainteresowanie zostalo
wzmocnione pojawieniem sie
na rynku réznego rodzaju
scalonych ukiladéw
transceiveréw, w tym ukladu
Chipcona. Jezeli interesuje
Was, w jaki sposéb mozna
uzy¢ modutu CC1000PP do
budowy prostego modemu
radiowego, przeczytajcie ten
artykut.

Rekomendacje: idealne
rozwiqzanie dla lokalnych
systeméw telemetrycznych,

a takze dla tych
uzytkownikéw komputerow,
ktorzy muszq korzystac

z dobrodziejstw
bezprzewodowej transmisji
danych.
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Na samym poczatku wypada
krotko scharakteryzowaé opisywa-
ny radiomodem, przedstawiajac
zarbwno jego mozliwosci, jak
i ograniczenia. W wiekszosci wy-
nikaja one z parametréw technicz-
nych zastosowanego modulu, sa
takze skutkiem maksymalnego
uproszczenia calego ukladu radio-
modemu. Podstawowe parametry
radiomodemu sa nastepujace:

- Tryb pracy half dupleks. Ozna-
cza to, ze modem moze zaréwno
wysylaé, jak i odbiera¢ dane, ale

nie moze tego robi¢ w tym
samym czasie.
- Praca w kanale radiowym

o czestotliwodci 434,026 MHz.
Modem pracuje w pasmie nie-
wymagajacym licencjonowania.

- Interfejs komunikacyjny typu
RS232 ma mozliwo§¢ wyboru
jednej z 7 szybkosci transmisji:
4,8 kbd, 9,6 kbd, 14,4 kbd,
19,2 kbd, 38,4 kbd, 57,6 kbd
i 115,2 kbd.

PROJEKT
Z OKEADKI

Niezalezna szybkod¢ transmisji
nadajnika i odbiornika. Oznacza
to, ze szybko$¢ transmisji inter-
fejsu RS232 nadajnika moze sie
r6zni¢ od szybkodci transmisji
interfejsu odbiornika.

Bufor transmisji 64 bajty. Jest
on przeznaczony do jednorazo-
wej transmisji lub odbioru ,,por-
¢ji“ danych.

Sterowanie przeplywem za po-
moca sygnalu DSR. Wysylajac
modemem dane o objetosci
wiekszej niz pojemnosé¢ bufora,
mozna do kontroli przepltywu
wykorzystaé sygnal DSR genero-
wany przez modem.
Maksymalna moc nadajnika wy-
nosi 10 dBm. Jest to maksymal-
na moc zjaka wtym pasmie
moga pracowaé nielicencjono-
wane urzadzenia nadawcze.
Najwazniejsze ograniczenia

uktadu sa nastepujace:
- Maksymalny rozmiar pakietu da-

nych wynosi 64 bajty. W przy-
padku przesylania wiekszej licz-
by bajtéw nalezy przed kolejna
transmisja odczekaé czas pro-
porcjonalny do ustawionej szyb-
kodci transmisji interfejsu RS
odbiornika. Do kontroli dlugosci
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Radiomodem na pasmo 433 MHz

czasu pauzy mozna wykorzystaé
generowany przez modem syg-
nal DSR.
Stala szybko$¢ transmisji radio-
wej 19,2 kbd. Szybko$é wymia-
ny danych droga radiowa po-
miedzy modemem nadajacym
i odbierajacym jest stata i wyno-
si 19,2 kbd.
Kalibracja modulu CC1000PP.
Modut CC1000PP powinien by¢
ponownie kalibrowany, jesli
temperatura otoczenia zmieni sie
o wiecej niz 40°C, w modemie
kalibracja przeprowadzana jest
jednorazowo po wilaczeniu zasi-
lania.
Uproszczona kontrola popra-
wnodci transmisji. W opisywa-
o nym I'nodemie'kontrola popra-
= wnodci transmitowanych droga
radiowa danych jest uproszczo-
o na i polega na tworzeniu sumy
kontrolnej poprzez operacje Ex-
OR na kolejnych przesytanych
bajtach danych.
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Budowa radiomodemu
Schemat ideowy modemu
przedstawiono na rys. 1. Czesc¢
radiowa zbudowana jest w opar-
ciu o gotowy modul CC1000PP,
oznaczony na schemacie jako
MOD1. Praca modemu steruje
i mikrokontroler. W tym przypadku
G jest to uktad zrodziny AVR,
——— gwarantujacy spora szybkos¢ dzia-
2o——J = lania, co ma istotne znaczenie dla
prezentowanej aplikacji, bowiem
e ma on podwdjne zadanie do
wykonania:
- Po pierwsze, musi odpowiednio
3§ zaprogramowaé dzialanie trans-
Go—4——r ceivera - m.in. przeprowadza
o wspomnianag wczesniej kalibra-
cje, ustawia czestotliwos$¢ kana-
hu radiowego, tryb transmisji,
moc nadajnika.
Drugie zadanie polega na pel-
nieniu przez mikrokontroler fun-
kcji bufora i konwertera formatu
wymienianych danych pomie-
dzy modulem a portem RS.
Do prawidlowego dziatania
modemu niezbedny jest takze
konwerter pozioméw U7 prze-
ksztalcajacy sygnaly RS do pozio-
moéw TTL akceptowanych przez
mikrokontroler. Podobna role petl-
nig uktady U10 i Ul1, z tym ze
stuza one do konwersji sygnaléw
przesytlanych pomiedzy portami
mikrokontrolera i modulem

Rys. 1. Schemat elekiryczny radiomodemu CC1000PP. Transformator TR1,
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Rys. 2. Przebiegi charakteryzujgce prace interfejsu stuzgcego do

konfiguracji uktadu CC1000

prostownik B1 i stabilizatory U1
i U6 dostarczaja napie¢ potrzeb-
nych do zasilania ukladéw mode-
mu. Przycisk P1 stuzy do wyboru
szybkosci transmisji interfejsu RS-a,
a diody LED D1..D5 sygnalizuja
stan modemu.

Interfejsy modulu
CC1000PP

Linie sygnalowe modulu zgru-
powane sa w dwoéch interfejsach.
Jeden, zlozony z trzech linii PA-
LE, PCLK 1iPDATA, stuzy do
ustawiania parametréw pracy mo-
dulu takich jak czestotliwo$é czy
moc wyjéciowa, a takze do wysy-
tania komend przetaczajacych
transceiver w tryb nadawania lub
odbioru. Na rys. 2 pokazano
zalezno$ci czasowe sygnalow tego
interfejsu. Wymiane danych po-
miedzy modulem a mikrokontrole-
rem inicjuje ten ostatni przez
ustawienie niskiego poziomu
napiecia na linii PALE. Nastepnie
mikrokontroler transmituje sied-
miobitowy adres rejestru modulu,
do ktérego chce mieé¢ dostep.
Kolejny, 6smy bit, jezeli jest
ustawiony, oznacza =zapis danej
do rejestru, a jezeli jest wyzero-
wany, sygnalizuje zamiar odczytu
zawarto$ci adresowanego rejestru.
Nastepnie linia PALE zmienia
swoj poziom na wysoki i zaleznie
od trybu pracy 8 bitéw danych
jest przesytanych do modutu lub
z niego odczytywanych. Bity da-
nych, tak jak adres, sa przesylane
szeregowo linia PDATA =z bitem
najbardziej znaczacym transmito-
wanym jako pierwszym. Kazdy bit
taktowany jest impulsem zegaro-
wym generowanym przez mikro-
kontroler na linii PCLK. Wartosé
bitu danych na linii PDATA musi
mie¢ stabilny poziom podczas
opadajacego zbocza impulsu zega-
rowego. Po przestaniu bajtu moze
dojs¢ do kolejnej wymiany da-
nych pomiedzy mikrokontrolerem
a modulem w opisany sposéb.
Funkcje poszczegélnych rejestréw
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modutu iich adresy mozna zna-
lez¢ w dokumentacji technicznej
ukladu CC1000 na stronie produ-
centa (www.chipcon.com).

Drugi interfejs, skladajacy sie
z linii DIO i DCLK, shuzy do
zapisu lub odczytu danych, ktére
sa odbierane lub transmitowane
przez modul transceiwera. Linia
DIO jest linia danych, natomiast
DCLK to linia synchronizujacego
przesylanie danych sygnalu zega-
rowego. Impulsy zegara zaréwno
w przypadku odczytu, jak i zapisu
generowane sa przez modul. Na
rys. 3 pokazano =zaleznosci
czasowe miedzy sygnalami na
obydwu liniach. Zaré6wno w try-
bie nadawania jak i odbioru dane
na linii DIO sg wazne w czasie
narastajacego zbocza impulsu ze-
garowego DCLK.

Interfejs dopasowujacy
sygnaly o poziomach

V i \Y

Modut CC1000PP, podobnie jak
uklad CC1000, bedacy jego naj-
wazniejszym elementem, zasilany
jest mnapieciem stabilizowanym
+3 V. Przyjecie takiego napiecia
zasilania wynika z uzycia w cza-
sie produkcji ukladu scalonego
nowoczesnej technologii, dzieki
ktérej jest on bardziej energo-
oszczedny niz uklady zasilane
napieciem +5 V. Jest to przyczyna
ktopotéw w przypadku, gdy mo-
dul pracuje w otoczeniu innych
ukladéw zasilanych +5 V. Jego
wyjscia nie sa bowiem przystoso-
wane do pracy z sygnalami o am-
plitudach wiekszych od poziomu
napiecia zasilania. Taka sytuacja
ma miejsce w opisywanym mode-
mie, w ktérym do zasilania mik-
rokontrolera U4 zastosowano na-
piecie +5 V. Wprawdzie uklady
z rodziny AVR moga pracowaé
przy nizszym zasilaniu, ale przy-
najmniej z dwéch powoddéw wy-
brano napiecie o wartosci 5 V. Po
pierwsze, zastosowany kwarc ma
czestotliwodé nieco wieksza od

najwyzszej z zalecanych dla tego
mikrokontrolera. Przy obnizonym
napieciu i niekorzystnych warun-
kach zewnetrznych dzialanie os-
cylatora kwarcowego moze byé
niestabilne, zakl6cajac prace mo-
demu. Drugim powodem bylo
napiecie zasilania konwertera U7.
Istnieja wprawdzie wersje zasila-
ne napieciem +3 V, jednak wciaz

sa one trudniej dostepne niz
pieciowoltowe. Z tego powodu
konieczne bylo zastosowanie

ukladu translacji pozioméw syg-
naléw pomiedzy modulem a mik-
rokontrolerem. Zbudowano go
z bramek U10 i U11.

Zastosowano bramki typu '125
i'126, ktérych wyjscia moga byé
ustawione w stan wysokiej impe-
dancji przez podanie odpowied-
niego poziomu na wejscie steru-
jace. Dla bramek '125 poziomem,
ktéry je ,,zamyka“, ustawiajac wyj-
Scie w stanie wysokiej impedancji
(Z), jest poziom H, natomiast dla
bramek '126 poziomem blokowania
jest poziom L. Druga réznica po-
miedzy ukladami U10 i U11 jest
technologia wykonania okreslajaca
troche inne parametry elektryczne
ich wejsé. Bramki U1l sa typu
HCT. Elementy tego rodzaju moga
by¢ zasilane napieciem z przedzia-
tu 4,5...5,5V. Dla tych uktadéw naj-
nizszym poziomem napiecia uzna-
wanym za stan wysoki jest poziom
+2 Vi taki poziom powoduje usta-
lenie na ich wyjéciach takze stanu
wysokiego o amplitudzie niemal
rownej ich napieciu zasilania, czy-
li +5 V. Tym samym moga pel-
ni¢ role interfejsu pomiedzy ukla-
dami o zasilaniu +3 V atymi za-
silanymi +5 V.

Bramki U10 powinny by¢ z ko-
lei typu AHC125 lub LVX125.
Uklady tego typu moga pracowac
przy zasilaniu +3 V, jednak naj-
wazniejsza ich cecha jest to, ze
toleruja poziomy sygnaléw wej-
Sciowych o amplitudzie wyzszej
od ich napiecia =zasilania. Tym
samym moga pelni¢ role interfejsu
sygnaléw wysylanych od mikro-

DIO
DCLK

Rys. 3. Przebiegi charakteryzujgce
prace interfejsu stuzqcego do
odbioru i nadawania danych
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kontrolera do modulu. Na tych
ukladach zbudowany zostal uklad
translacji pozioméw. Tam, gdzie
kierunek sygnaléw w czasie pracy
modemu nie zmienia sie, zasto-
sowano bramki zasilane odpo-
wiednio napieciem +3 V lub +5
V. Ich wejscia sterujace sa spo-
laryzowane tak, aby bramka byla
zawsze otwarta. Dla linii PDATA
i DIO, na ktérych =zaleznie od
trybu pracy kierunek sygnatéow sie
zmienia, trzeba bylo zastosowaé
pary bramek obydwu rodzajéow.
O tym, ktéra bramka z takiej pary
w danym momencie jest otwarta,
decyduje mikrokontroler za pomo-
ca wyjscia sterujacego PB.O.

Format transmisji
radiowej

Szczegbélne warunki zwiazane
z rodzajem transmisji, jak i kon-
strukcja samego modutu transcei-
vera sprawiaja, ze sposéb wymia-
ny danych pomiedzy dwoma mo-
demami droga radiowa r6zni
sie nieco od transmisji za posred-
nictwem kabla. Podatno$¢ trans-
misji radiowej na zaklécenia,
a takze konieczno$é dostrajania
ukladéw wejsciowych odbiornika
do biezacych warunkéw powodu-
ja, ze wysylanie i odbiér danych
nie odbywa sie w sposéb ciagly,
ale jednorazowo przesylane sa
paczki danych. Maksymalny roz-
miar takiej paczki moze byé réw-
ny rozmiarowi buforu modemu
i wynosi 64 bajty. Dodatkowo kaz-
da transmisja jest ,,opakowana“
pomocniczymi sygnatami dodawa-
nymi w okre$lony sposdb, co
wszystko razem okresla format
transmisji. Na rys. 4 pokazano
schemat pojedynczej transmisji
paczki danych (ramki) wraz z do-
datkowymi sygnalami.

Na poczatku kazdej transmisji
modem nadawczy wysyla 16 baj-
tow o wartosci 55h kazdy. Bajty
te tworza naprzemienny ciag je-
dynek i zer pozwalajacy modemo-
wi odbiorczemu odrézni¢ tak re-
gularny sygnal od przypadkowego
szumu, gdy nie ma zadnej trans-
misji. Dodatkowo ten zerojedyn-
kowy ciag nazwany preambulq
pozwala dostroi¢ uktady odbior-
cze transceivera do poziomu od-
bieranego sygnalu. Preambula zo-
staje zakonczona pojedynczym baj-
tem ,S“ o warto$ci 10h. Odczyt
takiej sekwencji informuje modem
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odbiorczy, ze rozpoczyna sie
transmisja, ktéra powinien obstu-
zy¢. Bajt ,,S“ wpisywany jest do
rejestru sumy kontrolnej, inicjujac
tym samym jej obliczanie. Od
tego momentu kazdy odebrany
bajt bedzie stuzyl! do wyliczenia
sumy poprzez operacje logiczna
Ex-OR z dotychczasowa zawartos-
cia rejestru sumy.

Jako nastepne transmitowane sa
bajty ,,L“ i ,/L“. W pierwszym za-
pisana jest liczba bajtéw danych,
ktére beda transmitowane, nato-
miast w drugim liczba ta jest
powtérzona w postaci zanegowanej
(w uzupetnieniu do 1). Tylko jesli
wartosSci przekazane na pozycjach
bajtéow ,L“ i,/L“ beda sobie od-
powiadaly, dalsza cze$¢ transmisji
zostanie obstuzona przez odbior-
nik. Kolejne bajty sa juz wtasci-
wymi danymi przekazywanymi po-
miedzy modemami. Na koficu wy-
sylany jest jeszcze jeden bajt ,C“.
Bajt ten nie jest uzywany do
wyliczania sumy kontrolnej, po-
niewaz sam jest suma obliczona
wczedniej po stronie nadawczej.
Jezeli wartos¢ tego bajtu bedzie
identyczna z obliczona wartoscia
sumy kontrolnej, odbiornik uznaje
odebrana transmisje za bezbtedna.
(Oczywiscie taki spos6b ochrony
transmisji jest bardzo prosty i nie
moze wykry¢ wielokrotnego btedu
transmisji).

Tryb pracy
Para modemoéw potaczonych ze
zrédtami danych, np. z portami

COM dwoéch komputeréw, po wia-

czeniu zasilania pozostaje caly

czas w trybie odbioru. Jezeli jeden

z komputerdw zainicjuje transmis-

je, modem odczytuje dane ze

swojego wejScia RS232 i umiesz-
cza je w wewnetrznym buforze.

Dzieje sie to tak dlugo, az zais-

tnieje jedna z dwu sytuacji:

- wewnetrzny bufor zostanie cal-
kowicie zapelniony,

- transmisja z komputera zostanie
przerwana na okres diluzszy niz
czas potrzebny na transmisje
portem RS-232 dwdch znakéw.

W tym momencie modem usta-
wia sygnal zajetoSci DSR i rozpo-
czyna ftransmisje radiowa wysta-
niem 16 bajtow preambuly. Po
zakonczeniu transmisji modem nie
zwalnia od razu sygnalu zajetosci

DSR, ale inicjuje pauze o czasie

réwnym iloczynowi liczby wysta-

Radiomodem na pasmo 433 MHz

16x55h  10h 1 1
szumy‘Preambuba‘ S ‘L‘/L‘

max. 64
DANE

‘C ‘ szumy

Rys. 4. Format pojedynczej
“paczki” danych wraz z kolejnosciq
wystepowania sygnatow
dodatkowych

nych znakéw z czasem potrzebnym
na wyslanie portem RS jednego
znaku przez modem odbiorczy. Po
co ta pauza? Ot6z modem odbior-
czy kazdy z odebranych bajtow
danych gromadzi w swoim buforze,
aby moéc wyliczyé sume kontrolna
i stwierdzi¢, czy transmisja zostala
odebrana bezbtednie. Dopiero wte-
dy rozpoczyna wysylanie odebra-
nych danych do swojego kompu-
tera. Gdyby modem nadawczy roz-
poczal nowa transmisje bezposred-
nio po poprzedniej, nowe dane po
stronie odbiorczej albo zostatyby
zignorowane, albo zamazalyby dane
jeszcze pozostajace w buforze i nie-
wystane do komputera odbiorczego.

Pauza po stronie nadawczej daje

czas modemowi odbiorczemu na

wyczyszczenie bufora i przejicie

w tryb nastuchu. Po zakoficzeniu

pauzy sygnal DSR zostaje skasowa-

ny imodem nadawczy moze
przesta¢ kolejna porcje danych wy-
stanych przez komputer.

W trybie pracy moga zaswiecic¢
sie trzy diody:

D5 - sygnalizuje wysytanie droga
radiowa danych przez modem
nadawczy,

D1 - sygnalizuje odebranie danych
przez modem odbiorczy,

D2 - sygnalizuje btad sumy kon-
trolnej odebranych danych.

Tryb serwisowy

Tak opisany sposéb przesyla-
nia danych moze prawidlowo fun-
kcjonowaé pod warunkiem, ze
kazdy z modemoéw ,wie“, z jaka
predkoscia pracuje interfejs szere-
gowy jego partnera. Nie jest to
bowiem wecale takie oczywiste,
poniewaz - jak to zostalo wczes-
niej powiedziane - kazdy z mode-
méw moze mieé ustawiona inna
szybkosé¢ interfejsu RS. Do wybo-
ru szybkosci i wzajemnej wymia-
ny informacji o parametrach stuzy
tryb serwisowy i przycisk P1.

Tryb serwisowy zostaje uak-
tywniony, jezeli w momencie wla-
czenia zasilania przycisk P1 mo-
demu by! naciskany. Od tej chwi-
li kazde kolejne naci$niecie przy-
cisku powoduje wybér nowe;j

17



Radiomodem na pasmo 433 MHz

E 6 6 noez aJv
0 oo0o @E
EoEeE o
oo oo E
= "EA
Nl
Bg oo z%jo Mo
sg ool Zesi 113
o (Aot E1 28212000
26 9t o [ [lo o122 6%S
5ol lllm - =H oldr
o aou

g [o]{] OOOOOc

l—|r‘|r‘|8= %gnogooooo
O oooooooou O

Zd

RS232

Rys. 5. Schemat montazowy ptytki
drukowanej

szybkosci interfejsu RS-232, zapi-
sanie zwiazanych z tym paramet-
row do pamieci EEPROM mikro-
kontrolera oraz sygnalizacje $wie-
ceniem diod wybranej predkosci.
Zapalenie poszczegblnych diod
LED odpowiadajacych kolejnym
predkosciom jest nastepujace:

D5 - 4,8 kbd
D4 - 9,6 kbd
D3 - 14,4 kbd
D2 - 19,2 kbd
D1 - 38,4 kbd
D1, D5 - 57,6 kbd
D1, D4 - 115,2 kbd

Jezeli nacidniecie przycisku P1
bedzie trwalo dluzej niz 2 s, tryb
serwisowy zostanie zakoiczony,
modem znajdzie sie w trybie pra-
cy, a funkcja przycisku ulegnie
zmianie.

W trybie pracy, dopdki przy-
cisk P1 bedzie naciskany, modem
bedzie wysylatl sekwencje kontrol-
na. Sekwencja sktada sie ze zna-
kéw ASCII. Najpierw wysylany
jest kod ,Tx“ oznaczajacy nada-
wanie. Potem wysylana jest cyfra
oznaczajaca szybkodé transmisji
interfejsu RS modemu nadawcze-
go. Potem nastepuje krotki tekst
o rodzaju i wersji modemu. Po
wystaniu takiej sekwencji modem
przez pewien czas bedzie oczeki-
wal na odpowiedZ od modemu-
partnera. W odpowiedzi wysylany
jest jako pierwszy kod ,Rx“.
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Nastepnie cyfra oznaczajaca szyb-
koé¢ transmisji interfejsu RS za-
programowana w modemie odpo-
wiadajacym, pozostata czesé¢ od-
powiedzi jest identyczna jak wy-
stana sekwencja kontrolna. Mo-
dem nadawczy otrzymujac taka
odpowiedz, zapisuje numer szyb-
kosci transmisji modemu odbior-
czego w swojej pamieci nieulot-
nej. Podobna informacje otrzyma-
na w sekwencji kontrolnej zapisu-
je w swoim EEPROM-ie modem
odbiorczy. W ten sposéb obydwa
modemy wymieniaja dane o aktu-
alnie ustawionych parametrach
swoich interfejsow RS232.

Jako uzupeilnienie podam, ze
cyfry oznaczajace ustawiona szyb-
kos¢ maja nastepujace znaczenia:
0 - 48 kbd, 1 - 9,6 kbd,... itd.

Montaz i uruchomienie
modeméw
Wszystkie elementy modemu

zmontowano na dwustronnej plyt-
ce drukowanej (rys. 5). Ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo poraze-
nia uzytkownika pradem, modem
powinien by¢ umieszczony w obu-
dowie. Innym rozwiazaniem moze
by¢ =zastosowanie zewnetrznego
zasilacza. W takim przypadku nie
nalezy oczywiScie montowad
transformatora, a zewnetrzne na-
piecie zasilajace, state lub zmien-
ne o wartosci 9...12 V, nalezy do-
taczy¢ w miejsce wyprowadzen
uzwojenia wtérnego. Bez wzgledu
na przyjete rozwiazanie, montaz
rozpoczynamy od wlutowania ele-
mentéw SMD, czeSci zwiazanych
z zasilaczem, kondensatoréw elek-
trolitycznych, kwarcu. Uklady U4
i U7 najlepiej zamontowaé w pod-
stawkach. Modul takze powinien
by¢ montowany w zlaczach odpo-
wiednich do jego wyprowadzen.

Dalszy montaz zalezy od tego,
czy plytka modulu znajdzie sie
w obudowie, czy bedzie uzywana
bez niej. W drugim przypadku
nalezy po prostu wlutowaé¢ diody
sygnalizacyjne (najlepiej jesli be-
da ré6znokolorowe), przycisk
i gniazdo DB9.

W przypadku montazu w obu-
dowie mnalezy ja odpowiednio
przystosowacé. Jako obudowy moz-
na uzy¢ plastikowego pudetka -
rozstaw otworéw plytki odpowia-
da pudetku o oznaczeniu Z34.
W tym przypadku nie nalezy wlu-
towywaé¢ gniazda DB9 do ptlytki,

ale zastosowaé¢ gniazdo przykreca-
ne do obudowy po wczedniejszym
wykonaniu w niej odpowiednich
otwor6w. Potem nalezy potaczyé
przewodami wyprowadzenia 2, 3,
5, 6 gniazda z odpowiednimi ot-
worami na plytce drukowane;j.
W gniezdzie nalezy zewrzeé¢ ze
soba wyprowadzenia 7 i 8.

Innym wariantem jest przykre-
cenie plytki do gérnej czesci obu-
dowy, wykorzystujac w tym celu
gwintowane kotki dystansowe
o dlugoéci 5 mm. W takim przy-
padku katowe gniazdo DB9 nalezy
wlutowaé¢ w przeznaczone dla nie-
go miejsce na plytce, a w obudowie
wycia¢ odpowiedni otwor tak, aby
po jej skreceniu byl z zewnatrz
dostep do gniazda. Przy takim
sposobie montazu trzeba w dwoéch
rogach plytki zrobi¢ miejsce na
wkrety obudowy i wywierci¢ dwa
dodatkowe otwory mocujace.

Bez wzgledu na przyjete roz-
wiazanie, plytka powinna byé
mocowana do gérnej czeSci obu-
dowy. Poniewaz do diod i przy-
cisku musi by¢ dostep z zewnatrz

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R3, R4: 1kQ (1206)

Kondensatory

C1, C2: 27pF (1206)

C3, C4, C5: 100nF (1206)

C6, C7, C8, C9: 47uF/16V

CE1: 470uF/16V

CE2: 10uF/16V

Pétprzewodniki

D1...D5: LED

Ul: 78L05

U4: AT90S2313 zaprogramowany
Us: MCP100 (ew. DS1813 lub
DS1810)

Ué: LP2950/SP2950

U7: MAX232

U10: 74LVX125

Ull: 74HCT126

Rézne

MOD1: CC1000PP

P1 (z dlugim popychaczem): SW-PB
P2 (kgtowy do druku typu F): DBOF
TR1: TEZO,5/D 6V Breve-Tufvassons
X1: 11,0892 MHz

B1: mostek prostowniczy

JP2: ARK2

Podstawka DIP20

Podstawka DIP16

Styki ztgcz dla modutu
fransceivera
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Drut na stale bedzie

o K, N W R 17 A1 kL &Y w-“#u" Wlutowany do’ piytki
EE N TR L e | drukowanej. Srednica
s otworu dla anteny be-
sl s A dzie zaleze6 od jej ro-
——— dzaju.
m— S Przed wlozeniem do
Bttt podstawek ukladéw
—e= | scalonych nalezy wla-
| Fa e czy¢ zasilanie modemu
i sprawdzi¢, czy stabi-
lizatory dostarczaja na-
p— pie¢ +5 Vi +3 V. Na-
e stepnie nalezy wlozy¢
Rys. 6 do podstawek mikro-

- beda one montowane po prze-
ciwnej stronie plytki drukowanej
niz pozostate elementy. Przed ich
wlutowaniem nalezy w obudowie
wywierci¢ otwory. Precyzyjne wy-
znaczenie miejsca na otwory naj-
tatwiej mozna wykonaé przykre-
cajac plytke do gbérnej czesci
obudowy i dopiero wtedy wytra-
sowaé pozycje otwor6w w obudo-
wie. Gdy wszystko jest juz wy-
wiercone, diody LED i przycisk
nalezy wlozy¢ do plytki, ate
przykreci¢. Dopiero wtedy mozna
je lutowaé, majac pewnodé, ze
beda dobrze pasowaé do wywier-
conych w obudowie otworéw.
W podobny sposéb nalezy wy-
znaczy¢ i wywierci¢ otw6r na an-
tene. W plytce mozna zamonto-
waé¢ gniazdo typu SMA przysto-
sowane do anteny dla pasma 433
MHz z takim zlaczem, ktére trze-
ba kupi¢ oddzielnie. Antene moz-
na takze wykonaé ze zwyklego
kawatka drutu miedzianego o éred-
nicy 1 mm idlugosci 16,5 cm.
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kontroler U4, konwer-
ter poziom6éw U7 i modul trans-
ceivera. Po ponownym wlaczeniu
zasilania warto sprawdzié¢ jeszcze
raz, czy poziomy napieé¢ stabili-
zowanych sa prawidlowe. Po na-
ci$nieciu przycisku dioda D5 po-
winna sie Swieci¢ lub migotac.
Jezeli zmontowane sa dwa mode-
my, nalezy umiesci¢ je kilka
metro6w od siebie 1 wlaczyé
zasilanie. Po naci$nieciu na jed-
nym z nich zapala sie diody D5
i D1 obydwu modeméw. Ustawie-
nie odpowiednich szybkosci trans-
misji dla kazdego modemu prze-
biega w spos6b opisany wczesniej
w czeéci Tryb serwisowy.

Program testowy

Modemy moga wspoéipracowac
z komputerami i kazdym urzadze-
niem wyposazonym w interfejs
RS232. Nalezy tylko pamietaé
o ograniczeniach zwiazanych z for-
matem transmisji i iloScia danych,
ktére moga by¢ jednorazowo prze-
stane.

Radiomodem na pasmo 433 MHz

Dla celéw testowych opraco-
wany zostal prosty program ter-
minala pracujacy z Windowsami.
Program umozliwia przestanie
i odczyt pliku za posrednictwem
pary modeméw radiowych. Pro-
gram jest bardzo prosty i opraco-
wany gléwnie z mysla o diagnos-
tyce (rys. 6). Posiada nastepujace
mozliwosci:

- wybér portu COM komputera,
do ktérego bedzie podlaczony
modem,

- wybér jednej z 7 szybkosci trans-
misji,

- odczyt pliku ze wskazanego ka-
talogu,

- wySwietlenie zawartosci pliku
w formacie ASCII lub HEX,

- wyslanie za pomoca modemu
okreélonej porcji danych z wy-
Swietlonego na ekranie pliku,

- przerwanie transmisji,

- zapisanie wySwietlanego pliku
do wskazanego katalogu.

Za pomoca programu mozna
przesyla¢ dane o objetosci wiekszej
niz pojemno$¢ buforu modemu.
Program wykorzystuje sygnal DSR
do przerywania transmisji do mo-
demu w czasie, gdy jest on zajety
wysylaniem danych. Program ma
charakter diagnostyczny i nie nadaje
sie do przesytania duzych plikéw.
Moze stuzyé do kontroli jakosci
polaczenia pomiedzy modemami.
Ryszard Szymaniak, EP
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP2/2004B w katalogu PCB.
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