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Czasowy wylacznik zasilania komputera

Wylqcznik, jak sie latwo
domyslié, stuzy do
wylqczania komputera po
uplywie okreslonego czasu.
Mozna waqtpi¢ w potrzebe
takiej automatyzacji

- na co to komu? Czy tak
trudno jest wylqczyc
komputer normalnie?

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100kQ

R2: TMQ

R3, R4: 1kQ

R5: 10kQ

Kondensatory

C1: 47nF

C2: TuF/16V
Pétprzewodniki

D1: dowolna przetgczajgca
D2: dowolna prostownicza
LED1: dowolna Swiecgca
T1: BC547 lub podobny
Ul: 4060

U2: CNY17-3

Rézne

Pk1: Przekaznik - cewka:
12V ~30mA

SW1: Przetgcznik monostabil-
ny (przycisk) na nap. 220V
J1: DB25M

Tr1: TS10/25

Przedtuzacz, zaciski srubowe
do druku

Istnieja zadania, ktére na
moim komputerze wykonuja
sie wolno (jest ich coraz wie-
cej), a ktére nie wymagaja in-
terakcji z uzytkownikiem, np.:
kompresja plikéw dzwieko-
wych do formatu MP3, kom-
pilacja duzych programéw, sy-
mulacje, defragmentacja itp.
Czesto zdarza mi sie sluchac
muzyki z komputera przed
snem, lubie przy muzyce za-
sypia¢. Problemem pozostaje
zamkniecie systemu operacyj-
nego i odlaczenie zasilania.

W przypadku wspéiczes-
nych komputeréw z zasilacza-
mi typu ATX, ta druga czyn-
no$¢ jest wykonywana auto-
matycznie, wystarczy napisac
odpowiedni program. Jednak
moéj ,sprzet” jest do$¢ stary
i nie zanosi sie na jego wymia-
ne w najblizszym czasie. Dob-
rze sie sprawuje jako szafa gra-
jaca tyle, ze sam sobie nie po-
trafi odcia¢ zasilania. Dlatego
wiec trzeba, oprécz programu,
wykona¢ specjalny wylacznik.

Opis ukladu

Wytacznik wykonatem
w formie przedluzacza, z za-
montowanym na kablu matym
pudetkiem (w ktérym znajduje
sie elektronika) i wtyczki do
portu réwnolegtego, poprzez
ktéry program  steruje
wylacznikiem. Na zewnatrz
pudetka widaé¢: diode LED
(sygnalizujaca obecno$¢ napie-

cia sieci w gniazdkach przediu-
zacza) oraz przycisk SW1, ktéry
stuzy do wilaczania.

Schemat elektryczny ukla-
du pokazano na rys. 1. Prze-
wody biegnace od wtyczki sie-
ciowej dotaczone sa do zacis-
kéw ,,We“. Zaciski ,,Wy*“ shu-
za do przylaczenia komputera
z ewentualnym osprzetem. Po
naci$nieciu przycisku SW1
przez uzwojenie pierwotne
transformatora Trl poplynie
prad. Powoduje to pojawienie
sie na uzwojeniu wtérnym na-
piecia, ktére jest prostowane
przez diode D2 i wygladzane
na kondensatorze C2. Wygta-
dzone napiecie stale ma war-
to$¢ okoto 12 V. Za posrednic-
twem rezystora R5 polaryzo-
wana jest baza tranzystora T1,
co wywoluje przeplyw pradu
przez cewke przekaznika Pk1.
Nastepuje przelaczenie prze-
kaznika, i rozwarcie SW1 nie
spowoduje juz przerwania ob-
wodu. Swiecenie diody LED1
$wiadczy o obecno$ci na za-
ciskach ,,Wy“ napiecia sieci.

Jesli teraz do zaciskow ,,-
i,+“ przylozy sie napiecie
5 V o odpowiedniej polaryza-
cji, to przez rezystor ograni-
czajacy R3 i diode LED
w transoptorze U2 poplynie
prad o natezeniu ok. 5 mA.
Powoduje to za§wiecenie dio-
dy i nasycenie tranzystora
w U2. Tranzystor ten zwiera
baze tranzystora T1 z masa po-

«

zorna, co prowadzi do zatka-
nia T1. Prad przestaje plynac
przez cewke, styki przekazni-
ka sie rozwieraja, LED1 ga$-
nie, komputer jest wylaczony.
Aby ponownie uruchomi¢
komputer, trzeba nacisna¢ SW1.
Dioda D1 zabezpiecza T1 przed
zniszczeniem przez impuls na-
piecia powstajacy na cewce
przy wylaczeniu przekaznika.
Jak widaé, wystarczy po-
taczy¢ zaciski ,,+“ i,-“ (ob-
wodu z dioda LED transopto-
ra) do portu réwnoleglego
i wymusié¢ na nich odpowied-
nia kombinacje stanéw logicz-
nych, by wylaczy¢ zasilanie.
Jednak dzisiejszych kompu-
ter6w nie mozna tak po prostu
wylaczy¢ bez zamkniecia syste-
mu operacyjnego, a nie da sie
pisa¢ do portu po jego zamknie-
ciu. Konieczne jest zatem do-
danie ukladu opdzniajacego
i uruchamianie go przed rozpo-
czeciem zamykania systemu.
Eksperymentalnie wyzna-
czylem czas opdzZnienia na jed-
na minute, z uwagi na niesta-
bilny system Windows. Stan-
dardowo system ten zamyka sie
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znacznie szybciej, zazwyczaj
15 sekund powinno wystar-
czy¢, ale jesli zostawié¢ pracu-
jacego np.: Winampa na piec
godzin, to tak krotki czas
zamykania moze nie by¢ wy-
starczajacy. W przypadku Li-
nuksa problem ten nie istnieje.

Uklad czasowy jest wyko-
nany na ukladzie 4060. Jest to
generator z 14-bitowym liczni-
kiem. Elementy R1, R2, C1
okreslaja czestotliwo$¢ genero-
wanego przebiegu. Wykorzysta-
ne jest dziesiate wyjscie liczni-
ka (nie wszystkie sa wyprowa-
dzone), na ktérym dla wartosci
elementéw R1, R2, C1 poda-
nych na schemacie, pojawia sie
przebieg o okresie 2 minuty.
Przez minute trwa poziom nis-
ki, nastepnie pojawia sie naras-
tajace zbocze impulsu i naste-
puje przelaczenie transoptora.

Zasilanie ukiadu U1l pota-
czone jest ze stykiem nr 16 por-
tu LPT (sygnat INIT - bit 2 re-
jestru sterujacego). Aby ustrzec
sie stanéw nieustalonych wy-
korzystane zostalo wejscie ze-
rujace U1 - polaczone jest z wy-
prowadzeniem nr 1 portu (syg-
nal STROBE - bit 0 rejestru ste-
rujacego). Wyjécie sygnalu
STROBE jest zanegowane, wiec
po zerowaniu komputera przyj-
muje poziom wysoki, a wyjscie
INIT - niski. Jesli ustawi sie bit
INIT, generator jest zasilany, ale
nie startuje, bo jest zerowany
przez sygnal STROBE. Dopiero
po ustawieniu bitu nr 0 rejestru
sterujacego, STROBE przyjmu-
je poziom niski i generator roz-
poczyna prace.

Oprogramowanie

Jak wynika z ostatnich
zdan poprzedniego punktu,
aby rozpoczaé¢ ,odliczanie”
nalezy w rejestrze sterujacym
ustawi¢ bit 2, a nastepnie bit

0. Adres tego rejestru jest
przesuniety o 2 wzgledem ad-
resu bazowego, czyli w przy-
padku LPT1 jest to 37Ah.

Program sterujacy zostat
napisany dla dwo6ch syste-
moéw operacyjnych. Pierw-
szym byl shut.exe (rys. 2) uzy-
wany w §rodowisku Windows
95 (powinien tez pracowac
z nowszymi, ale nie spraw-
dzatem). Korzysta z funkcji
API ExitWindowsEx(), ktéra
zamyka system (i wylacza za-
silanie, jesli zasilacz i plyta
gléwna komputera sa wyko-
nane w standardzie ATX).

Napisany jest w C++ z wy-
korzystaniem biblioteki OWL
i wstawek assemblerowych.
Zapewnia tylko to, co jest nie-
zbedne do pracy. Odlicza czas
z rozdzielczo$cia minuty, a ja-
ko adres portu drukarki przyj-
muje domy$lnie 378h.

O wiele bardziej rozbudo-
wany funkcjonalnie jest pro-
gram dla systemu Linux (rys.
3). Nazywa sie zamek, jest na-
pisany w C, przy wykorzysta-
niu biblioteki Ncurses i pro-
gramu shutdown. Dziala na
konsoli oraz pod X-window,
w oknie terminala. Moze za-
mykaé¢ system po uplywie
okreslonego czasu lub
o okreslonej godzinie.

Na etapie instalacji trzeba
zadecydowacd czy z programu
moze korzysta¢ tylko uzyt-
kownik uprzywilejowany, czy
kazdy. Dodatkowo mozna go
uruchamiaé z opcja ,,-n“ kté-
ra powoduje natychmiastowe
zamkniecie systemu. Jest to
szczegllnie przydatne przy
pisaniu skryptéw, ktére po
wykonaniu jakiego§ zadania
maja wylaczy¢ komputer.

Wykorzystuje zamek do
kompilacji jadra (trwa ponad
godzine) podczas mojej nie-
obecnosci. Oto zawarto$é
przyktadowego skryptu:

#! /bin/sh

cd /usr/src/linux

make dep clean bzImage
modules modules_install
zamek -n
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Podczas korzystania z pro-
gramu windowsowego istnieje
ryzyko jego niezadzialania,
tzn. system nie zostanie po-
prawnie zamkniety. Kazdy
uzytkownik z pewnoscia spo-
tkal sie z sytuacja, kiedy mu-
sial poczeka¢ na ,zamkniecie
systemu® i tego zamkniecia sie
nie doczekal. Dzieje sie tak,
bo system Windows podczas
zamykania czeka, az wszyst-
kie pracujace programy zakon-
cza dzialanie i wystarczy, aby
tylko jeden nie oddatl kontroli,
a system bedzie ,wisial“ nie-
skoniczenie dlugo. W przypad-
ku Linuksa (i innych podob-
nych do niego systeméw ope-
racyjnych) problemu nie ma,
bo system zamyka wszystkie
programy, odbiera im zasoby,
a ,niepokorni“ sa ,zabijani“.

Montaz

Poskladanie tego wylaczni-
ka nie wymaga specjalnych za-
biegéw i nie powinno nikomu
sprawié¢ probleméw. Nalezy jed-
nak pamietaé, ze urzadzenie
pracowac bedzie pod napieciem
sieci energetycznej. Najwygod-
niej jest przerobi¢ gotowy
przedluzacz. Elementy Ul, R1,
R2, C2 i]1 zostaly przylutowa-
ne ,na pajaka“ wewnatrz obu-
dowy wtyczki DB25M i zalane
klejem termoplastycznym. Resz-
te zmontowano na plytce dru-
kowanej (schemat montazowy
pokazano na rys. 4), ktéra pa-
suje do obudowy Z6. Moze by¢
jednak problem z zamontowa-
niem wysokiego przekaznika.
Plytka zostala przyklejona do
obudowy, gdyz wéwczas unika
sie wiercenia otworéw, zmini-
malizowane jest niebezpieczen-
stwo porazenia pradem, ponie-
waz nie wystaja na zewnatrz
zadne metalowe elementy. Kab-
le przediuzacza nalezy zabez-
pieczy¢ przed wyrwaniem
z obudowy. Na obudowie nale-
zy umocowaé¢ diode LED1
i przycisk SW1.

Poczatkowo zamiast Tril
mial byé¢ uzyty rezystor, ale

takie rozwiagzanie marnotrawi-
loby okolo 10 watéw mocy.
Transformator jest niewiele
drozszy, ale oszczedniejszy
i nie bedzie sie nagrzewal. Za-
stosowany TS10/25 jest tro-
che nadmiarowy, bo jego wy-
dajno$é pradowa to ok.
150 mA, a powinno w zupel-
noéci wystarczyé 50 mA (ok.
30 mA pobiera przekaznik, ok.
15 mA diody LED). Mozna
zastosowaé dowolny inny
o napieciu wtérnym ok. 10V.
Przekaznik zastosowany
w modelu jest do§¢ nietypo-
wy (z demobilu), wiec plytka
drukowana bedzie raczej wy-
magaé przerdbki.

Wada opisanego wylaczni-
ka wydaje sie by¢ to, ze zaj-
muje port drukarki, szczegél-
nie jesli posiada sie drukarke.
Teoretycznie jednak, gdyby do-
taczy¢ obydwa urzadzenia do
wyjécia LPT (Centronics), to
nie powinny sie one ,gryz¢“.

Aby wylaczy¢ zasilanie,
nalezy utrzymac¢ odpowiednie
stany na wyjéciach portu
przez cala minute (celowo nie
wstawilem kondensatoréw).
Jakakolwiek chwilowa zmia-
na stanu linii INIT lub STRO-
BE, powoduje przerwanie od-
liczania. Sygnal STROBE jest,
jak nazwa wskazuje, uzywany
do strobowania danych
i zmienia sie podczas druko-
wania wiele razy w ciagu se-
kundy, wiec transfer danych
do drukarki nie moze spowo-
dowaé¢ wylaczenia zasilania.
Natomiast jesli drukarka jest
wylaczona, to obojetne jest
dla niej, na ktérych liniach
stany sie zmieniaja. Sa to jed-
nak rozwazania teoretyczne,
bo nie posiadam drukarki
i nie moglem tego sprawdzic.

Opisany wylacznik jest in-
tensywnie uzytkowany od
prawie poét roku i pracuje bez
zarzutu, choé¢ poczatkowo
trudno przyzwyczai¢ sie do
wlaczania komputera noga.
Stawomir Jelinski
dugi@maluch.bondi.pl
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