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EIB - inteligentny

czesc 1

Przedstawiamy sie¢ EIB
przeznaczonq do stosowania
w "inteligentnych” budynkach
oraz opisy urzqdzen
przystosowanych do
wspolpracy z niq. Mozna
przyjrze¢ sie“ koncepcji
takiego budynku i jego
zdecentralizowanej
automatyzacji.
Rekomendacje: dzieki duzej
dawce informacji o EIB,
artykui polecamy nie tylko
Czytelnikom zainteresowanym
szybkq automatyzacja swojego
domu, lecz takze wszystkim
pragnqcym rozszerzy¢ swojq
wiedze o dzialaniu EIB.
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W czasach, gdy wyraznie za-
znacza sie tendencja rozwoju ,in-
teligencji“ terminali lokalnych, ko-
nieczne staje sie zdefiniowanie
sposobu komunikacji pomiedzy ni-
mi. Standard EIB (European In-
stallation Bus - rys. 1) definiuje
taki wlasnie sposéb i okresla srod-
ki do jego realizacji.

Prezentowane w artykule urza-
dzenia moga by¢ elementami sieci
inteligentnej instalowanej we
wlasnym domu. Ponadto, cechy
sieci EIB sa idealne do tego, by
za jej poSrednictwem tworzy¢ ka-
nal transmisyjny dla komunikacji
urzadzen wyposazonych w proce-

sory jednouktadowe. Przyjmuje
sie, ze rozlegtos¢ jednego segmen-
tu sieci EIB moze dochodzi¢

maksymalnie do 700 m.

W artykule przedstawiono réw-
niez projekt zasilacza oraz inter-
fejsu umozliwiajacego komunika-
cje pomiedzy komputerem klasy
PC i urzadzeniami sieciowymi
EIB, jak réwniez specjalnie przy-
gotowane proste oprogramowanie
umozliwiajace konfigurowanie
i sterowanie praca systemu. Opi-
sano takze uniwersalny interfejs
przeznaczony do wysytania da-
nych za posrednictwem interfejsu
RS232 i/lub obserwacji ruchu na
styku lacza szeregowego mikro-
kontrolera.

Co to jest EIB?

EIB jest rozpowszechnionym
w Europie systemem elektronicz-
nym przeznaczonym do zastoso-
wan w budynkach inteligentnych
(HBES - Home and Buildings
Electronic Systems). System ten
spelnia funkcje sterowania ukla-
déw automatyki, regulacji wiel-
koéci analogowych, nadzoru, syg-
nalizacji i monitoringu. Obejmuje
swoim zakresem operacyjnym
m.in.: sterowanie oS$wietleniem,
systemem zarzadzania zasobami
energetycznymi, klimatyzacja,
urzadzeniami gospodarstwa domo-
wego, urzadzeniami kontrolnymi,
blokadami, systemem alarmowym,
systemem ppoz. itp. Cecha cha-
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rakterystyczna EIB jest sterowanie
rozproszone i orientacja grupowa,
co gwarantuje wydajne wykorzys-
tanie medium transmisyjnego. Ce-
lem, ktéry w gtéwnej mierze przy-
Swieca idei stosowania systemu
EIB, jest integracja wszystkich
zautomatyzowanych elementéw
zastosowanych w budynku lub
w grupie budynkéw. Elementy te
powinny komunikowaé¢ sie pomie-
dzy soba i reagowac inteligentnie,
nie za$§ dziala¢ catkowicie samo-
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dzielnie. Reakcje systemu w za-
leznosci od jego stanu sa tatwo
rekonfigurowalne, bez koniecznos-
ci ponoszenia dodatkowych kosz-
téow instalacyjnych.

Pod okresleniem ,budynek in-
teligentny“ nalezy rozumie¢ nazwe
obiektu, ktéry dzieki zainstalowa-
nym w nim Srodkom technicznym
nalezacym do teleinformatycznej
struktury sieciowej, zapewnia
swoim uzytkownikom komfort,
wysoka wydajnos¢ i bezpieczens-
two korzystania =z jego zasobow
funkcjonalnych. Mozna powie-
dzie¢, ze sensory sa zmyslami
systemu, ktéry reaguje inteligen-
tnie poprzez akcje wykonywane
przez poszczegblne elementy wy-
konawcze. Obiekty takie staja sie
coraz bardziej rozpowszechnione
(na razie szczegblnie w Europie
Zachodniej i w Stanach Zjedno-
czonych, lecz pojawiaja sie stop-
niowo réwniez w Polsce) i praw-
dopodobnie w niedalekiej przy-
sztos$ci stana sie standardem, wy-
pierajac przy tym caltkowicie
obiekty z instalacjami konwencjo-
nalnymi.

Reasumujac, powstawanie sieci
inteligentnych jest odpowiedzia
na naturalne potrzeby uzytkowni-
kéw, ktérzy wymagaja coraz wiek-
szego komfortu pracy i zycia co-
dziennego jak réwniez zmniejsza-
nia kosztéow eksploatacyjnych
i wysokiej elastycznosci oraz tat-
wej skalowalnosci systemu.

Zagadnieniami normalizacyjny-
mi systemu EIB zajmuje sie utwo-
rzona w 1990 roku organizacja
EIBA (European Installation Bus
Association) z siedziba w Brukseli.

Zastosowania EIB

Obszarem swoich zastosowan
system EIB obejmuje zaréwno in-
frastrukture nowoczesnych wie-
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Przyktadowa konfiguracja sieci EIB

zowcéw, np. wynajmowanych na
pomieszczenia biurowe, jak i in-
frastrukture obiektéw stuzacych
jakiejkolwiek formie businessu,
pomieszczenia przemyslowe, ho-
tele, hale, supermarkety, szpitale,
szkoly, pomieszczenia administra-
cyjne, kamienice, domy jedno-
i wielorodzinne a takze bardzo po-
pularne mieszkania budownictwa
blokowego. Tak wiec, system EIB
przeznaczony jest do wykorzysta-
nia prawie wszedzie. Rozwéj sys-
teméw dedykowanych do zastoso-
wan w budynkach inteligentnych
zwiazany jest bezposrednio z roz-
wojem technologii teleinforma-
tycznych irozwojem funkcjonal-
nosci, a takze tzw. ,inteligencji“
urzadzen elektronicznych.

Charakterystyka sieci EIB

Sie¢ EIB, w odr6znieniu od
instalacji konwencjonalnej, umoz-
liwia sterowanie, monitorownie
i informowanie wszystkich obje-
tych tym systemem proces6w po-
przez wspélny, dwuzylowy kabel
magistralny. Wykorzystywany jest
tu standardowy protoké! komuni-
kacyjny opracowany dla tej sieci.
Instalacja EIB w obiekcie inteligen-
tnym moze by¢ rozszerzana bez
napotykania na problemy istnieja-
ce w instalacjach konwencjonal-
nych, ktére cechuja sie utrudnio-
nym i kosztownym przeprowadza-
niem modernizacji, mata elastycz-
noscia uzytkowa, znacznag liczba
przewoddéw sterujacych, prze-
strzenia konieczng do polozenia
kabli, wysokimi wymogami mate-
rialowymi (ppoz.), brakiem kom-
pleksowego zarzadzania, trudnoscia
konserwacji, niskim komfortem,
brakiem mozliwosci prostego 1a-
czenia systeméw automatyki w jed-
na funkcjonalna calo$¢ (np. system
ogrzewania) itd. EIB eliminuje
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wszystkie te wady i rozszerza za-
kres zastosowan w przypadku
stosowania napiecia bezpiecznego
24 VDC. W razie koniecznosci do-
konania zmian funkcjonalnych,
uzytkowych, strukturalnych czy
np. zmiany przeznaczenia danego
pomieszczenia objetego systemem
EIB w danym obiekcie, adaptacja
do nowych =zalozeh moze by¢
dokonana jedynie przez przepro-
gramowanie wykonywanych funk-
cji, badZz adreséw poszczegblnych
urzadzen. Dolaczanie natomiast no-
wych urzadzeh jest szczeg6lnie
tatwe w budynkach okablowanych
strukturalnie.

Topologia

Topologia sieci wplywa bezpo-
srednio na jej wydajno$é i jest
$ciS§le zwigzana z mechanizmem
reagowania na ewentualnie wyste-
pujace bledy transmisyjne. Scisle
zalezny od topografii jest réw-
niez mechanizm uzyskiwania do-
stepu do sieci. W EIB, ze wzgledu
na wykorzystywana metode trans-
misji danych CSMA/CA (Carrier
Sense Multiply Access with Col-
lision Avoidance), istnieje mozli-
wos$¢ dokonywania detekcji zaje-
to§ci medium transmisyjnego
przez zdalnych uzytkownikéw sie-
ci. Uwzgledniajac obowiazujaca
predkosé bitowa transmisji wyno-
szaca 9600 bd i typowe parametry
rezystancyjno-pojemnosciowe toru
transmisyjnego przy danej czestot-
liwosci sygnatlu transmitowanego
w medium EIB, mozna obliczyé,
iz opdznienie sygnalu po pokona-
niu odleglosci 700 m, dzielacej
najbardziej oddalone terminale,
miedci sie w granicach czasu
o okoto rzad wielkoéci nizszych
anizeli czas trwania pojedynczego
bitu informacji. Tak wiec, zar6-
wno detekcja zajetosci czy kolizji
jak i mechanizm reagowania na te
sytuacje moze by¢ zrealizowana
z op6znieniem maksymalnym
mniejszym od czasu trwania pier-
wszego bitu.

W EIB jako medium transmi-
syjne wykorzystuje sie skretke
jednoparowa (druga para pelni
funkcje redundancyjne) posiada
topografie magistrali. Potaczone
segmenty liniowe tworza struktu-
re drzewiasta w przypadku rozbu-
dowanej sieci. Struktura drzewias-
ta sklada sie zatem z poszczeg6l-
nych linii potaczonych ze soba za
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Rys. 2. Topografia sieci EIB

pomoca specjalizowanych mostéw,
ktérych gléwnym zadaniem jest
filtrowanie ruchu przychodzacego
i wychodzacego oraz ograniczanie
obciazenia sieci w sensie elekt-
rycznym. W przypadku, gdy wia-
domos¢ jest zaadresowana np. do
urzadzenia znajdujacego sie poza
obszarem linii obslugiwanej przez
dany most, retransmituje on te
wiadomo$¢ poza jej obreb. Mosty
zmniejszaja domene kolizji, wiec
dzieki nim przeplyw informacji
pomiedzy elementami zainstalo-
wanymi w jednej linii nie wplywa
na wzrost ruchu w inne;j.

toru transmisyjnego, czyli wspo6i-
dziela wsp6lna magistrale (2 prze-
wody).

2. Kazdy wezel monitoruje
ruch sieciowy, co implikuje moz-
liwo§¢ transmisji informacji roz-
gloszeniowych - mechanizm bez-
posrednio zwiazany z podstawo-
wa cecha, a zarazem atrybutem
sieci EIB jaka jest wysokowydajna
komunikacja zorientowana grupo-
wo, dzieki ktérej jeden telegram
(rys. 3) moze wywolaé reakcje
praktycznie nieograniczonej liczby
odbiorcow

3. Metoda dostepu do kanatu
transmisyjnego z unikaniem koliz-
ji CSMA/CA.

4. Relatywnie wysoka prze-
plywnosé (jest to cecha og6lna
sieci liniowych, w sieci EIB wy-
korzystywana jest przeplywnosé
9600 bd).

5. Uszkodzenie (np. deinstala-
cja) ktéregokolwiek wezla nie
wplywa niekorzystnie na wymia-
ne informacji pomiedzy innymi
weztami sieci.

6. Mozliwos¢ wykrycia uszko-
dzenia (np. braku) ktéregokolwiek
z terminali przez inne terminale
sieciowe.

W sieci EIB istnieje ponadto
mozliwo§¢ transmisji telegramoéow
w trybie rozgloszeniowym (broad-
cast). Telegramy rozgloszeniowe
sa odbierane, np. przez urzadze-
nia znajdujace sie w trybie pro-
gramowania. W taki tryb urzadze-
nia EIB sa wprowadzane poprzez
zalaczenie dedykowanego przycis-
ku zainstalowanego w kazdym
z nich. Do tego przycisku dostep
powinien byé¢ raczej utrudniony,
by zmniejszy¢é prawdopodobieni-
stwo przypadkowego wprowadze-
nia danego urzadzenia w tryb pro-
gramowania iaby w efekcie nie
nastapila, np. niezamierzona, zdal-
na zmiana jego adresu fizycznego
za posrednictwem komputera PC
i programu konfigurujacego. Oczy-
wisécie, sie¢ EIB umozliwia réow-
niez stosowanie mechanizméw au-
toryzacyjnych, dzieki ktérym cal-
kowicie mozna wyeliminowaé po-
dobne sytuacje. Mechanizmy te sa
bardzo przydatne, np. w syste-
mach alarmowych.

Medium komunikacyjne
Skretka jednoparowa jest w sie-
ci EIB zaréwno no$nikiem zasi-
lania jak i medium komunikacyj-
nym. Gléwne cechy kabli

_Ngle%yl_zef_znat?zy@ EIZE Dbaloéé o niezawodno$é tian,lsmiswnychh S
wjedney it Szlggl Okablowanie EIB jest redundantne, czyli N l:fs ante kprzflz 'ch chas
moze pracowac 25b urza- nadmiarowe. Dodatkowa para przewodéw raklerystyki —LIUMIENIOwWe,
dzen, tzw. elementéw ma- charakterystyki impedan-

gistralnych, ktére mozna
nazwaé terminalami (w
sieci EIB stosowane moga
by¢ repeatery). Ograniczenie mak-
symalnej liczby terminali z inter-
fejsami EIB w jednym segmencie
do 256 wynika ze zmniejszania
poziomu i deformacji ksztaltu syg-
natlu cyfrowego w zwiazku ze
wzrastajacym obciazeniem sieci.
Maksymalna liczba urzadzen pra-
cujacych w jednej sieci to 15
(obszaréw) * 15 (linii) * 256
(elementéw magistralnych) =
57600. W typowych rozwigzaniach
z duzym zapasem wystarczy jed-
nak wykorzystanie jednej tylko
linii (256 elementéw magistral-
nych). Najwyzszym adresem w sie-
ci EIB jest adres 15.15.255.

Ze wzgledu na swa topografie
(rys. 2), sie¢ EIB posiada naste-
pujace cechy:

1. Wielopunktowy dostep do
medium transmisyjnego, z czego
wynika, ze wszystkie wezly moga
by¢ réwnolegle podiaczone do

16

transmisyjnych zmniejsza prawdopodobienstwo

wystapienia awarii.

Adresowanie

W sieci EIB wykorzystuje sie
dwa rodzaje adresowania:

1. Adresowanie fizyczne (one
to one), stosowane podczas usta-
nawiania polaczenia =z urzadze-
niem posiadajacym unikalny w da-
nej sieci adres fizyczny postaci
XYZ (X =0..15, Y= 0..15, Y =
0...255)

2. Adresowanie grupowe (mul-
ticast) postaci Q/V/W (Q = 0...15,
V = 0..7, W= 0...255), stosowane
podczas transmisji telegraméw za-
adresowanych do urzadzen fizycz-
nych, nalezacych do wspdlnej gru-
py funkcjonalnej (liczba urzadzen
nalezacych do tej samej grupy nie
jest bezposrednio ograniczona).

cyjne oraz stopien odpor-
nosci na przestuchy. Prze-
sylanie danych przez nie-
symetrycznie sterowana pare prze-
wodéw wigze sie z duza wrazli-
woscia takiego ukladu na zewnet-
rzne wplywy zaklécajace, np. na
impulsy napiecia w przewodzie
masy. Z tego tez wzgledu w sys-
temach teletransmisyjnych bar-
dziej korzystne jest symetryczne
przesylanie sygnaléw informacyj-
nych i taka wlasnie metode zasto-
sowano réwniez w sieci EIB.

Opis ukiadu elementu
magistralnego

Bardzo latwo mozna dokonaé
zmiany funkcji kazdego z elemen-
tow magistralnych EIB. Uczynié
to mozna niezaleznie od tego czy
jest to element spetniajacy funkcje

Pole Adres
sterujace zrédtowy

Adres
docelowy

Pole Kod
protokotu

Parametry Pole

funkciji funkciji kontrolne

Rys. 3. Budowa telegramu EIB
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Rys. 4. Schemat elektryczny sterownika mikroprocesorowego
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Sygnat z sensora 2 (IN2)
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sensora, elementu wyko-
nawczego, czy mieszane.
Postuzmy sie tu najpros-
tszym, sztandarowym
przyktadem, np. jakiego$
wlacznika o$wietlenia za-
instalowanego w korytarzu.
Przyjmijmy, ze powinien
zalacza¢ jednoczednie nie
tylko odwietlenie w kory-
tarzu, ale takze przed
drzwiami wejSciowymi.
Tam jednak tylko na kilka
minut, po czym powinien
Swiatlo wylaczyé, jednak
pozostawiajac je zataczone
caly czas w korytarzu, az
do chwili wykonania przez
uzytkownika operacji wy-
taczenia recznego. Taka
zmiana wymaga jedynie
podiaczenia komputera PC
do sieci EIB z wykorzys-
taniem odpowiedniego in-

terfejsu (przykladowo
RS232/EIB lub Ethernet/
EIB czy tez Radio/EIB)

i przestania odpowiednich
telegraméw konfiguruja-
cych, zaleznych $cisle od
funkcji zaimplementowa-
nych w danym urzadze-
niu. Nie wigze sie to
z zadna zmiang okablowa-
nia, kuciem tynkéw i kosz-
tami wynikajacymi z wy-
konywania tych prac, nie
moéwiac juz o zasadniczej
korzysci, jaka jest przede
wszystkim komfort i wyso-
ka elastyczno$é wynikaja-
ca z zastosowania systemu
inteligentnego. Pozostajac
przy przykladzie o§wietle-
nia, w szczegbélnosci moz-
na np. jednym przycis-
kiem wytacza¢ i zataczac
lampy w catym budynku.

Oczywiscie, przyktady
takie i znacznie wykracza-
jace poza =zastosowania
w sterowaniu oéwietleniem
mozna by mnozyé. Ogbl-
nie mozna powiedzie¢, iz
prawie kazda potrzebe
uzytkownika mozna na-
tychmiast zrealizowaé bez
ponoszenia dodatkowych
kosztéw, zmieniajac jedy-
nie zdalnie konfiguracje
istniejacych urzadzen.
Oczywiscie, w instalacjach
wykorzystujacych sie¢ EIB
napiecie sieciowe (moc)
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Rys. 5. Schemat elektryczny modutu z uktadem TP-UART

wystarczy doprowadzaé¢ tylko do
urzadzen wykonawczych (nie trze-
ba tworzy¢ petli 230 VAC, np.
pomiedzy lampa o$wietleniowa
a wlacznikiem). Wynika to z zato-
zenia, ze systemy standardu EIB
opieraja sie na oddzieleniu linii
zasilajacej od sterujacej (rys. 1).
Uwzgledniajac za$§ fakt, iz mamy
do czynienia z systemem zdecen-
tralizowanym, uwzglednienie po-
wyzszego zalozenia nie nastrecza
wiekszych trudnosci.

Opis ukladu

Prezentowany element magist-
ralny zostal zaprojektowany z wy-
korzystaniem mikrokontrolera
AT89C4051 i ukladu TP-UART
(Twisted Pair - Universal Asynchro-
nous Receiver Transmitter) dedyko-
wanego do zastosowan w sieci EIB
w postaci modulu dostepowego
(wykorzystano uklad produkcji fir-
my Siemens). Wewnatrz ukladu
TP-UART zaimplementowane sa
specjalizowane uklady nadawczo-
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odbiorcze, ktérych stosowanie jest
wymuszone zalozeniem, iz magis-
trala EIB jest dla urzadzen siecio-
wych zZrédlem zaré6wno zasilania
jak i informacji, a co za tym idzie,
sygnal informacyjny nie jest galwa-
nicznie oddzielony od napiecia
zasilajacego 24 VDC. Ponadto, TP-
UART spetnia funkcje okresdlania
parzystosdci, obliczania sumy kon-
trolnej czy retransmisji. Projektant
musi jednak zadba¢ o takie szcze-
goly, jak np. adresowanie czy
okreslanie dlugosci wiadomo4ci.
Komunikacja pomiedzy ukladem
TP-UART a mikrokontrolerem od-
bywa sie za posrednictwem inter-
fejsu szeregowego z wykorzystaniem
standardowego protokotu dla sieci
EIB. Ponadto, na opisany element
magistralny sktada sie réwniez pa-
mie¢ nieulotna EEPROM 24C02,
z ktéra mikrokontroler wymienia
informacje za po$rednictwem ma-
gistrali I2C.

Poszczegblne elementy magist-
ralne sieci EIB (schematy szcze-

2) DIV="low" dla podz. wew. zegara 2:1 (Xtal=2.4576 MHz)

gélowe przedstawiono na rys. 4
irys. 5) nie wymagaja wlasnych
zrédel zasilania, gdyz maja moz-
liwoé¢ korzystania ze wspdlnego
zasilacza sieciowego 24 VDC do-
taczonego do wspdélnej magistrali.
Nie oznacza to jednak, ze w
przypadku zapotrzebowania na
moc wieksza, niz ta, jaka moze
by¢ dostarczona z sieci, badz tez
w przypadku koniecznosci pod-
trzymania zasilania, np. gdy =za-
silacz sieciowy ulegnie uszkodze-
niu, nie mozna podlaczy¢ réwniez
do danego urzadzenia wtasnego
zasilacza. Prezentowany uktad nie
ma takiego wbudowanego zasila-
cza, a energie pobiera tylko i wy-
tacznie z magistrali. Gdyby posia-
dal! wbudowany =zasilacz, médgiby
dostarczac¢ energie réwniez do sie-
ci. W przypadku, gdy wszystkie,
badz wiekszoé¢é urzadzen dolaczo-
nych do magistrali jest wyposa-
zonych we wlasne zrédla zasila-
nia, nie jest mozliwe zawieszenie
sieci z powodu awarii zasilacza
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na plytce

sterownika mikroprocesorowego

centralnego. Wpzrastajaca liczba
urzadzen dostarczajacych energie
do magistrali, badz tez zwiekszo-
na liczba zasilaczy magistralnych
zmniejsza prawdopodobiefistwo
wystapienia podobnego zdarzenia.
Ze wzgledu na wykorzystanie
dwoéch przewodéw magistralnych,
zar6wno do przesylu informacji
jak i do dystrybucji zasilania po-
miedzy urzadzenia magistralne,
konieczne staje sie rozwiazanie
problemu rozdzielenia obu tych
sygnaléw. Jak juz wspomniano
wyzej, wykorzystanie TP-UART-a
rozwiazuje to zagadnienie, ponie-
waz uklad ten realizuje rozdzie-
lenie zasilania od informacji, zde-
jmujac z projektanta obowiazek
rozwiazania tego problemu. Uklad
TP-UART mozna generalnie po-
dzieli¢ na cze$¢ realizujaca dostep
do medium transmisyjnego EIB
i na cze$¢ odpowiedzialng za wy-
miane informacji z modulem ap-
likacyjnym urzadzenia za posred-
nictwem tacza szeregowego. Ta-
kim modutem aplikacyjnym moze
by¢, np. mikrokontroler zawiera-
jacy odpowiednie oprogramowa-
nie (w projekcie wykorzystano
AT89C4051) jak réwniez kompu-
ter klasy PC wraz z uruchomiona
dedykowana aplikacja. Wyprowa-
dzenia (TxD, RxD) interfejsow
szeregowych mikrokontrolera i TP-
UART-a sa polaczone ze soba
poprzez rezystory R13 i R14. Pred-
kod¢ transmisji na tych liniach
zostala ustalona na 19200 bd.
Uktad TP-UART jest taktowany
sygnalem z oscylatora z rezona-
torem kwarcowym 2,4576 MHz.
Ztacze J1 wumozliwia wzajemne
roztaczenie interfejsow szerego-
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na plytce

interfejsu z uktadem TP-UART

wych mikrokontrolera i TP-UART-
a ipodlaczenie w to miejsce, za
pomoca odpowiedniego sprzegu,
np. komputera PC z odpowiednim
oprogramowaniem. Sprzeg ten jest
zasilany napieciem 5 V, réwniez
doprowadzonym do tlacznika J1.
Dzieki temu, za pomoca dowol-
nego programu umozliwiajacego
sterowanie portem szeregowym,
mozna dwukierunkowo wymieniac
informacje z mikrokontrolerem lub
TP-UART-em. Moze to byé przy-
datne podczas testowania urza-
dzenia.

Poprzez wyprowadzenia VB+,
VB- uktad TP-UART podiaczony
jest do sieci EIB i stad czerpie
energie zasilajaca (napiecie zna-
mionowe w sieci EIB wynosi
24 V). Sygnal informacyjny nato-
miast przesylany jest za posred-
nictwem wyprowadzen RxIN
i TxO. Poprzez wyprowadzenie
VCC, TP-UART zasila zewnetrzne
ukltady o malym poborze pradu
napieciem o wartos$ci 5 V. Lacznik
J12 stuzy do okreslania predkosci
transmisji obowiazujacej na styku
interfejsu szeregowego mikrokon-
troler<->TP-UART. W przypadku,
gdy za pomoca tego lacznika linia
TSTIN potaczona zostaje z GND,
predkosé transmisji wynosi 19200
bd, a w przeciwnym razie pred-
koé¢ ta wynosi 9600 bd. Predkosé
transmisji na magistrali EIB wy-
nosi zawsze 9600 bd.

Napiecie 24 V pobierane z ma-
gistrali EIB (Z3) jest wykorzysty-
wane réwniez do zasilania mono-
litycznego ukladu przetwornicy
DC/DC MC34063A. Uklad ten do-
starcza napiecie 5V, ktére jest
nastepnie wykorzystywane przede

wszystkim do zasilania mikrokon-
trolera i uktadu pamieci EEPROM
24C02. Wyznaczenie wartosci na-
piecia regulowanego odbywa sie
poprzez zmiane warto$ci rezystan-
cji opornikéw R20 i R21.
Funkcjonalnie urzadzenie moz-
na podzieli¢ na modul dostepu do
sieci i cze$§¢ zwiazana z wykona-
niem programu aplikacyjnego,
wspoéloddziatujaca z peryferiami,
takimi jak np. przycisk i zaréwka.
Prezentowane urzadzenie posiada
dwa wejécia binarne i dwa wyj-
Scia binarne. Moze wiec spelniaé
role zaréwno sensora jak i ele-
mentu wykonawczego. Moze takze
pelni¢ funkcje zar6wno jednego
jak i drugiego jednoczesnie.
Uwzgledniajac stan wejscio-
wych sygnaléw zewnetrznych (np.
wlacznika, termostatu) podtaczo-
nych do zaciskéw zlacz Z1 i Z2,
na podstawie informacji uzyska-
nych zsieci EIB za posrednict-
wem ukladu TP-UART, mikrokon-
troler steruje stanem przekazni-
kéw RL1 i RL2. Za ich poSsred-
nictwem wpltywa bezposrednio na
zachowanie urzadzen zewnet-
rznych (np. silnikéw, zaréwek),
podlaczonych do zaciskéw zlacz
Z4 iZ5. Stany wejs¢ binarnych
i wyj$¢ binarnych sa wizualizowa-
ne za pomoca diod elektrolumi-
nescencyjnych D3, D4, D5 i D6.
Stan wejs¢ zalezy od stanu
peryferii do nich podlaczonych.
Stan wyj$¢ natomiast zalezny jest
od tresci rozkazéw zawartych
w odbieranych telegramach (bez-
posrednio po zalaczeniu wyjscia
znajduja sie w stanie nieaktyw-
nym). Tre§¢ wysyltanego telegramu
jest zalezna od stanu sygnalu
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wejSciowego. Moze to byé tele-
gram zalaczajacy lub wylaczajacy
(ruch na magistrali sygnalizowa-
ny jest dioda D2). Oczywiscie,
w zaleznosci od programu mogl-
by to by¢ telegram zmieniajacy
stan grupy. W takim przypadku
wskazane byloby uzycie przycis-
ku monostabilnego. Itak np.
w budynku mogtoby byé¢ zainsta-
lowanych kilka takich przycis-
kow, dzieki ktérym =z kazdego
miejsca, z jakiego istnieje do nich
dostep, mozna by zmieniaé, np.
stan oSwietlenia: zalaczaé, gdy
jest wylaczone i wytaczaé, gdy
jest zalaczone (podobmnie jak =z
tacznikami krzyzowymi, z niepo-
ré6wnywalnie jednak wieksza fun-
kcjonalnoscia i elastycznoscia kon-
figuraciji).

Czujniki wejsciowe moga byc
podilaczone na kilka sposobdéw.
W zaleznosci od potozenia zwory
na tacznikach J8 179, detekcji
moze byé poddawany potencjal +,
-, badZ po prostu zwarcie pomie-
dzy zaciskami lacznika, czy to Z1
czy Z2.

W zaleznoSci od konfiguracji
dokonanej z uzyciem dedykowa-
nego programu za posrednictwem
sieci EIB, wejscia moga by¢ trak-
towane przez mikrokontroler jako
mono badZ bistabilne. W najpros-
tszym przypadku, jesli na wejscie
podlaczony jest zewnetrzny ter-
mostat to powinno to byé¢ wejscie
bistabilne. Jeéli natomiast wejscie
jest podiaczone do monostabilne-
go wiacznika oSwietlenia, to po-
winno ono by¢ réwniez prawid-
towo skonfigurowane jako mono-
stabilne.

Parametry, adresy fizyczne
i adresy grupowe zawarte sa w pa-
mieci EEPROM. W prezentowa-
nym urzadzeniu zaimplementowa-
no ukltad 24C02. W magistrali 12C
zastosowano rezystory podciagaja-
ce R10 iR11. Dane pomiedzy
mikrokontrolerem i pamiecia wy-
mieniane sa linia SDA, przy czym
ich przeplyw sterowany jest linia
SCL, zgodnie ze specyfikacja tej
magistrali.

Robert Zdunski i Witold Tonderski
robert.zdunski@wp.pl
witold.tonderski@wp.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: pch.ep.com.pl oraz na
plycie CD-EP1/2004B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Modut zrys. 5
Rezystory
R1, R2, R8, R12, R13, R15: 10kQ
1206
R3...R5, R9: 470Q 1206
R6, R7: 150Q 1206
R10, R11: 4,7kQ 1206
R16...R19: 100kQ 1206
Kondensatory
C1, C3, C6: 100nF 1206
C2: 10uF/16V
C4, C5: 27pF 1206
Potprzewodniki
D1, D5, D6: LED red 5mm
D2: LED yell 5mm
D3, D4: LED green 5mm
D9, D10: 1N4148 smd
Ul: AT89C4051 DIP 20
U2: AT24C02 DIP 8
Ql, Q3: BC847 SOT-23
Q2, Q4..Q6: BC857 SOT-23
Rézne
J1: listwa dwurzedowa JMP 2x3
J6, J7: listwa jednorzedowa JMP
1x8
J8, J9: jumper JMP3
J10...J14: jumper JMP2
X1: 18,432MHz
RL1, RL2: mikro przekaznik 5A

Modut zrys. 5
Rezystory
R12: 22Q 1206
R13, R14: 1kQ 1206
R20: 0,33Q 1206
R21: 3,6kQ 1206
R22: 2,2Q 1206
R23: 1,2kQ 1206
R24: 68Q/1TW
Kondensatory
C7: 470pF 1206
C8: 100nF 1206
C9: 100pF/35V
C10: 470uF/10V
C11: 100uF/10V
C12, C13: 47nF 1206
C14, C17: 10nF 1206
C15: 6.8uF/10V
C16: 100uF/16V
Potprzewodniki
D7, D8: 1N5819
DZ1, DZ2: BZX85C39
U3: MC34063D SO8
U4: TP-UARTO1
Rézne
J1: listwa dwurzedowa JMP 2x3
J10, J11: listwa stykowa PMS-08S
L1: 220pH
L2: TpH
X1: 2,4576 MHz
Z1, 72, 73, 74, 7Z5: terminal block
TB5002S
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