Zaczne od krotkiego przypo-
mnienia: Zen to rodzina sterowni-
kéw logicznych, na tyle prostych
w obstudze, ze producent nazwat
je... programowalnymi przekaznika-
mi. Ich mozliwos$ci sa jednakze
zdecydowanie wieksze niz klasycz-
nych (choéby i programowanych)
przekaznikéw, gtéwnie dzieki moz-
liwoéci zaprogramowania przez
uzytkownika reakcji modulu na
zdarzenia zewnetrzne i/lub we-
wnetrzne.
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We wrze$niu 2001 do naszej re-
dakcji trafily moduly wyposazone
w 10 linii I/O z interfejsem uzyt-
kownika w dwoéch wariantach:
z klawiatura i wy$wietlaczem LCD
(o organizacji 4 x 12 znakéw) lub
wykonanym na diodach LED. Cha-
rakteryzuja sie one mozliwoscia
latwej rozbudowy, a to dzieki wy-
posazeniu moduléw w specjalne
gniazda ulokowane w bocznych
Sciankach obudowy (rys. 1). Do
jednego sterownika mozna dota-
czy¢ maksymalnie 3 moduly roz-
szerzajace (podstawowe parametry
dostepnych wersji zestawiono
w tab. 1), uzyskujac w ten sposdb
do 18 wejs¢ i 16 wyjs¢ (w przy-
padku mniejszych sterownikéw)
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Przyktadowe czasy realizacji programu

przez moduty Zen:

[ skanowanie kazdej linii programu: 25ps,

0 kontrola stanu przetwornika A/C: 1ps,

[ operacja poréwnania: 15ps,

[ kontrola nastaw kalendarza: 2s,

[0 obstuga bitéw wyjsciowych (Q, Y, M, H): 4ps,
[J obstuga komérki pamigci wy$Swietlacza: 25ps.
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»Zen to japonska odmiana
buddyzmu, zalecajqca
dyscypline wewnetrzna,

dlugotrwalq koncentracje

i medytacje jako droge do
osiggniecia poznania nie

ograniczonego przez zmysly
i rozum, propagujaca

prostote zachowania.“ Ci
posrod Czytelnikéw EP, ktérzy
zwroécili uwage na
opublikowany w EP9/2001
artykul o sterownikach ZEN
znajq ten cytat, wprowadzal
on bowiem do artykulu,

w ktorym po raz pierwszy

w polskiej prasie technicznej
przedstawiono te interesujace
moduly. Od tamtej pory
w rodzinie ZEN co nieco sie
pozmienialo, a najwazniejsze
zmiany przedstawiamy

w artykule.

lub do 24 wejsé 120 wyjs¢ (w
przypadku zastosowania wiekszych
sterownikéw). Wszystkie moduly
sa przystosowane do montazu na
szynie DIN, dzieki czemu mozna je
zamontowaé nawet w domowej
skrzynce bezpiecznikowej.

Nowosci

Obecnie, od kilku miesiecy, sa
dostepne takze ,wieksze“ wersje
sterownikéw, wyposazonych w 20
linii /O (12 wejsé, 8 wyjéé). Ich
mozliwosci funkcjonalne sa nieco
wieksze niz w przypadku sterowni-
kéw opisanych w EP9/2001, a to
z powodu zmian wprowadzonych
do oprogramowania systemowego.
Dzieki nim uzyskano:
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all - dWIenle [ dAWOW parame 0 DO 0
Rodzaj Panel T Zasilanie | liczba | Liczba T Woudowany Weeda
rzeczywsstego
i kalendarz

CPU LCD + klawiatura ZEN-10C1AR-A-V1 | 100..240VAC | 6 4 Przekaznikowe + -
CPU Wskazniki LED ZEN-10C2AR-A-V1 | 100..240VAC | 6 4 Przekaznikowe - -
CPU LCD + klawiatura ZEN-10G1DR-D-V1 24VDC 6 4 Przekaznikowe + +
CPU Wskazniki LED ZEN-10G2DR-D-V1 24VDC 6 4 Przekaznikowe - +
CPU LCD + klawiatura ZEN-10C1DT-D-V1 24VDC 6 4 Tranzystorowe + +
CPU LCD + klawiatura ZEN-10C2DT-D-V1 24VDC 6 4 Tranzystorowe + +
CPU LCD + klawiatura ZEN-20C1AR-A-V1 | 100...240VAC | 12 8 Przekaznikowe + -
CPU LCD + klawiatura ZEN-20C1DR-D-V1 24VDC 12 8 Przekaznikowe + +
CPU LCD + klawiatura ZEN-20G1DT-D-V1 24VDC 12 8 Tranzystorowe + +
CPU Wskazniki LED ZEN-20C2AR-A-V1 | 100...240VAC | 12 8 Przekaznikowe - -
CPU Wskazniki LED ZEN-20C2DR-D-V1 24VDC 12 8 Przekaznikowe -

CPU Wskazniki LED ZEN-20C2DT-D-V1 24VDC 12 8 Tranzystorowe -

Modut rozszerzajacy = ZEN-8EDT 24VDC 4 4 Tranzystorowe = =
Modut rozszerzajacy > ZEN-8EAR 100...240VAC 4 4 Przekaznikowe s =
Modut rozszerzajacy ® ZEN-8EDR 24VDC 4 4 Przekaznikowe = -
Modut rozszerzajacy = ZEN-4EA 100...240VAC | 4 = = = =
Modut rozszerzajacy = ZEN-4ED 24VDC 4 - - - -
Modut rozszerzajacy = ZE-4ER = = Przekaznikowe = -

- 16 pomocniczych znacznikéw
programowych Mx (work bits),

- 16 bitéw z podtrzymaniem po wy-
taczeniu zasilania Hx (holding bits),

- 16 programowych komparatoréw
cyfrowych,

- 4 programowe komparatory ana-
logowe,

- hasto zabezpieczajace pamie¢ ste-
rownika przed skasowaniem,

- mozliwo$¢ tatwego operowania na
wejéciach i wyjsciach modutéw
dotaczonych do jednostki central-
nej (po 12 zmiennych Yx i Xx).

Zmieniono takze cechy funkcjo-
nalne niektérych modutéw:

- dostepnych jest 8 zamiast 4 time-
row z podtrzymaniem wartoSci,

- dostepnych jest 16 zamiast 8 liczni-
kéw, timeréw tygodniowych i time-
ré6w programowanych kalendarzem,

- zwiekszono do 16 liczbe predefi-
niowanych ekranéw, za pomoca
ktérych mozna efektownie pre-
zentowac¢ dane gromadzone przez
sterownik.
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Producent wprowadzit do sprze-
dazy takze moduly z wyjSciami
tranzystorowymi, dostepny jest tak-
ze modut rozszerzajacy /O z wyj-
§ciami tranzystorowymi (typu
NPN). Obciazalnosé pradowa kaz-
dego z nich nie moze przekraczac
500 mA/24 VDC.

Programowanie

Uzytkownicy sterownikéow wy-
posazonych w interfejs uzytkowni-
ka z wyswietlaczem LCD i klawia-
tura moga tworzy¢ program bez ko-
niecznos$ci stosowania dodatko-
wych narzedzi. Program moze by¢
przechowywany w opcjonalnej, wy-
miennej pamieci nieulotne;j.
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W nieco gorszej sytuacji znaj-
duja sie uzytkownicy uproszczo-
nych wersji sterownikéw - do ich
zaprogramowania niezbedny jest
specjalny edytor-prekompilator
ZENSoft. Oprogramowanie to za-
wiera takze symulator (rys. 2), za
pomoca ktérego mozna sprawdzié
dziatanie programu przed zapisa-
niem go w pamieci sterownika.
W zaleznosci od upodoban, za po-
moca ZENSoft mozna tworzy¢ pro-
gramy korzystajac z jezyka drabin-
kowego lub ,elektrycznego“ - za
pomoca klasycznych przelaczni-
kéw i innych symboli stosowa-
nych na schematach elektrycznych
(rys. 3). Program opracowany za
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pomoca ZENSoft mozna przetrans-
ferowa¢ do pamieci sterownika
poprzez interfejs RS232, w jaki
wyposazono wszystkie moduty
CPU =z rodziny Zen.

Uzyteczne gadzety

Niektére CPU =z rodziny Zen
(tab. 1) wyposazono w zegar czasu
rzeczywistego z kalendarzem. Zegar
ten automatycznie przestawia sie
na czas letni i zimowy, w zwiazku
z czym mozna wykorzystywaé ste-
rowniki Zen do sterowania praca
urzadzen sezonowych (jak np.
pompa w ogrodzie, oSwietlenie
ogrodu itp.).

Poniewaz sterowniki moga
wspoélpracowaé z czujnikami mecha-
nicznymi, na wejSciach moduléw
zastosowano wlaczane programowo
filtry zaklécen o statej czasowej 50
ms (w przypadku moduléw zasila-
nych napieciem stalym) lub 120 ms
(w przypadku modutéw zasilanych
napieciem 230 VAC). Zapobiegaja
one mozliwo$ci potraktowania
drgan stykéw jako zmiany stanu na
wejsciu.

Wyswietlacze LCD zastosowane
w sterownikach Zen sa podswietla-
ne, mozna takze regulowaé ich
kontrast. Uzytkownik ma mozli-
wo$¢ zaprogramowania czasu wyla-
czenia pod$wietlania, moze takze
okresli¢ zdarzenia powodujace au-
tomatyczne wlaczenie podswietla-
nia wyséwietlacza (np. przekrocze-
nie zadanego progu monitorowanej
zmiennej). Kazdorazowe nacisnie-
cie dowolnego przycisku powoduje
wlaczenie pods$wietlania na czas
okreslony przez uzytkownika.

Podsumowanie

Mozliwosci sterownikéw Zen
ida w parze z ich nowoczesna bu-
dowa. Na fot. 4 i 5 pokazano wnet-
rze jednego z mniejszych ,sterow-
niké6w* z tej rodziny. Role jednost-
ki centralnej sterownika speinia
wyspecjalizowany mikroprocesor
produkowany przez firme Omron.

Podstawowe parametry elektryczne

modutéw Zen:

[J napiecie zasilania: 85..264VAC lub
20,4..26,4VDC,

[J dopuszczalny czas zaniku napigcia
zasilajacego: 10ms/2ms,

[ impedancja/rezystancja wej$¢: 680kQ/4,8kQ,

[0 maksymalna obcigzalno$c wyjsc: 250VAC/8A
(przy cosg=1),

[J czas podtrzymania pamieci parametrow bez
zewnetrznej baterii: 21 dni.
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Niezaleznie od wersji zasilania, ro-
le stabilizator6w napiecia o duzej
sprawnoS$ci energetycznej spelniaja
przetwornice impulsowe. Wejscia
sa zabezpieczone przed mozliwos-
cia uszkodzenia, lecz poprawne
dzialanie obwodéw zabezpieczaja-
cych wymaga przestrzegania zasad
przedstawionych w dokumentacji
producenta. Wyijicia tranzystorowe
nie zostaly zabezpieczone przez
producenta przed uszkodzeniem
wywolanym przepieciem lub prze-
tezeniem, w zwiazku z czym uzyt-
kownik projektujac aplikacje powi-
nien zadbaé o zastosowanie odpo-
wiedniego bezpiecznika i elementu
zabezpieczajacego przed przepie-
ciem (warystor, dioda prostowni-
cza, transil itp.).

Producent dbajac o latwosé sto-
sowania sterownikéw Zen w réz-
nych krajach, wyposazyl je w 6-je-
zyczne menu, ale - niestety - za-
brakto w tym jezyka polskiego. Nie
bedzie to najprawdopodobniej sta-
nowilo duzego problemu dla pro-
gramisty, w nieco gorszej sytuacji

znajduje sie uzytkownik aplikac;ji.
Problem czesciowo rozwiazuje
mozliwoéé budowania witasnych
,ekranéw” komunikacyjnych, na
ktérych mozna wyswietlaé wybra-
ne parametry najbardziej istotne
dla dziatania aplikacji.

Biorac pod uwage szybki rozwdj
rodziny Zen i zapowiedzi (nie tyl-
ko firmy Omron), kolejnym kro-
kiem w rozwoju sterownikéw tego
typu beda wbudowane kolorowe
wySwietlacze graficzne, skutecz-
niejsze optymalizatory programéw
sterujacych praca moduléw (ktére
de facto nie sa obecnie poddawa-
ne zadnej optymalizacji) oraz inte-
ligentne ,podpowiadacze“ wyko-
rzystywane podczas pisania progra-
moéw. Wszystko po to, zeby bylo
jeszcze latwiej.

Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Artykut powstat na podstawie materiatow
udostepnionych przez firme Omron, tel. (22)
645-78-60, www.omron.com.pl.
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