Wymagania stawiane ukfadom
zegarowym czas stale sie
zwigkszajq. Oprdcz precyzyjnego
odmierzania czasu zqda sie
dodatkowej funkcjonalnosci,

jak monitorowanie napiec¢
zasilajqcych, wewnetrzna
pamie¢ RAM z zabezpieczeniem
przed przypadkowym zapisem,
przelqczanie zewnetrznej pamieci
RAM w tryb u$pienia, watchdog,
czy w konicu zabudowanie
oscylatora kwarcowego razem

ze strukturq. Wychodzqc na
przeciw lym wymaganiom, firma
STMicroelectronics opracowata
istale rozwija rodzine ukladéw
zegarowych z serii M41. Artykut
ma na celu przyblizenie
Czytelnikom tej rodziny RTC.

Precyzyjne odmierzanie czasu
jest podstawowg funkcja uktadéw
zegarowych. Jako Zrédlo sygnalu
referencyjnego stosuje sig zazwyczaj
oscylator kwarcowy. Zaletg oscyla-
toréw kwarcowych jest duza stabil-
no$¢ czestotliwoéci oraz niski po-
bér pradu. Sygnal z oscylatora jest
nastepnie wielokrotnie dzielony do
uzyskanie wymaganej czestotliwo-
§ci. Na rys. 1 pokazano podstawo-
wy schemat ukladu pomiaru czasu.
Jest on wsp6lny dla wszystkich
uktadéw zegarowych. Rejestry za-
wierajace sekundy, minuty, godziny

itd. sa zmapowane w przestrzeni
adresowej RAM. Dodatkowo struk-
tura moze zawiera¢ pewna ilos¢
pamieci RAM, np. do chwilowego
przechowania wartosci daty/czasu.

Powyzszy blok funkcjonalny
jest wspdlny dla wszystkich ukta-
déw zegarkowych. Réznice moga
wystepowaé w ilo§ci pamieci RAM,
interfejsie komunikacyjnym oraz

Firma STMicroelectronics
ufundowala bezptatne prébki
uktadéw zegarkowych (RTC),
ktére rozlosujemy wsréd
tych Czytelnikéw EP, ktérzy
wy$la na adres e—ma11

eplep.com. pl\

zgloszen:.e (z podanym adresem
imieniem i nazwiskiem, nazwa rn
firmy, temat listu "RTC-STM").
Prosimy o podanie nazwy
projektu, w ktérym ukiady
beda stosowane.
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MINUTES sposobie taktowania licznikéw. Na
Counter konficu artykutu pokazano tabele
1 Tick or6wnawczg wszystkich dostep-
- » p q y ep
per hour A A :
nych typéw zegarkéw obecnie pro-
Countar | _HOURS dukowanych przez firme ST.
1 Tick i i
N > Zarzadzanie energia _
Uklady zegarkowe zaprojektowane
Counter |DAYS ((;“r\ﬁig'\eﬂd) sg do pracy przy napieciu zasilania
‘ 5V lub 3 V. Jako zasilanie zapaso-
pe1r mﬁh — > we przewidziano baterie litowa 3 V.
Schemat blokowy uktadu zasilania
Counter | -MONTHS pokazano na rys. 2. Typowy uktad
_ komparatora pokazano na rys. 3. Po-
1 Tick . : o Jania V
peryear —» réwnuje on napigcie zasilania V.
znapieciem bateryjnym V,, . pomniej-
GO YEARS szonym o spadek napiecia na zlaczu
1 Tick p-n. Jedli to drugie stanie sie wyzsze,
percentury — » 0x000 to nastepuje przelaczenie zasilania na
X . .. .
CENTURIES X bateryjne 1ijednoczesna blokada zapi-
Counter su do wewnetrznych rejestrow. Ten

mechanizm dziala poprawnie w przy-
padku zasilania gléwnego okolo 5 V.
Problem pojawia sie w aplikacji 3 V.
Jesli zastosujemy nowa baterig litowg
Rys. 1. Budowa typowego ukiadu do pomiaru czasu oraz na skutek zmian temperatury
napiecie zlaczowe spadnie do 0,3 V,

SPI or 12C «—p SPl or 12C Interface

) Sl to moze sig okaza¢, ze Vi, >V
v ; e W zwiazku ztym uklad bedzie catly
cc— czas korzystal z baterii izapis bedzie
3 Vee zablokowany. Aby temu przeciwdzia-
Vear ; YEAR fa¢, wserii uktadéw oznaczonych su-
! fiksem S (np. M41TO00S) napiecie do
| poréwnania jest brane z wewnetrznego

\ 7rédla napiecia referencyjnego 2,6 V.
DAY _—I_:l W niektérych przypadkach, gdy
_—,— zaniki napiecia nie sg zbyt dlugie,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N oplaca sig zastosowa¢ kondensator
7 \\\ HOURS zamiast baterii. Zaleta tego rozwia-
! N ) MINS zania jest znaczaca redukcja IESSZSW
| ! oraz uproszczenie montazu. Przykla-
" Vppp—P RN | DELAY i SECS dowa aplikacje pokazano na rys. 4.
\ ) W celu wyliczenia czasu podtrzyma-
\\\ Write Protect e CENTURY nia kondensatora mozna postuzyc

sie nastepujacym rozumowaniem:
CALIBRATION 1.Uktad np. M41T56 dziata po-
12C (or SPI) prawnie do napigcia V. .-
q Interface y=2:5 V.

2.Przy maksymalnym napigciu V,,

=3,5 V otrzymujemy AV=1 V.
T 3.Wzér na prad: i=C*dv/dt =

Rys. 2. Typowy uktad zasilania RTC 4.Uzyjemy C=4700 pFE
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M41T0 12C 2,0-5,5 X S08, TSSOP8
M41T00 [2C 2,0-5,5 X S08
M41T00S 12C 2,0-5,5 X8 X S08
M41T11 12C 56 2,0-5,5 X S08, SOH28
M41T56 12C 56 4,5-5,5 X S08, SOH28
M41T81 12C 2,0-5,5 X X X X S08
M41T81S 12C 2,0-5,5 X8 X X X X S08, SOX18
M41T80 12C 2,0-5,5 X X S08
M41ST84W 12C 44 2,7-3,6 X8 X X X X X 1 S016, SOH28
M41ST85W [2C 44 2,7-3,6 X8 X X X X X X 2 S0X28, SOH28
M41ST87Y 12C 1287 4,5-55 X8 X X X X X X 2 2 X S0X28
M41ST87W 12C 1287 2,7-3,6 X8 X X X X X X 2 2 X S0X28
M41T94 SPI 44 2.7-5.5 X X X X X 2 5016, SOH28
M41ST95W SPI 44 2,7-3,6 X8 X X X X X X 2 S0X28
M41T50 12C 1,7-3,6 X X QFN16
M41T60 12C 1,7-3,6 X QFN16
M41T62 [2C 1,7-3,6 X X X X QFN16
M41T64 12C 1,7-3,6 X X X X QFN16
M41T65 12C 1,7-3,6 X X X QFN16
1. Zintegrowany ukfad przetaczania zasilania na bateryjne i zabezpieczenie przez zapisem (Integral Switchover and Write Protect)
2. Power-0On Reset/Low-Voltage Detect — wyjscie komparatora napigcia
3. Squarewave - wyjscie fali prostokatnej
4. External RAM — przetaczanie zewnetrznego RAM-u
5. Oscilator Fail Detect — wykrywanie zaniku sygnatu oscylatora
6. Wewnetrzne napigcie referencyjne
7. Dodatkowo 8-bajtowy numer unikalny
Vee
O
: ' — B— DR1 [ vcc]—
Veap [ ]
R2 c VBAT ]
VSS ]

ERZEPIRVZAE)WLOND
@« @HLIEz4E 0

modut z nowej serii Q26xx.
system EDGE a wkrétce UMTS.

() Programowalny w ANSI
OpenAT.

poprzednicy.

4 kodowy (FR/HR/EFR/AMR).

O O

2xUART, 2xADC, 12C, DAI, SPI, LED).

Autoryzowany dystrybutor:

/,

M ACTE

BT D)

B! W /AN
I IHOMWVAY
) Quik Q2686 GSM/GPRS z TCP/IP - pierwszy
() Platforma sprzetowa, na ktérej oparty jest

C - Srodowisko

(2 Nowy procesor ARM9 umozliwia obliczenia
z predkosciq pieciokrotnie wiekszqg niz jego

4 pasmowy (850/900/1800/1900 MHz) oraz

Szeroki zakres interfejséw (36xGPIO, USB,

acte@acte.pl
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Rys. 4. Sposdb zasilania awaryjnego
z kondensatora

5. Typowy prad z baterii wynosi

I=450 nA,

zatem At = 10444 s=174 min.

Na stronie www.st.com/rtc sa do-
stepne narzedzia wspomagajace im-
plementowanie zegar6w RTC firmy
STMicroelectronics (m.in. kalkulato-
ry do wyliczania czasu zycia bate-
rii oraz czasu podtrzymania z kon-
densatora). W niektérych uktadach
zegarkowych wyjScie komparatora
jest wyprowadzone na zewnatrz
i oznaczone Power —On Reset/Low
Voltage Detect. Linia ta moze byé
uzyta do zerowania zewnetrznych
uktadow.
Jerzy Baratowicz, ST

Artykut powstal na podstawie
materiatéw firmy STMicroelectronics
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