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W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrofowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Modut miliwoltomierza do

Sercem uktadu jest ICL7107.
Pracuje on w typowej dla siebie
aplikacji. Jedyna réznicg pomiedzy
aplikacja fabryczng jest rezygnacja
z wy$wietlania pierwszej cyfry. Ko-
lejnym odstgpstwem od powszech-
nie znanych aplikacji ICL7107 jest
nieco nietypowe rozwigzanie pro-

ﬁmv

blemu zasilania ukladu napieciem
ujemnym. ICL7107 potrzebuje do
pracy dwéch napige¢ +5 VDC i
-3,3...5 VDC. Najczesciej napie-
cie ujemne uzyskuje sie z wyjécia
przetwornicy zbudowanej na kil-
ku inwerterach TTL i sterowanej
z jednego z wyjéé ukla- EEEEEINY
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Rys. 1. Schemat elektryczny modutu miliwoltomierzy do zasilaczy
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Odbiornik
zdalnego
sterowania

Odbiornik jest przystosowany
do wpodlpracy z nadajnikami (pilo-
tami) bez stabilizacji czestotliwosci
generatora, co wigze sig sie z ko-
nieczno$cig zapewnienia szerokiego
pasma przenoszenia, rzedu kilku
MHz. Odbiornik pracuje w uktla-
dzie supereakcyjnym, co umozliwia
uzyskanie znacznej czulosci. Odpo-
wiedni dobér parametréw ukladu
pozwala otrzymaé w jednym stop-
niu wzmocnienie rzedu kilku tysie-
cy razy, przy jednoczesnej detekcji
modulacji ampliudowej. Stopien
superreakcyjny zbudowano na tran-
zystorze T1. Jest to generator o du-
zym sprzezeniu zwrotnym. Sred-
nie napiecie n abazie T1 zawiera
zdemodulowang skladowa sygnalu
w.cz., gingca w tle przebigu czesto-
tliwosci wygaszania o amplitudzie
na poziomie kilkuset miliwoltow.
Filtr dolnoprzepustowy (R2...R4,
C7...C9) filtruje odebrany sygnat,
ktéry nastepnie jest wzmacniany
w czterech stopniach wzmacniaczy
zbudowanych na tranzystorach T2,
T3, T4.

Prawidtowa praca odbiorni-
ka zalezy gléwnie od parametréw
pierwszego stopnia ukladu. Zbyt
szerokie pasmo odbiornika (ponad
4 MHz) mozna zmniejszy¢zwieksza-
jac C4 lub zmniejszajac C3.
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Wtasciwosci:

* zasilanie 4,5...12 VDC

 pobor pradu 1,5 mA/6 V

* czuto$¢ odbiornika: okoto 50 mV
« czestotliwosé nosna 430 MHz

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-502 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl
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Rys. 1. Schemat elekiryczny odbiorni-
ka zdalnego sterowania
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EEXEE du ICL7107. W zestawie
zastosowano rozwigzanie bardziej
nowoczesne i oszczedne: dodat-
kowy uktad scalonej przetworni-
cy +5 VDC na -5 VDC, ICL7660.
Dzieki temu caly kit moze by¢
zasiany z jednego napiecia dodat-
niego. Do dzialania potrzebuje ona
zaledwie jednego elementu ze-
wnetrznego - kondensatora elek-
trolitycznego o pojemnosci 10 pF,
w naszym ukladzie C2. Na wyjsciu
OUT ICL7660 otrzymujemy napie-
cie -5 VDC, dos¢ dobrze stabili-
zowane, ktére nastepnie doprowa-
dzone zostaje do wejscia V- IC1.
Niezwykle istotny jest fakt, ze
struktura uktadu ICL7660 zosta-
la umieszczona w obudowie typu

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2270 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

* pomiar napigcia w zakresie 0...99,9 V

* mozliwo$¢ pomiarow napie¢ w zakresie
0..0,999 V

* mozliwo$¢ wykorzystania modutu do po-
miaru pradu

* pole odczytowe: trzy wyswietlacze siedmio-
segmentowe LED

* pojedyncze napiecie zasilajace

* zasilanie 5 VDC

DIL8, co w poréwnaniu z typowy-
mi rozwigzaniami z inwerterami
pozwolilo na znaczng oszczednos$é
miejsca na plytce obwodu druko-
wanego. H

Zasilanie przekaznikow
napieciem nizszym od

Znamionowego

Czy wiecie, ze wtym roku uply-
wa 170 lat od dnia, w ktérym Joseph
Henry uruchomit pierwszy przekaznik
elektromagnetyczny? Wprawdzie wy-
nalazki z pierwszej polowy XIX wie-
ku to (zpunktu widzenia elektronika)
niemal domena paleontologéw, nie-
mniej elektromechaniczne przekazniki
wcigz majg sig dobrze inie ustepujg
konkurencji ze strony przyrzadéw poét-
przewodnikowych. Polgczenie galwa-
niczne zapewniajace znikomg iliniowa
rezystancje przejscia, atakze znaczna
odporno$¢ na chwilowe przeciazenia,
to niepodwazalne zalety stymulujace
regularne pojawianie sie¢ na rynku ko-
lejnych opracowan.

Jednak nie ma nic za darmo.
Zastosowanie w ukladzie nawet nie-
wielkiego przekaznika oznacza strate
mocy, od kilkunastu mW pobieranych
przez uzwojenia wysokoczulych kon-
taktronéw do ok. 1,5 W w przypadku
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Rys. 1. Uktad zasilania przekaznika
napieciem nizszym od znamionowego

popularnych R15-ek. Do tego jedy-
nie nieliczne modele przekaznikéw sg
produkowane w wersjach z cewkami
na napiecie stale nizsze od 6 V ato
dodatkowo utrudnia ich wykorzystanie
w uktadach z niskonapigciowym zasila-
niem, np. 3,3 V.

Wertujac katalog przekaznikéw
(np. http://www.relpol.com.pl/produkty.
jsp?PID=278) mozemy za-

Tah. 1. Zmierzone napigcia zataczania i zwalniania kilku popularnych

U U U Ruzw ‘zal
Producent Typ v zal \ﬂ' @20°C typ. Uwagi
[ nc] [ ] [ [Q] [ms]

o DIP. wyk.
Meisei M3S-24H |24 15 8,5 2800 4 czule
Relpol RM-94P | 24 15 9 1100 7 wyk. czufe
Relpol R4 24 15 45 600 13
Relpol R15/2PDT |24 12,5 45 430 18
Finder | 4052 12 7 6,2 210 7 ggdg?\% y
Relpol R15/3PDT |12 7 2 110 18
Meisei M3-5H 5 2,2 1,0 56 4 DIP
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EEX®N uwazyé, ze oprécz zna-
mionowego napiecia zasilania (U )
podaje si¢ w nim takze minimalne
napiecie gwarantujace pewne za-
dzialanie oraz napiecie maksymalne
ograniczone dopuszczalng mocg strat
w uzwojeniu. Zazwyczaj widelki te
sg dosy¢ szerokie a zalaczenie naste-
puje juz np. przy 60...70% napiecia
znamionowego.

Oprécz tego producent okresla
,napiecie odpadowe” tzn. najnizszg
warto§¢ napiecia na uzwojeniu, pon-
izej ktorej z cala pewnoscig nastgpi
odpadniecie kotwicy. Jego gwaran-
towana warto$§¢ wynosi typowo
0,1..0,2*U,, co jednak w Zzaden sposdb
nie przesadza przy jakim napieciu
rzeczywiscie nastepuje rozlgczenie
stykéw. Dlatego w tab.1 zebralem
zmierzone napiecia zadziaania (U )
izwalniania (U, ) kilku popularnych
przekaznikéw wybranych z podrecznej
szuflady. W wiekszosci przypadkéw
zwolnienie kotwicy nastepuje dopiero
po obnizeniu napiecia do 20..40%
warto$ci znamionowej. Wyjatkiem
okazal sie jedynie przekaznik Find-
er 40.52 (konstrukcyjnie i wymiar-
owo zblizony do RM94 Relpolu)
o wyjatkowo matym odstepie pomiedzy
punktami zalgczenia i zwolniania.
Pozostate przekazniki wykazuja
znaczng histereze wynikajaca ze
zmian reluktancji obwodu magnety-
cznego. Po przyciagnigciu kotwicy
reluktancja maleje atym samym do
utrzymania niezmienionej wartoSci
strumienia magnetycznego wystarcza
mniejszy prad wzbudzenia w uzwoje-
niu. Stad juz krok do stwierdze-
nia, ze do uruchomienia przekaznika
potrzeba krétkotwalego impulsu star-
towego o amplitudzie przekraczajacej
prog zadziatania, a po przyciagnieciu
kotwicy mozna obnizy¢ zasilanie do
poziomu wystarczajacego jedynie do

podirzymania stanu zalaczenia. Zysku-
jemy wten sposob ograniczenie mocy
traconej w uzwojeniu w stanie ustal-
onym a takze mozliwo$¢ wysterowania
przekaznika o napieciu znamionowym
wyzszym od dysponowanego napiecia
zasilania.

Na rys.1 przedstawiono przyklad
prostego drivera zasilanego napieciem
V_=3 V isterujacego miniaturowym
(DIP16) przekaznikiem sygnalowym
z cewka o napieciu znamionowym
U, =5V,. W stanie spoczynkowym
kondensator C, taduje sig ze stalq
czasowg R *C, 'do napiecia bliskiego
napieciu zasilania. Zalaczenie T,
z jednoczesnym wysterowaniem T,
zwierajacego dodatni biegun C, do
masy powoduje, Ze na uzwoje-
niu przekaznika pojawia si¢ niemal
podwojone napigcie zasilania pom-
niejszone jedynie o spadki napigcia
na nasyconych T, iT, Stala czasowa
R, C, decydujaca o czasie trwania
impulsu stratowego zostala jako do-
brana jako kilkakrotnie diluzsza (min.
3x) od katalogowego czasu zalgczania
przekaznika.

Obnizajac napiecie zasilania
nie mozna jednak zapominac
o dwéch szczegétach. Rezystancja
uzwojen charakteryzuje sie dodat-
nim wspétczynikiem temperaturow-
ym (+0,3%/K) co oznacza, ze ze
wzrostem temperatury rosna takze
napiecia zalgczania i zwalniania
przekaznika. Ponadto przy obnizaniu
napiecia zasilania proporcjonalnie
maleje sita utrzymujaca kotwice atym
samym przekaznik staje sie bardziej
wrazliwy na drgania iudary mogace
spowodowaé przypadkowe rozlgczenie.
Dlatego powyzszy ukltad nalezy
stosowaé ostroznie np. w urzadzeniach
przenosnych lub uzytkowanych w sze-
rokim zakresie temperatur.

MDz

Radiowy pilot zdalnego

sterowania

Budowa pilota oparta jest na
ukladzie MC145026. Pilot pracuje

na czestotliwosci 430 MHz. Szbkoséig

transmisji wynosi ok. 1000 bps. Cze-
stotliwo$¢ pracy generatora Rc usta-
laja elementy R1, R2 i C1. Pilot
umozliwia generacje dwdch réznych
kodéw, uruchamiancyh przyciskami
S1 i S2. Podanie zasilania na IC1
powoduje uruchomienie generatora i
wysterowanie wyjécia ukladu kodem
zaprogramowanym za pomoca wejs¢
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adresowych A1..A9. Wygenerowany
kod (nézka 5 IC1) steruje baza tran-

zystora T1, pracujgcego w IEErETEA

Sygnalizator
uszkodzenia
bezpiecznika

We O

100uA

Rys. 1. Sygnalizator uszkodzenia bez-
piecznika

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat prostego sygnalizatora spalenia
bezpiecznika w niskonapieciowym
obwodzie obwodzie pradu stale-
go. Mozna przyjaé, ze spadek na-
piecia na sprawnym bezpieczniku,
przy pradzie znamionowym nigdy
nie przekracza 0,5 V. Z pobieznego
przegladu katalogu bezpiecznikéw
firmy Littlefuse wynika, ze reguly
tej nie spelnia jedynie kilka typow
bezpiecznikéw topikowych o skraj-
nie matym pradzie znamionowym
oraz niektére resetowalne bezpiecz-
niki polimerowe potrzebujace kil-
kudziesigciu minut na regeneracje
po przecigzeniu.

Zatem w stanie spoczynkowym,
spadek napiecia na bezpieczniku
F1 i diodzie D2 jest mniejszy niz
sumaryczne napiecie przewodze-
nia dwéch ztacz (b-e T1, D1) a
tym samym nie wystarczajacy do
wysterowania tranzystora T1. Po
uszkodzeniu bezpiecznika caly prad
polaryzujacy plynacy przez R2 zo-
staje przejety przez D1 i baze T1
powodujac jego nasycenie i zapa-
lenie diody LED (D3). Warto$¢ R2
nalezy dobra¢ w taki sposéb aby
przy znamionowym napieciu zasila-
nia, po uwzglednieniu spadku na-
piecia na przewodzacych zlgczach,
poplynal przez niego prad wystar-
czajacy do nasycenia T1 przy za-
danym pradzie kolektora wyznaczo-
nym wartoécig R1.

MDz

41

OWy



back-up

Uktad mozemy wykorzystac
w réznego typu prostych systemach
mikroprocesorowych o niewielkim
poborze mocy. Podczas normalnej
pracy uktadu zasilanie do systemu
mikroprocesorowego jest dostarczane
zasilanie oraz - dodatkowo - jest la-
dowany akumulator. Ladowanie jest
sygnalizowane Swieceniem diody
LED. Prad tadowania akumulatora
zalezy w gléwnej mierze od mak-
symalnego pradu mogacego plynac
przez diode LED oraz od wartosci
rezystora R1. Po zaniku gléwnego
napiecia zasilajacego, procesor zo-
staje automatycznie zasilany napie-

ciem z akumulatora. W
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza
back-up

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalezé pod nazwg AVT-1351 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

* napigcie wyjsciowe 5 V

e wymiary piytki: 71x30 mm
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Rys. 1. Schemat elektryczny radiowego pilota zdalnego sterownia

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalezé pod nazwg AVT-501 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

:
ML 1kladzie generatora w.cz.

ze wspélng baza. Cewka L1 pracuje
jednoczesnie jako antena pilota. Dioda

Sterownik rygla

Uklad sterownika rygla sklada sie
z zasilacza jednopotéwkowego (D1,
C4, R6 i D4), dekodera z ukladem
MC145028, ukladu wydluzania impul-
su (T1, T2, T3), oraz z przakaznika
sterujacego praca rygla. Uklad sca-
lony IC1 poréwnuje dane z odbior-
nika z kodem zaprogramowanym za
pomoca wyprowadzen A1l..A9. Jezeli
odebrany kod pokrywa sie z kodem
zaprogramowanym to nastgpi wyzwo-
lenie tranzystora T1. Wysterowanie
konczy sie z chwilg wystapienia ble-
du w transmisji lub w momencie jej
zakoniczenia. Wysterowany tranzystor
T1 taduje kondensator C3, ktérego

ODBIORNIK
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K2
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Witasciwosci:

* zasilanie 12VDC

* pobor pradu 30mA

* czgstotliwo$¢ nosna 430MHz

LED V1 zapewnia wizualng kontrole
pracy nadajnika. B

zadaniem jest wydtuzenia pracy prze-
kaznika. Stata czasowa (R4xC3) ustala
czas podtrzymania zasilania uzwojenia
rygla (4..8 sek.). W

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-503 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

* zasilanie 9VAC lub 12V DC

e wymiary plytki 56x59mm

Ka
mAS
=

= 14007

12V(1) ' -
470
D4
-] ?&m ceve
12v@) 16V

[
18 16 14 13 12 11 10 9
VD A8 A7 A8 A3 VT RC Di
IC1
MC145028
Al A2 A3 M A5 Rl Cl V8
1 2 38 4 6 6 7 8
R1
22k
o2

ol

gl

T P2 o

Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika rygla
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