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dsPIC33/PIC24

- nowe mikrokontrolery firmy
Microchip

Ostatnie miesigce roku 2005 zaowocowaly
dwiema spektakularnymi zapowiedziami firmy
Microchip, w jej ofercie majq sie bowiem
pojawi¢ dwie nowe rodziny mikrokontrolerow:
PIC24 oraz dsPIC33. W ostatnich dniach
pazdziernika mato jeszcze o nich wiadomo, ale r 4
zapowiedzi wydajq sie na tyle interesujqce, ze —-JJ
postanowilismy zwrdci¢ na te uklady uwage

Czytelnikow.

Mikrokontrolery dsPIC
naleza do grona mikro-
kontroleréw ,hybrydo-
wych”, bowiem tacza
w sobie cechy klasycz-

nych mikrokontroleréow
oraz prostszych proce-
sor6w DSP. Stad zresz-
ta wywodzi sie ich na-
zwa: DSC (Digital Signal

Controller). Dotychczas
na rynku dostepna byla
szeroka gama uktadow
pierwszej generacji (ro-
dzina dsPIC30), w ramach

ktérej dostepne byly
uklady zoptymalizowane
pod katem stosowania
w uktadach czujnikowych,
w systemach zasilania

Kolejne pozycje Microchipa w ofercie GAMMY
16 bitowe kontrolery P1C24:
- 16 bitowe mikrokontrolery kompatybilne z uktadami dsPIC30 i dsPIC33
- do 40MIPS mocy obliczeniowej, DMA, szybkie przetworniki
A/C 12-bit, 2x UART, 2x SPI, 2x 12C
- 16kB RAM i 256kB Flash w obudowach do 100pin
- efektywne pod wzgledem ceny dla aplikacji,
w ktérych 8-bitowe mikrokontrolery to za mato.

Nowe pozycje w rodzinie 6, 8 i 16 pinowych kontroleréw
- PIC10F220, PIC222 - 6 pinowe mikrokontrolery z zintegrowanym przetwornikiem A/C

- PICF509/510, PIC16F690 - 8 i 14 pinowe procesory z przetwornikami A/C i komparatorami
- w kazdym nowym PIC wewnetrzny modut oscylatora 8MHz o duzej doktadnosci

GAMMA sp. z o.o.
ul. Kacza 6 lok.A
01-013 Warszawa

www.gamma.pl
info@gamma.pl

tel. +48 22 8627504
fax +48 22 8627501

ZAPRASZAMY NA NOWA STRONE
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i sterowania napedami
elektrycznymi, a takze
spore grono pProcesoréow
uniwersalnych, przezna-
czonych do stosowania
w nieco mniej specyficz-
nych aplikacjach.

dsPIC33

Procesory =z tej rodzi-
ny sg zgodne programowo
(i w znacznym stopniu pod
wzgledem rozmieszczenia
wyprowadzen) z dsPIC30.
Najpowazniejsze z punk-
tu widzenia uzytkownika
zmiany, jakie wprowadzo-
no w rodzinie dsPIC33
w stosunku do poprzedni-
kéw, to zwiekszenie pred-
kosci wykonywania progra-
mu do 40 MIPS, powigk-
szenie dostepnych pamieci
do 256 kB Flash i30 kB
SRAM, zwigkszenie licz-
by timeréw 16-bitowych
do 9, a 32-bitowych do
4, zwiekszenie maksy-
malnej liczby linii I/O do
85 (ich liczba zalezy od
wersji ukladu), pominig-
to natomiast wewnetrznag
pamigé EEPROM. Jednym
z elementéw wplywaja-
cych na wzrost wydajno-
§ci prezentowanych pro-
cesoréw jest blok DMA
(Direct Memory Access)
posredniczacy w transfe-
rze danych pomiedzy pa-
miecia SRAM i wigkszo-
$cig moduléw peryferyj-
nych. Istotng modyfikacja
jest ponadto zwiekszenie
maksymalnej czestotliwo-
§ci prébkowania 10-bito-
wego przetwornika A/C
do 1,1 MHz, ktérego mak-
symalna liczba kanatéw
wynosi 32. Lacznie jest
dostepnych 27 wersji pro-
cesor6w zrodziny dsPIC33,
ktére zaprojektowano w ta-
ki sposdb, ze sg wymien-
ne (pinowo) zodpowiedni-
kami zrodziny PIC24.

Schemat blokowy pro-
cesoréw dsPIC33 przed-
stawiono na rys. 1.

PIC24

Ta rodzina mikrokon-
troler6w to pierwszy, bar-
dzo $miaty, krok Micro-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny dsPIC33

chipa w kierunku mikro-
kontroler6w 16-bitowych.
Jednym z podstawowych
zalozen tworcéw tej ro-
dziny bylo zapewnie-
nie ich kompatybilnosci
(takze od strony wypro-
wadzen) z procesorami
dsPIC33 i niektérymi mi-
krokontrolerami z rodzi-
ny PIC18, dzieki czemu
konstruktorzy moga tatwo
migrowaé pomiedzy kla-
sycznymi mikrokontrole-
rami o réznej wydajnosci
i procesorami DSC, co za-

pewnia duza elastycznosé

realizowanych projektéw.
Rodzina PIC24 sktada

sie zdwéch grup uktadéw:

- PIC24F, charaktery-
zujacych sie predko-
$cig dochodzaca do
16 MIPS (przy cze-
stotliwo$ci taktowania
32 MHz),

- PIC24H, charakteryzu-
jacych sie predkoscig
wykonywania progra-
mu dochodzaca do
40 MIPS.

Uktady PIC24H wy-

posazono w blok DMA,
ktéry — podobnie do
rozwigzania zastosowane-
go w dsPIC33 - umozli-
wia szybki transfer da-
nych pomiedzy pamiecig
i wigkszoscig peryferiow.
Charakterystycznym ele-
mentem wyposazenia mi-
krokontroleré6w PIC24H
jest takze 12-bitowy
przetwornik A/C o mak-
symalnej czestotliwos$ci
prébkowania 500 kHz
(w odréznieniu od wersji
F, wyposazonej w réw-
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nie szybki przetwornik
10-bitowy). W niespoty-
kany sposdéb rozwigzano
w prezentowanych mi-
krokontrolerach zrédto
napiecia odniesienia dla
wbudowanych w mikro-
kontroler komparatoréow
analogowych: wbudowa-
no bowiem 16-pozycyj-
ny potencjometr cyfrowy,
sterowany z 4-bitowego
rejestru. Umozliwia on
precyzyjne dobranie (i,
co wazne, dynamiczne
zmienianie) warto$ci na-
piecia poprzez manipula-
cje programowe.
Standardowym wyposa-
zeniem mikrokontroleréw
PIC24 jest zaawansowany
interfejs do komunikacji
szeregowej, przystosowany
do bezposredniej wspol-
pracy z interfejsami RS232,
RS485, LIN 1.2 iIrDA.
Wyposazono go m.in.
w automatyczny detektor
predkoéci transmisji da-

nych oraz system autote-
stowania loopback. Bezpie-
czefistwo komunikacji sze-
regowej mozna zwiekszy¢
wykorzystujac sprzetowy
generator CRC (o napraw-
de duzych mozliwo$ciach),
ktéory - dzieki wydziele-
niu rejestréw dostepowych
- mozna wykorzysta¢ do
obliczania CRC dowolnych
grup danych.
Standardowym wyposa-
zeniem wszystkich mikro-
kontroler6w =z rodziny PI-
C24 sg interfejsy SPI iI2C
(po dwa), wybrane mode-
le majg takze wbudowane
sprzetowe interfejsy CAN
(lub Enhanced CAN).
Wyposazeniem, ktére
z pewnoscig ucieszy wielu
projektantéw jest komplet-
ny Zzegar czasu TIZeCzywi-
stego z kalendarzem i re-
jestrami alarmu. Wykrycie
ustawionego czasu alarmu
moze by¢ sygnalizowane
przerwaniem oraz zmiang
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stanu jednej zlinii portéw
I/O. Znika wigc wystepu-
jacy w wielu aplikacjach
problem odmierzania cza-
Su oraz programowego re-
alizowania kalendarza. Mi-
krokontroler mozna tatwo
skonfigurowa¢ do pracy
wroli zaawansowanego bu-
dzika ito w zdecydowane;j
cze$ci w oparciu o wbudo-
wany w niego sprzet.

Rdzen prezentowanych
mikrokontroler6w wyposa-
zono w bloki sprzetowego
mnozenia (takze zmien-
noprzecinkowego) oraz
dzielenia (32:16 bitéw),
a liniowa przestrzen ad-
resowa pamieci programu
obejmuje az 12 MB. Do-
step do pamieci danych
utatwiaja dwa generato-
ry adreséw - osobne dla
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Firma Microchip wkrétce wprowadzi mikrokontrolery PIC24 oraz dsPIC33>”
Rdzen o szybkosci do 40 MIPS: 4?; R t\\c‘?p
Pojemnos¢ pamieci programu Flash do 256 kB, pamig¢ danych SRAM do 30 kB,

—
d2|eW|Qc 16-bitowych timeroéw, cztery timery 32b|towe liczba konflgurowalnych
linii /0 do'85, wbudowany sterownlk DMA‘wbudowane szybki 10-bitowy przetworrclk‘
A/C; mterfejsy szeregowe SPI DCI, I12C, CAN i UART, generatory PWM, stabilizator®
I'lapIQCIa zasﬂaja_cego rdzen!

MICROCHIP

Potencjalne zastosowania:

« sterowanie napedami (silniki

o réznego typu, UPSy, inwertery),
~ « telekomunikacja (caller ID, odbiornik
DTMF, eliminacja echa,

software'owe modemy),

* kompresja i rozpoznawanie mowy,
eliminacja szumow i wibracji.

FUTAURIIS
[POL/ANNID)

Making the @' /iiio oo

http://www.microchip.com
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odczytu i zapisu danych.
Maksymalna liniowa Interrupt | g et
, Controller A PORTA
przestrzen adresowa dla
L 16 =P RAORA7,
pamieci danych wyno- . " o RA9:RA10,
si 64 kB, ale w obecnie \ 4 RA14:15
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z . Data Access
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rz.ystal'la (dostgpne obec Control | Control Latch > RBO:RB15
nie mikrokontrolery zro- Logic Logic A
dziny PIC24 majg pamigé 16
danych o pojemnosci do 16 16
16 kB, a pamie¢ progra- Address Latch Read AGU PORTC
rite
mu do 256 kB). —p> .
. Program Memory RC1:RC4,
Pamie¢ programu Flash RC12:RRC15
mozna programowac za Data Latch
pomoca interfejsu ICSP
lub JTAG (nowo$é w ofer- Address Bus v
cie Microchipa!). JTAG ” S — PORTD
. 2 . ©
mozna wykorzysta¢ takze ¢ o RDO:RD15
. . 9
do testowania krawedzio- b
wego, natomiast do wspo-
magania uruchamiania sys-
i Y PORTE
temu =z mlk'rokontroilerem T » N
PIC24 stuzy specjalny, Decode & [ REO:RE9
dwuliniowy interfejs ICE. Control _|—p Divide
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zania ilustruja tylko wy- Xie> Oscillator > RFORES,
cinek nowosci zastosowa- FRCILPRC Start-up Timer '
nych w nowych mikrokon- Power-on 16-biLALY
trolerach firmy Microchip. Precision 16
. ; . Watch
Interesujacy jest fakt, ze Band Gap — atchdog — PORTG
Microchip zrezygnowat ENVREG Brown-out P reorco,
. k . d . \oltage . Reset RG12:RG15
(jak na razie) z podaza- Regulator esel i
nia modnym kursem ,na
ARM-y” iforsuje wlasne, % %
ale — jak widaé - prze- VoocoreVeap Voo Vss  MCLR
my$lane rozwigzania.
Jak poka%mg dotyc.h- Timer1 Timer2/3| | Timer4/s RTCC v Comparators
czasowe doSwiadczenia,
od samego poczatku ist- * + + + + +
P PMPPSP

nienia firmy inzynierowie

firmy Microchip potrafig * * * * * *
przewidzie¢ zapotrzebowa- PWM/
. 0C1-5
nie rynku, czego przykla-

dem jest chocéby sukces
rodziny procesoréw dsPIC.

IC1-5 CN1-22 SPI1/2 12C1/2 UART1/2

Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny PIC24F

Jednym =z elementéw suk-
cesu, kontynuowanym
takze w odniesieniu do
prezentowanych nowosci,
jest szanowanie nawykow

projektantéw korzystaja-
cych z mikrokontroleréw
Microchipa: dlatego wta-
énie zadbano oich wza-
jemng ,pinowg” kompaty-

bilno$é¢, atakze oto, zeby
projektanci mogli korzy-
sta¢ z dotychczas stosowa-
nych narzedzi, jak chocby
ze Srodowiska MPLab.

Czy pomysly Micro-
chipa sie przyjma? Je-
stem pewien, ze tak, ale
sie oto nie zaloze...
Andrzej Gawryluk

Niezalezny dystrybutor komponentow elektronicznych.
Podzespoty elektroniczne w przystepnej cenie i najkrétszym czasie.
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