KURS

MIDI - CYFROWY INTERFE)S
MUZYCZNYCH,

INSTRUMENTOW

CZESC 2
Akronim MIDI jest
prawdopodobnie znany
wszystkim Czytelnikom EP.
Cho¢ kojarzymy go glownie
z plikami dzwiekowymi,
jego znaczenie w swiecie
muzyki isztuki jest znacznie
wieksze. W cyklu artykulow,
ktory wlasnie rozpoczynamy,
postaramy sie przyblizyé
strone technicznq standardu
MIDI. Po teorii przyjdzie czas
na narzedzia, ktore ulatwiajq
samodzielng budowe urzqdzen
wyposazonych w ten interfejs.
Na koniec zaprezentujemy
uklad interfejsowy, ktory
postuzy do zbudowania w pelni
funkcjonalnego instrumentu.

Wtasciwosci kanatow

Jak juz wspomniano, poszcze-
gélnym kanatom interfejsu MIDI
mozna przyporzadkowaé rézne usta-
wienia. To od nich zalezy sposdb,
w jaki urzadzenie odbiorcze (np.
syntezator) interpretuje nadchodzace
komunikaty dzwiekowe. Do zmia-
ny wlasciwoéci kanalu stuzy wia-
domos$¢ sterujaca, ktéra nalezy do
kategorii wiadomosci dzwiekowych
(tab. 1, EP11/2005).

Wtasciwo$ci danego kanatu sg
okre$lone przez obszerny zestaw
sterownikow (controllers). Sterowniki
to swego rodzaju wirtualne pokretla
urzadzenia MIDI. Ich nastawy doko-
nuje sig poprzez nadanie odpowied-
niej wiadomosci sterujacej, zawiera-
jacej w swych bajtach danych numer
sterownika ijego nowg wartos¢.

Zestawienie sterownikéw przed-
stawiono w tab. 4. Nalezy zauwa-
zy¢, ze wiele znich posiada czesé
bardziej (regulacja zgrubna; MSB)
i mniej znaczacg (regulacja doklad-
na; LSB). Oznacza to, ze w celu
nastawy takiego sterownika nalezy
przesta¢ dwie wiadomosci sterujace,
ustalajace wartoSci obu jego czesci.
W praktyce jednak czegsto zdarza
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sie, ze urzadzenia ignoruja cze$c
mniej znaczacg (LSB). Jeszcze ina-
czej przedstawia sie sposéb nasta-
wy sterownikéw dwupolozeniowych
(tj. posiadajacych tylko dwa stany;
np. wirtualny pedal nozny). W ich
przypadku warto$ci niewiekszej niz
63 odpowiada wylaczenie, natomiast
niemniejszej niz 64 — wlaczenie.
Cho¢ podstawowy zbior sterow-
nik6w mégltby pomieséci¢ ich az
128, postanowiono go poszerzyc.
W tym celu wprowadzono RPN-y
(Registered Parameter Number) oraz
NRPN-y (Non-Registered Parameter
Number), czyli sterowniki dodatko-
we. Od zwyklych sterownikéw od-
r6znia je spos6b, w jaki dokonuje
sie ich nastawy. Otéz, aby zmie-
ni¢ warto$¢ jednego z nich, nalezy
w pierwszej kolejnosci poinformo-
waé urzadzenie odbiorcze o 2-baj-
towym numerze konfigurowanego
sterownika (N)RPN. Do tego celu
wykorzystuje sie¢ wybrane sterowni-
ki zwyczajne o numerach 101 i 100
(dla RPN) oraz 99 i98 (dla NRPN)
— patrz tabela 4. Nastgpnie nale-
zy ustali¢c nowa warto$¢ wybrane-
go sterownika dodatkowego, czego
dokonuje sig, zmieniajac nastawe

sterownika zwyczajnego o numerze
6 (dla MSB) iewentualnie 38 (dla
LSB). Innym sposobem nastawy
sterownika dodatkowego jest uzycie
sterownika zwyczajnego o numerze
96 (inkrementacja sterownika dodat-
kowego) lub 97 (jego dekrementa-
cja) — spos6b przydatny przy do-
konywaniu regulacji wzglednej.

Podzial sterownikéw dodatko-
wych na RPN-y i NRPN-y wynika
z faktu, ze tylko znaczenie tych
pierwszych zostalo sprecyzowane
w standardzie MIDI. Zatem NRPN-y
moga by¢ wykorzystywane w sposéb
dowolny, podczas gdy zwykle ste-
rowniki i RPN-y musza by¢ jedna-
kowo interpretowane przez wszyst-
kie urzadzenia zgodne z MIDI. Ze-
stawienie dodatkowych sterownikéw
standaryzowanych (RPN-6w) przed-
stawiono w tab. 5.

Tryby MIDI

Poza mechanizmem sterownikdw,
kanaly posiadajg mozliwos$é¢ pracy
w réznych trybach. Tryb dziatania
kanalu konfiguruje sie nadajac od-
powiednie wiadomo$ci zmiany try-
bu. W praktyce komunikaty te sg
wiadomo$ciami sterujagcymi, aktu-
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Tab. 4. Kody sterownikow o

Sterownik

Kod

ie (wg GM2)
Wartosé

Komentarz

banku brzmien
(bank select)

0x00 (dla MSB)

0x20 (dla LSB)

nr wybieranego banku
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — bank GM

Pozwala wybra¢ bank, ktérego poszczegoine
brzmienia wybierane sie pozniej poprzez
wiadomo$¢ zmiany brzmienia kanafu. Tylko bank 0
jest bankiem zgodnym z GM. Zwykle wykorzystuje
sig tylko czgs¢ MSB sterownika.

gto$nosci kanatu
(channel volume)

0x07 (dla MSB)

0x27 (dla LSB)

poziom gtosnosci
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — wyciszenie

Zalezno$¢ amplitudy dzwigku w funkcji nastawy
gtosnosci powinna by¢ logarytmiczna. Zwykle
wykorzystuje sie tylko czes¢ MSB sterownika.

wzglednej gtosnosci kanatu
(expression controller)

0x0B (dla MSB)

0x2B (dla LSB)

poziom gtosnosci
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — wyciszenie

Pozwala regulowa¢ gfo$nos¢ kanatu w podzakresie
wyznaczonym przez sterownik gtosnosci kanafu (o
numerze 0x07 / 0x27). Zwykle wykorzystuje sig
tylko cze$¢ MSB sterownika.

pedafu Sciszania
(soft pedal on/off)

0x43

<= 63 — wytaczony
>= 64 — wigczony

Zmniejsza gtosnoS¢ generowanych dzwigkow.

balansu kanatu
(balance)

0x08 (dla MSB)

0x28 (dla LSB)

balansu kanatu

(pan)

0X0A (dla MSB)

0x2A (dia LSB)

balans:

0x0000 — lewy
0x2000 — w centrum
0x3FFF — prawy

Uzywany gtownie w przypadku instrumentow
stereofonicznych. Zwykle wykorzystuje sie tylko
cze$¢ MSB sterownika.

Uzywany gtéwnie w przypadku instrumentow
monofonicznych. Zwykle wykorzystuje sig tylko
cze$¢ MSB sterownika.

pedafu podtrzymania

<= 63 — wylaczony

Podtrzymuje dzwigki wybrzmiewajace i generowane
w trakcie jego aktywno$ci. Wiadomosci wygaszania

(portamento on/off)

gargg;;igfdal on/off 0x40 >= 64 — wigczony dzwigkow sg ignorowane az do chwili wyfaczenia
sterownika.
pedatu podtrzymania (2) <= 63 — wylaczony . ) o
(hold 2 pedai) 0x45 >— 64 — wlaczony Wydtuza czas wybrzmiewania dzwigkow.
Podtrzymuje tylko dzwigki juz wybrzmiewajgce.
Wiadomos$ci wygaszania dzwigkdw
efektu sustenuto 0x42 <= 63 — wytaczony wybrzmiewajacych sg ignorowane az do chwili
(sustenuto on/off) >= 64 — wigczony wylgczenia sterownika. Dzwigki generowane
w czasie aktywnosci sterownika podlegaja
normalnemu mechanizmowi wygaszania.
_ . Wiacza lub wytacza efekt polegajacy na ptynnym
efekdu portamento 0x41 <= 63 wylaczony przechodzeniu tonu pomigdzy nastepujacymi po

>= 64 — wigczony

sobie dzwiekami.

czasu portamento
(portamento time)

0x05 (dla MSB)

0x25 (dla LSB)

czas przejscia pomiedzy tonami
(0x0000 - Ox3FFF)
0 — przejscie powolne

Reguluje czas, przez jaki ton przechodzi do
kolejnego dZwieku (o ile efekt portamento jest
wigczony).

wiasciwosci portamento

Pozwala dostosowac¢ nieokreslony parametr efektu

(legato footswitch)

(portamento control) 0x54 (0x00 — Ox7F) portamento (o ile jest on wiaczony).
_ _ Powoduje pomijanie wstgpnej czesci dzwigkow
pedatu legato 0x44 <=6 wylaczony (attack time), dzigki czemu przejScia pomigdzy

>= 64 — wiaczony

tonami sg ptynne.

modulacji
(modulation wheel or lever)

0x01 (dla MSB)

0x21 (dla LSB)

poziom modulacji
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — brak modulacji

Reguluje efekt modulacji dzwigkow
wybrzmiewajacych na danym kanale niska
czestotliwoscia.

sity oddechu
(breath controller)

0x02 (dla MSB)

0x22 (dla LSB)

sifa oddechu
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — brak oddechu

Ma podobne zastosowanie jak wiadomos$¢
modulacji kanatu.

pedatu noznego
(foot controller)

0x04 (dla MSB)

0x24 (dla LSB)

potozenie pedafu
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — brak efektu

Ma dowolne zastosowanie, najczesciej
interpretowany jak wiadomo$¢ modulacji kanatu.

parametrow dzwigku (1...10)
(sound controller 1...10)

0x46...0x4F

(0x00 — OX7F)

Wptywajg na sposob generacji dzwigku (zawartos¢
harmonicznych — regulacja VCF, obwiednig i czas
trwania — VCA, modulacje — VCO itp.).

efektu 1
(effect control 1)

0x0C (dla MSB)

efekiu 2
(effect control 2)

0x0D (dla MSB)

(

0x2C (dla LSB)
(
(

0x2D (dla LSB)

poziom efektu
(0x0000 — Ox3FFF)
0 — brak efektu

Dotycza parametrow nieokreslonego efektu
dzwigkowego (np. pogtosu).

Elektronika Praktyczna 12/2005

99



KURS

Sterownik Kod

Wartosé

Komentarz

gtebokosci efektu (1...5)

gtebokosc efektu

Konfiguruja gtebokoS¢ nieokreslonych efektow

(dla MSB / LSB)

0x5B...0x5F (0x00 — Ox7F) dzwigkowych (np. pogtosu, tremolo, rozstrojenia
(effect 1.5 depth) 0 — brak efekiu itp.).

0x10 / 0x30
o0golnego przeznaczenia (1...4) 0x11 / 0x31
%Zfral purpose controller 823 ; 8§§§ (0x0000 — Ox3FFF) Sterownikom tym nie przyporzadkowano zadnej

o0golnego przeznaczenia (5...8)
(general purpose controller
5...8)

0x50...0x53

(0x00 — OX7F)

konkretnej funkcji. Moga by¢ one interpretowane
zaleznie od woli uzytkownika.

numeru sterownika NRPN
(non—registered parameter
number)

0x63 (dla MSB)

numer NRPN-a
(0x0000 — Ox3FFF)

0x62 (dla LSB)

Wybiera sterownik NRPN do zapisu. Nastawa
wybranego sterownika NRPN moze by¢
dokonywana poprzez sterownik zapisu (kod 0x06 /
0x26) lub sterowniki inkrementacji i dekrementacji
(kody 0x60 i 0x61).

numeru sterownika RPN
(registered parameter number)

0x65 (dla MSB)

numer RPN-a
(0x0000 — Ox3FFF)

0x64 (dla LSB)

patrz tabela 5

Wybiera sterownik RPN do zapisu. Nastawa
wybranego sterownika RPN moze by¢é dokonywana
poprzez sterownik zapisu (kod 0x06 / 0x26) lub
sterowniki inkrementacji i dekrementacji (kody 0x60
i 0x61).

zapisu sterownika dodatkowego
(data entry)

0x06 (dla MSB)

nowa wartos¢ sterownika
dodatkowego
(0x0000 — Ox3FFF)

0x26 (dla LSB)

Pozwala nastawi¢ warto$¢ sterownika dodatkowego.
Numer zapisywanego sterownika i jego rodzaj (RPN
/ NRPN) zalezy od uprzedniej nastawy sterownika
numeru RPN lub NRPN (kody 0x65 / 0x64 oraz
0x63 / 0x62).

inkrementacji sterownika
dodatkowego 0x60
(data increment | +1)

bez znaczenia
(zwykle 0)

Pozwala zwigkszyé o 1 wartos¢ sterownika
dodatkowego. Numer inkrementowanego sterownika
i jego rodzaj (RPN / NRPN) zalezy od uprzedniej
nastawy sterownika numeru RPN lub NRPN (kody
0x65 / 0x64 oraz 0x63 / 0x62).

dekrementacji sterownika
dodatkowego 0x61
(data decrement | —1)

bez znaczenia
(zwykle 0)

Pozwala zmniejszy¢ o 1 warto$¢ sterownika
dodatkowego. Numer dekrementowanego sterownika
i jego rodzaj (RPN / NRPN) zalezy od uprzedniej
nastawy sterownika numeru RPN lub NRPN (kody

0x65 / 0x64 oraz 0x63 / 0x62).

trybu pracy 0x78...0x7F

patrz tabela 6

Wiadomo$¢ sterujaca, ktora zmienia jeden ze
sterownikow tej grupy, jest w rzeczywistosci
wiadomoscig zmiany trybu pracy. Wigcej informacji
w dalszej czesci artykutu.

alizujacymi nastawe pewnych ste-
rownikéw. Nie wiedzie¢ dlaczego,
w specyfikacji MIDI odréznia sie
wiadomos$ci zmiany trybu od ko-
munikatu sterujgcego mimo ich
identycznosci. Aby nie wprowadzac
zamieszania, w artykule bedziemy
trzymac sie tego — nieco sztuczne-
go — podziatu.

Reasumujgc, tryb pracy kanatu
jest konfigurowany jedna z czterech
wiadomos$ci zmiany trybu (wiado-
moéci tego typu jest jednak wie-
cej — wszystkie zebrano w tab. 6).
Dalej zostang opisane tryby, jakie
mozna za ich pomocy wlaczyc.

Tryb 1 (omni on/poly) uaktywnia
sig wiadomo$cig wlaczajaca polifo-
ni¢ iopcje omni. Syntezator pracu-
jacy wtym trybie powinien odbieraé

100

wiadomoéci dZwiekowe ze wszyst-
kich kanatéw tak, jakby byly one
nadawane na jego kanale podstawo-
wym. Przy tym dzwieki sa syntety-
zowane polifonicznie — nowa wia-
domo$¢ generacji dzwieku nie wy-
gasza dzwiekéw wybrzmiewajacych
w tle. Innymi stowy, logiczny po-
dzial interfejsu na kanaly przestaje
w tym przypadku istnie¢, a synteza-
tor interpretuje wszystkie odbierane
wiadomosci jednoczes$nie. Wedlug
specyfikacji MIDI tryb 1 powinien
by¢ trybem domy$lnym (tj. trybem,
w ktérym urzadzenia pracuja po
wlgczeniu ich zasilania). W rzeczy-
wisto$ci tryb ten nie ma wieksze-
go znaczenia praktycznego i wpro-
wadzono go prawdopodobnie tylko
po to, aby sprzet byl tatwo testo-

walny (by nie zniechgcaé klientéw
sklepéw muzycznych ewentualnymi
problemami z konfiguracjg kanatéw).
Aby wylaczy¢ tryb 1 nalezy wyge-
nerowa¢ wiadomo$¢ zmiany trybu,
wylaczajaca opcje omni, nadang
na kanale podstawowym (!). Zale-
ca sie, by istniala mozliwoéé jego
manualnego wylaczenia z poziomu
panelu syntezatora. Dopiero po tej
czynnosci (w trybach 3 i4) mozna
korzysta¢ z dobrodziejstw podziatu
kanatowego.

Tryb 2 (omni on/mono) uak-
tywnia sie wiadomoscia wlaczajaca
monofonie iopcje omni. Jest on po-
dobny do trybu 1 (syntezator inter-
pretuje wiadomosci dzwiekowe bez
wzgledu na kanaly), lecz generacja
dzwigkéw zachodzi monofonicznie.
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Tab. 5. Kody standaryzowanych sterownikow dodatkowych — RPN (wg GM2)

Sterownik Kod Wartosé Komentarz
zakres zmiany tonu
zakresu zmiany tonu (0x0000 — UXSFFF.) . Pozwala dobra¢ zakres, w jakim dziafa
) L 0x0000 [MSB] — +/- pottonéw X .
(pitch bend sensitivity) [LSB] — +/— setnych czesci wiadomos¢ zmiany tonu kanafu.
poftonow
zmiana tonu
dokfadnego dostrajania kanafu (0x0000 - 0X3FF.F) Przestraja ton generowanych na danym kanale
" : 0x0001 0x0000 — -1 pétton A )
(channel fine tuning) 0x2000 — standard A440 dzwiekow w zakresie dokfadnym.
0x3FFF — +1 pdtton
zmiana tonu, tylko MSB
zgrubnego dostrajania kanatu (0x00 - Ox7F) . Przestraja ton generowanych na danym kanale
) 0x0002 0x00 — -64 pottony A )
(channel coarse tuning) 0x40 — standard A440 dzwiekow w zakresie zgrubnym.
0x7F — +63 poftony
IE:::E E;c:]irasrzleccrt]ange gzgggi Sterowniki bedace cze$cig rzadko implementowanego standardu MIDI Tuning Standard.
zakresu modulaciji 0x0005 zakres modulaciji Pozwala dobra¢ zakres dziatania podstawowego
(modulation depth range) (0x0000 - Ox3FFF) sterownika modulacji (0 kodzie 0x01 / 0x21).
pusty . Wybierany, jesli przez diuzszy czas zaden
(nul) Ox3FFF bez znaczenia sterownik RPN nie ma by¢ zmieniany.

Oznacza to, ze wiadomo$¢ genera-
cji dzwieku jednocze$nie wygasza
poprzedni, wybrzmiewajacy w tle
dzwiek. Biorac pod uwage, ze
w tym przypadku syntezator nastu-
chuje na wszystkich kanatach jed-
noczes$nie, tatwo dos¢ do wniosku,
ze tryb ten jest jeszcze bardziej
bezuzyteczny, niz poprzednio opisy-
wany. Jego wylaczenie przeprowadza
sie identycznie jak dla trybu 1.

Tah. 6. Wiadomosci zmi

Tryb 3 (omni off/poly) uaktyw-
nia sie wiadomos$cia wlaczajaca
polifonie i wyltaczajaca opcje omni.
Jest to pierwszy tryb, ktéry bywa
— cho¢ rzadko — wykorzystywa-
ny. W jego przypadku obowigzuje
podzial na kanaly, tj. syntezator in-
terpretuje wylaczenie te wiadomosci
dzwiekowe, ktére sa przesylane na
jego kanale podstawowym. Synteza
dzwieku musi przy tym zachodzi¢

polifonicznie, tj. zdarzenie generacji
nowego dzwigku nie moze wygaszac
dzwiekéw juz wybrzmiewajacych.
Tryb 4 (omni off/mono) uaktyw-
nia sig¢ wiadomoscia wlaczajacg mo-
nofonie i wylaczajaca opcje omni.
Przy tym w bajcie danych wiado-
moéci wlaczajacej monofonig nalezy
sprecyzowac, ile kanaléw urzadze-
nie powinno obstugiwaé. Okreslony
w ten sposéb zbidér kanaléw przy-

Wiadomos$¢ Bajt statusu | Lo Il bajt danych Komentarz
danych
wylaczajaca opcje omni 1011 kkkk . - .
(omni mode off) K — kod kanalu 0x7C 0x00 W|ad0n_1050| te pozwalajg okresli¢ tryb pracy kanatu.
Wysytajac kolejno dwa z czterech wymienionych
. ) . komunikatow, osigga sige zmiane trybu pracy
wigczajaca opcje omni 1011 kkkk 0x7D 0x00 . . ; .
. - (dokfadny opis trybow zamieszczono w artykule):
(omni mode on) k kod kanatu ryb 1 — omni on / poly
0000 tryb 2 — omni on / mono
. . aaaa tryb 3 — omni off / poly
kanafow Kazda wiadomo$¢ tej grupy powoduje wygaszenie
wszystkich wybrzmiewajacych na danym kanale
wigczajgca polifonig 1011 kkkk dzwiekow.
(poly mode on) k — kod kanatu Ox7F 0x00
wygaszenia wszystkich 1011 kkkk Wygasza wszystkie wybrzmiewajace na danym
dzwigkow K — kod kanalu 0x7B 0x00 kanale dzwieki tak, jak dokonuje tego wiadomos$¢
(all notes off) wygaszania pojedynczego dzwigku.
\é%qicligwa wszystkich 1011 kkkk 0x78 0x00 Wylacza wszystkie wybrzmiewajace na danym
(all s?ound off) k — kod kanatu kanale dZwigki w sposob natychmiastowy.

Pozwala wyfaczy¢ lub wiaczy¢ wbudowany w
sterujgca syntezatorem 1011 Kkkk syntezator: klawiature muzyczng syntezator. Po wytaczeniu
lokalnym K — kod kanalu 0x7A <= 63 — wytaczony klawiatura muzyczna dziata, ale generuje wytacznie
(local control) >= 64 — wigczony komunikaty MIDI, nie wydajac przy tym Zzadnych

dzwigkow (jest niema).

Przywraca domysine wartoSci wszystkich lub
zerowania wszystkich 1011 kkkk wazniejszych sterownikow. Sterowniki pedatow
sterownikow K — kod kanalu 0x79 0x00 noznych sa wytaczane, efektow — ustawiane na
(reset all controllers) minimum itd. Wiadomo$¢ nie modyfikuje trybow

pracy.
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INTERNET

PORADNIKOWY | EDUKACYJNY MAGAZYN
WSZYSTKICH UZYTKOWNIKOW INTERNETU

Co miesiac w Magazynie INTERNET:

@ Najbardziej aktualne informacije o globalnej sieci
komputerowej

@ Porady praktyczne dla poczatkujacych
i zaawansowanych

@ Opisy najnowszych technologii

® Kursy dla webmasteréw

@ Przeglad niezbednego oprogramowania

@ Artykuly, ktére pomoga Twojej firmie lepiej
wykorzystac internet, unikngé zagrozen
i zaoszczedzic pienigdze

® Opisy ciekawych zastosowan internetu

@ Porady dotyczace wyszukiwania informaciji

W numerze 12/2005 miedzy Innymi:

@ Tanie telefonowanie, czyli telefonia internetowa
bez tajemnic

® Wojna o gigabajty — Google w natarciu!

® Podcasting nowym weieleniem radia i

® Almanach programow partnerskich

@ E-booki — nowy biznes w sieci

® Ranking polskich sklepdw internetowych

Magazyn INTERNET mozna nabyc¢ we wszystkich
EMPIK-ach i wiekszych kioskach z prasa.
Wszelkich informacji udziela Dzial Prenumeraty:
tel. (22) 568-99-22, faks (22) 568-99-00
e-mail: prenumerata@avt.com.pl
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9

102

porzadkowywany jest syntezatorowi
poczawszy od kanalu podstawowego
(tj. tego, na ktérym nadawana jest
wiadomo$é wlaczajaca monofonie).
Jesli liczba ta bedzie 0, urzadzenie
bedzie obstugiwaé tyle kanatéw, ile
potrafi (tj. ile dzwiekéw moze ge-
nerowaé wspotbieznie). Omawiany
tryb jest trybem monofonicznym —
przesytlana na danym kanale wia-
domo$é generacji dzwieku powinna
wygasi¢ dzwiek dotychczas na nim
wybrzmiewajgcy. Dobrym przykla-
dem =zastosowania trybu 4 jest in-
strument wielostrunowy — np.
gitara. Kazdej strunie mozna bo-
wiem przyporzadkowaé osobny ka-
nal (poczawszy od pewnego kanalu
podstawowego). Pociagniecie danej
struny powoduje przesylanie wia-
domosci dzwigkowej poprzez przy-
porzadkowany jej kanat iw efekcie
wygaszanie dzwieku granego wcze-
$niejszego (co jest oczywiscie na-
turalng wlasciwoscig instrumentéw
strunowych).

Cho¢ wedlug specyfikacji MIDI
wyczerpaliémy temat trybéw, po-
zostaje pewien niedosyt. Otéz nie
uwzglednia sie tutaj urzadzen, kto-
re bylyby zdolne do syntetyzowania
dzwieku polifonicznego ijednocze-
énie wielobrzmieniowego. W prak-

tyce okazuje sie, ze produkowany
obecnie sprzet bardzo rzadko dziata
w zgodzie ztym aspektem standar-
du. Méwi sie o dodatkowym trybie
multi (Multi Mode, MultiTimbral
Mode, Supermode), o ktérym spe-
cyfikacja MIDI bezposrednio nie
wspomina, a ktéry jest najszerzej
wykorzystywany. Tryb ten mozna
byloby nazwaé przedluzeniem trybu
4 z opcja polifonii (tj. syntezator
moze wykorzystywaé wiele kanalt6w,
ana kazdym z nich syntetyzowac
dzwieki wspélbieznie, bez wzajem-
nego wygaszania). Nie istniejg wia-
domosci bezposrednio go urucha-
miajgce, wiec jest to tryb umowny
(wiekszo$¢ urzadzen dziata w trybie
multi po ich skonfigurowaniu dla
trybu 4).

Rafat Baranowski, EP
Rafal.Baranowski@ep.com.pl

Przydatne adresy internetowe:

[1] http://www.midi.org — witryna
organizacji MMA

[2] http://www.borg.com/~jglatt — ob-
szerny zbidr artykuléw na tematy
MIDI

[3] http://www.epanorama.net/links/
music.html#midi — zbidr cieka-
wych odnosnikéw
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