PODZESPOtLY

Pojawienie sie przed kilku laty na rynku
uktadow interfejsowych USB<->RS232
firmy FTDI wywolalo prawdziwq rewolucje:
interfejs USB stal sie dostepny dla
wszystkich. Takze inni producenci (jak
chocby Silicon Labs) docenili ten pomyst

i wprowadzili na rynek wlasne rozwiqzania,

ale FTDI znéw jest w czoldwece...

Skad ta emfaza we wstepie?
Ot6z po krotkim okresie ,przysnie-
cia” FTDI wprowadza do sprzeda-
zy uklady bedace odpowiednikami
doskonale znanych FT8U232AM
i FT232BM, lecz zdecydowanie
mocniej zintegrowanych. W ten
spos6b pojawil sie bezposredni
konkurent dla uktadéw oferowa-
nych przez Silicon Labs - rodziny
CP210x. Aplikacja uktadu noszace-
go oznaczenie FT232R sklada sie
z... tego wtasnie ukladu i zaledwie
kilku kondensatoréw blokujacych
zasilanie.

Co zatem stalo sie z charakte-
rystycznymi elementami towarzy-
szacymi dotychczasowym wersjom

ukladu FT232BM
(pamie¢ EEPROM, duza
liczba elementéw pasywnych

w tym rezonator kwarcowy)? Po
prostu wiekszo$¢é z nich zintegro-
wano w strukturze uktadu! Doty-
czy to — oprécz pamieci EEPROM
— takze rezystor6w dopasowujgcych
wlaczonych w linie transmisyjne
USBDP i USBDM, rezystora pod-
ciggajacego linie USBDP, a takze
elementéw tworzacych obwdd re-
zonansowy generatora sygnatu tak-
tujacego (schemat blokowy FT232R
pokazano na rys. 1). Dzieki tak
kompleksowej integracji, schemat
aplikacyjny uktadu FT232R jest tak
prosty jak pokazano na rys. 2.

Konfigurowalne 1/0

Uktady FT232R wyposazo-
no w pie¢ linii I/O (CBUSO...4),
ktérych funkcje uzytkownik moze
samodzielnie ustali¢ za pomoca
programu narzedziowego (dostepne-
go bezplatnie) MPROG. Zestawie-
nie mozliwych konfiguracji sygna-
16w oraz linii CBUS znajduje sie
w tab. 1. Domy$lne stawienia od-
powiadaja funkcjom typowym dla
wczeéniejszych wersji uktadow.

Kolejnym udoskonaleniem zwia-
zanym z konfiguracjg linii I/O, wpro-
wadzonym do ukladéw FT232R jest
mozliwo$¢ indywidualnego ustalenia
polaryzacji linii interfejsu RS232, co
upraszcza stosowanie konwertera.
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu FT232R
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Generator...

...sygnalu zegarowego wbudo-
wany w uktad FT232R nie wyma-
ga stosowania zadnych elementéw
zewnegtrznych. Linie OSCO i OSCI
sg dostepne na wyprowadzeniach
ukladu, ale najlepiej jest zostawic
je niepodltaczone. Uzytkownik moze
wykorzysta¢ do wlasnych celéw (na
przyktad do taktowania wspélpra-
cujgcego mikrokontrolera) sygnaly
o czterech réznych czestotliwosciach
dostepnych na wyprowadzeniach
CBUS (tab. 1).

Niepowtarzalny numer
— FTDIChipID

Uklady FT232R wyposazono (na
etapie produkcji struktur) w niepo-
wtarzalny numer seryjny, ktérego nie
mozna zmodyfikowaé. Numer ten
moze postuzyé do identyfikacji uzyt-
kownika, co pozwala w prosty spo-
sob wykonaé na przyktad klucz za-
bezpieczajacy USB do oprogramowa-
nia lub plikéw na dysku twardym.
Jest to proste, lecz nowatorskie roz-
wigzanie, tworzace duze mozliwosci
zar6wno programistom jak itwdrcom
rozwigzan sprzetowych.

Wbudowany stabilizator...
...napiecia 3,3 V nie jest niczym
nowym (wystepowal juz w ukta-
dzie FT232BM), ale zabiegi zasto-
sowane przez producenta w ukla-
dach FT232R spowodowaly, Ze nie
wystapita koniecznos¢ oddzielnego
zasilania analogowej cze$ci ukladu
(nie ma wiec wyprowadzonej na

. 1. awienie konfiguracji w uktadzie FT232R
Sygnat CBUSO | CBUS1 CBUS2 | CBUS3 | CBUS4 Opis
Sygnat sterujacy buforem
TXDEN + + + + + RS485
Wyjscie do sterowania
kluczem MOSFET,
PWREN# + + + + + dotaczajacym zasilanie do
ukfadow wspotpracujacych
Sygnat monitorujacy
TXLED# + + + + + nadawanie danych — stuzy
do sterowania diody LED
Sygnat monitorujacy
RXLED# + + + + + odbiér danych — stuzy do
sterowania diody LED
Sygnat monitorujacy
nadawanie i odbior danych
TXERXLED# + + + + + — stuzy do sterowania diody
LED
Sygnat sterujacy poborem
SLEEP# + + + + + mocy przez ukfady
wspotpracujace z FT232R
WyjScie sygnatu zegarowego
CLK48 + + + + + 48 MHz
Wyjscie sygnatu zegarowego
CLK24 + + + + + 94 MHz
Wyj$cie sygnatu zegarowego
CLK12 + + + + + 12 MHz
Wyjscie sygnatu zegarowego
CLK6 + + + + + 6 MHz
. _ Sygnat sterujacy liniami
CBitBangl/0 + + + + CBUSO.. 4
) Strob zapisu w trybie
BitBangWRn + + + + - bit—bang
. _ Strob odczytu w trybie
BitBangRDn + + + + bit-bang

zewnetrz linii AVCC). Umozliwia
to zmniejszenie liczby elementéw
niezbednych do prawidlowej pra-
cy, zwieksza takze odpornosé¢ ukla-
du na zaklécenia EMI. Maksymalna
wydajno$¢ pradowa stabilizatora na-
piecia 3,3 V zostata zwiekszona do

VCC

50 mA, co pozwala wykorzystaé go
jako zrédlo napiecia zasilajgcego li-
nie I/O ukladu.

Warto zwr6ci¢ przy okazji uwage
na fakt, ze uklady FT232R sg przy-
stosowane do pracy przy napigciach
zasilajacych o wartoéci 3,3...5 V,
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Rys. 2. Podstawowy schemat aplikacyjny uktadu FT232R
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przy jednoczesnym obnizeniu po-
boru pradu - podczas pracy ukiad
nie pobiera wigcej niz 15 mA.

BitBang, ktory moze wiecej
Ukltady FT232R sg ,w dét” kom-
patybilne z wersjag FT232BM, obstu-
guja wiec tryb pracy BitBang, ktéry
powoduje zmiane funkcji niekté-
rych linii /O na linie uniwersalne,
ktérych stany okreslaja przesylane
ramki danych. Uktady FT232R ob-
stugujg ponadto trzy nowe tryby
pracy BitBang (zaawansowany asyn-
chroniczny z dwoma sygnatami stro-
bujacymi, synchroniczny i asynchro-

niczny wykorzystujacy linie CBUS),
ktére zdecydowanie powigkszajg ich
mozliwosci aplikacyjne.

To oczywiscie nie wszystko
Modyfikacji wprowadzonych
w prezentowanych uktadach, w sto-
sunku do ich wersji wczesniejszych,
jest oczywiscie wiecej niz wymieni-
tem w artykule. Po szczegély warto
zajrze¢ do noty katalogowej i not
aplikacyjnych uktadu FT232R, ktére
powinny juz by¢ dostepne na stro-
nie internetowej producenta (www.
ftdichip.com). Dzieki uprzejmosci
krajowego dystrybutora firmy FTDI
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doé¢ wczesénie otrzymaliSmy do te-
stow prébki tych uktadéw, co po-
zwolilo nam opublikowaé opis mo-
dutu wykonanego na FT232R. Za-
praszam na strong 83.
Andrzej Gawryluk, EP

Artykut powstal w oparciu o ma-
terialy udostepnione przez firme
Soyter, ktdéra jest krajowym dystry-
butorem FTDI

Informacje dodatkowe

Soyter Sp. zo.0., tel. (22) 722-06-85,
www.soyter.pl.
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moduty logiczne LOGO!
przetworniki obrotowo-impulsowe

AUTONMATYKA PRZEMYSLOWA
1 ELEKTROTECHNIKA KOLEJOWA

bezstykowe czujniki zblizeniowe
tachometry =
liczniki impulséw i czasu
wskazniki temperatury
wskazniki pradu i napiecia
uktady kontroli ruchu
zasilacze przemystowe 24VDC '
przekazniki czasowe
styczniki AC i DC
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SIMATIC S$7-200

Warsztaty z zakresu

przetaczniki i inne elementy stykowe
sterowniki SIMATIC S7-200, S7-300
falowniki SINAMICS, MICROMASTER
panele operatorskie SIMATIC HMI %

IMPOL-1 Sp.j.
02-255 Warszawa
ul. Krakowiakow 103
tel. (22) 886-56-02
fax (22) 886-56-04
www.impol-1.pl

Wiecej szczegotowych informacji:

Jestes elektronikiem?
Masz naped DVD?

Ptyta dost
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