ModSDK-M16C

dobry STARTer kitl_ dla Renesasow

Jak wykonaé pierwszy krok z nieznanym
mikrokontrolerem? Oczywiscie zakupi¢ zestaw
startowy. Korzys¢ to prawie podwdjna, bo
oprocz gotowej plytki eksperymentalnej
najczesciej otrzymujemy odpowiednie
oprogramowanie narzedziowe, ktorego
mozliwosci sq najczesciej wystarczajgce nawet
do uruchomienia calkiem powaznej aplikacji.

Firma Renesas zajmujac
czolowe pozycje Swiatowych
producentéw uktadéw scalo-
nych miata ulatwiony pod
wzgledem marketingowym
start, jako ze jej produkty
od samego poczatku byly
znane icenione. Pamieta-
my przeciez, ze jest spad-
kobierca produkcji elemen-
téw potprzewodnikowych
po Hitachi iMitsubishi. Po

dwéch latach zdazylisSmy
sie juz przyzwyczai¢ do
nowego logo iwyrobilismy
sobie zaufanie do jego wla-
$ciciela. Trudno tu zresz-
ta méwié o jakimkolwiek
,wyrabianiu”, opinia o mi-
krokontrolerach z czaséw
poprzednich producentéw
byla bardzo pozytywna.
Przekazanie produkcji, choé
lekko ryzykowne, okazalo

sie calkowicie bezpieczne,
a nawet korzystne. Obser-
wujac poczynania Renesasa
mozna doj$¢ do wniosku,
ze wraz z ekonomicznymi
sukcesami samego produ-
centa przynosza one réw-
niez ewidentne korzysci
coraz liczniejszemu gronu
klientéw - uzytkownikow

PODZESPOLY

mikrokontroleréw Flasho-
wych firmy Renesas.

Idac naprzeciw poten-
cjalnym klientom i zache-
cajac ich do zainteresowa-
nia sie mikrokontrolerami
rodziny M16C, firma MSC
we wspdélpracy z Renesa-
sem iIAR Systems oferuje
zestaw startowy ModSDK-

EECCOCRS

CAMMA p»

-

- Kat swiecenia: 100°
- Wysoka jasnosc i selektywnosc

- Montaz powierzchniowy,

3

- Footprint tylko 4,5x5mm (XL4550)

I 7x9mm (7090, 3XL7090)
- Trwala, metalowa obudowa

ze szklang soczewk3
= Wykonanie zgodnie z dyrektywa RoHS
- ESD>2000V
= Szeroka gama kolimatorow firm

_ Polymer Optlcs, Fraen, Carclo, L.Optics.

GAMMA Sp Z0.0. uI Kacza 6A 01-013 Warszawa

tel. 022 862 75 00
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Rys. 1. Okno robocze $Srodowiska uruchomieniowego HEW

-M16C. W skiad zestawu
wchodzi bardzo dobrze
przemyélana plytka urucho-
mieniowa, przeznaczona dla
szerokiej gamy mikrokon-
troler6w M16C/M32C/R8C
oraz oprogramowanie narze-
dziowe. Bogactwo zaimple-
mentowanych na plytce ba-
zowej peryferiali powoduje,
Ze za jej pomocag mozna
wykona¢ wiele ciekawych
préb dotyczacych zaréwno
testowania mozliwosci sa-
mych mikrokontroleréw, jak
inapisanego dla nich wla-
snego oprogramowania. Du-
zym walorem edukacyjnym
sg réwniez udostepnione
dla uzytkownika schema-
ty ideowe zestawu. Choc¢
podglada¢ podobno nie jest
tadnie, to wtym przypad-
ku czyn ten jest jak naj-
bardziej usprawiedliwiony,
anawet zalecany przez sa-
mego producenta. Ma to
zacheci¢ uzytkownikéw do
podejmowania samodziel-
nych projektéw, w ktérych
bedg zastosowane mikro-
kontrolery Renesasa.

Pierwsze podlaczenie

Przed pierwszym podla-
czeniem zasilania do plyt-
ki warto przygotowaé sobie
plan dzialania, jako ze moz-
liwosci jest sporo. Uzytkow-
nicy znajacy juz mikrokon-
trolery Renesasa przystapia
od razu do uruchamiania
wlasnych programéw, nowi-
cjuszom natomiast mozna
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zaproponowaé przeanalizo-
wanie isprawdzenie w prak-
tyce wielu dostepnych na
CD przyktadéw. Rodzaj eks-
perymentéw, jakie mozna
przeprowadzi¢ z plytka ewa-
luacyjna ModSDK-M16C za-
lezy wduzy stopniu od jej

komponentow.
Przedstawiono CAND-Connector X21
je w tab. 1. LCD-Display
Na uwage
zaslugu]e_ za- I b |
montowanie na ~
plytce gniazda
do kart pamie-
ciowych. Ten
typ nos$nikéw LDRB15
informacji za-
domowil sie  ey/gs-pe-
juz na do- bugger-
bre w sprzecie Connector
elektronicznym  gpram
powszechnego loptionall
uzytku i za- potentio-
pewne coraz meterRV1
wigecej kon-
struktoréw be-
i : Incremental
zi
dzie ChClﬂl(} Encoder 56
wykorzystywacé
go w swoich "
: _ SD/MMC-
p.rOJektach. Po gy
siadacze zesta- yqq
wu ModSDK- .
_M1'6C bQqu Power-Con- v 1 i
mieli ulatwio- nector X1 O cab
ny start wtej lunstabilize S ' }
dziedzinie. 8 e
Obstuga kart T
MMC/SD moe P C USB-B V24/RS232
2, : ower-Lon- -B- -
byc reahzc_)- nector X32 Connector X4 Connector X17
wana w trybie +5V for Debug via for Debug via
SPI, zajmujac UART1 UART1

interfejs UART

mikrokontrolera. Samej kar-
ty oczywiscie w starter ki-
cie nie ma, nalezy sie wiec
zaopatrzy¢ w nig z niezalez-
nego zrddla.

Innym typem nos$nika
stuzacego do zbierania da-
nych powoli pozyskujacego
coraz szersze rzesze zwolen-
nikéw sg nieulotne pamieci
FRAM. Przeczuwajac chyba
nieuchronng — w niedalekiej
przyszlosci — popularnosé
tych elementéw konstrukto-
rzy zestawu ModSDK-M16C
umiedcili na plytce 64-kbi-
towg (8192x8) ,kos¢” typu
FM24CL64. Jest ona wypo-
sazona w interfejs I?C iz te-
go wzgledu wystarczyta dla
niej obudowa 8-nézkowa.

Wiemy juz z grubsza,
czego sie mozemy spo-
dziewa¢ po zestawie ewa-
luacyjnym ModSDK-M16C,
najwyzszy czas przystapic
do préb. Do pelni szcze-

§cia brakuje tylko zasilacza,
ktérego w zestawie nie ma.
Potrzebny wiec bedzie za-
silacz 8...12 V nawet nie-
stabilizowany o wydajnosci
pradowej min. 300 mA.
Istnieje réwniez mozliwosé
zasilenia plytki ewaluacyj-
nej napieciem +5 V, na
przyktad podanym zinnego
urzadzenia elektroniczne-
go, ktére bedzie dolaczone
do ModSDK-M16C. W tym
przypadku nalezy zachowaé
daleko idaca ostroznosc,
gdyz nie uwzgledniono
tu zadnego zabezpieczenia
i pomytkowa zmiana pola-
ryzacji moze mie¢ bardzo
przykre konsekwencje. Pi-
salem wczesniej, ze plytka
zostala opracowana bardzo
starannie pod wzgledem
konstrukcyjnym. Ostatnia
uwaga moze troche prze-
czy¢ tej opinii, wigc dla
réwnowagi nalezy jeszcze

CAN1-Connector X20

LCD-Contrast

FolUSB/Segger-
Connector X27

4——— Reset-Button

NMI-Button
INTO-Button
INT1-Button
_#——— |NT2-Button
Boot-Mode-LED
FRAM 24LCé4

Secondary UART
Extension port X3

LEDs arranged
as 7-Segment-
Display

Rys. 2. Widok ptytki ewaluacyjnej z zaznaczonymi komponentami
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Tab. 1. Elementy sktadowe zestawu uruchomieniowego
ModSDK-M16C

— 100-pinowa taczéwka przeznaczona dla mikrokontroleréw rodzin

M16C, M32C, R8C,

7 24CL64),

8..12 V DC,

SZ68regowego,

z komputerem PC,

FoUSB),

(poziomy TTL), IC, SPI.

— 8 niezaleznie sterowanych diod LED dotaczonych do portéw I/0
(moga by¢ zgrupowane jako 7-segmentowy wySwietlacz),

— alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2x16,

— przetaczniki dotaczone do linii Reset, NMI i INTO...INT2,

— miniaturowy enkoder inkrementalny z przyciskiem,

— potencjometr dofaczony do wejscia ANO przetwornika A/C,

— fotorezystor dotaczony do wejscia AN1 przetwornika A/C,

— Zzlacze dla kart pamigciowych MMC/SD umozliwiajace blokade
zapisu i posiadajace detektor wsunigcia karty,

— wyprowadzone punkty lutownicze pod opcjonalng pamie¢ SRAM
128k x 8 bitéw w obudowie SOJ 400 mils,

— szybka, 64-kbitowa pamig¢ FRAM z interfejsem I°C (kompatybilna

— gniazdo zewnetrznego, niestabilizowanego napigcia zasilajacego

— gniazdo stabilizowanego napiecia 5 V DC,

— gniazdo portu szeregowego (SUB-D9) do pofaczenia z komputerem
PC, za jego pomoca mozna tadowaé programy do pamigci
mikrokontrolera oraz uzywa¢ go podczas debugowania,

— gniazdo portu USB (typu B) do potaczenia z komputerem PC, za
jego pomocg mozna fadowac¢ programy do pamieci mikrokontrolera
oraz uzywaé¢ go podczas debugowania w trybie wirtualnego portu

— dodatkowe gniazdo portu szeregowego (SUB-D9) do pofaczenia
— dwa gniazda interfejsu CAN (SUB-D9),

— 14-pinowe gniazdo E7/E8 do debugowania,

— 10-pinowe gniazdo do programowania pamieci Flash (Segger/

— 10-pinowe gniazdo do zewnetrznego potaczenia z interfejsem RS232

dodaé, ze zestaw moze by¢
réwniez zasilany z gniazda
USB. Catkowity prad zasi-
lania nie powinien w tym
przypadku przekroczyc
500 mA.

Wiem, ze z kazda se-
kunda nasza ciekawo$¢
sie wzmaga, ichcieliby$my
wreszcie ,,zapuéci¢” pierw-
szy przyktadowy program,
ale nie mozemy zapomniec¢
o najwazniejszym. Plytka
ModSDK-M16C jest ele-
mentem bazowym zestawu.
Jej dziatanie jest mozliwe
dopiero po wlozeniu do
specjalnej podstawki mate-
go modulu przeznaczonego
dla konkretnej rodziny mi-
krokontroleréw. ,Maty” jest
to pojecie wzgledne, gdyz

modutl taczy sie z plytka
poprzez 100-koncéwko-
we gniazdo i ma wymia-
ry 60x45 mm. Aktualnie
sa dostgpne dwa modutly:
ModSDKM16C-CM16C24
opracowany dla mikro-
kontroleréw M16C24 oraz
ModSDKM16C-CM16C26A
dla wersji M16CTiny. Do
kazdego z nich sa dotg-
czone przyktadowe pro-
jekty umozliwiajgce na-
tychmiastowe rozpoczecie
pracy. Przed wlaczeniem
zasilania nalezy jeszcze
sprawdzi¢, czy na plytce
bazowej jest prawidtowo
ustawiona zworka ustala-
jaca warto$¢ napiecia za-
silajacego dla modulu mi-
krokontrolera. Dla plytki

Kompilator za darmo

Ze S$rodowiskiem HEW4.0 da sie ,bezszwowo” zintegrowac kompilator
firmy KPIT. Bazuje on na kompilatorze GNU, ,konserwowanym” od
kilku lat przez firme KPIT Cummins. Kompilator ten nie ma zadnych
ograniczen czasowych ani rozmiarowych, moze by¢ stosowany
do projektow komercyjnych i w dodatku jest niezle, za darmo
supportowany droga elektroniczng. KPIT GNU jest dostepny za darmo!
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Wartosé dodana

Dodatkowej wartosci kitowi
startowemu dodaje fakt, ze
w calym Srodowisku IDE
HEW4.0 bezterminowo i bez
ograniczen dziatajg wszystkie
elementy: edytor, symulator,
debugger, nieco inaczej jest
z kompilatorem. Kompilator
0 nazwie NC-30 dziata bez
ograniczen przez 90 dni, a po
90 dniach ograniczenie kodu
wynosi 64 kB, co oznacza,
ze wigkszo$¢ mikrokontrolerow
rodzin M16C/Tiny mozna
programowaé¢ dozywotnio.

ModSDKM16C-CM16C24
nalezy wybra¢ napiecie
3,3 V, natomiast modul
ModSDKM16C-CM16C26A
moze by¢ zasilany napie-
ciem 2,7..5,5 V (z ptytki
bazowej jest dostepne albo
3,3V, albo 5 V). Ijeszcze
jeden szczegdl, o ktérym
mimo narastajacych emocji
nie mozemy zapomniec.
Do pracy bedzie nam po-
trzebne oprogramowanie
narzedziowe, ktére trzeba
zainstalowaé¢ z zalaczonej
do zestawu plytki CD. In-
stalacja przebiega szybko
bez probleméw. Otrzymu-
jemy zintegrowane S$rodo-
wisko (IDE - HEW4.0), co
stalo sie juz regulg chyba
u wszystkich producen-
tow. Do dyspozycji mamy
oprogramowanie firmowa-
ne przez IAR oraz samego
Renesasa (rys. 1). Metody
pracy ztymi narzedziami
sa dokladnie takie same
jak z wiekszoscia oprogra-
mowania tego typu. Byly
one wielokrotnie opisywa-
ne na tamach EP. Mamy
wiec okno zarzgdzania
projektem, okno edycji Zré-
dla programu uzytkowego,
okno komunikatéw. Sg kla-
wisze wyszukiwania tekstu,
kompilacji, budowania osta-
tecznego projektu koncza-
cego sie wygenerowaniem
pliku, ktérym programuje
sie mikrokontroler. Przydat-
ng pomocg moze sie oka-
za¢ klawisz Match Braces

szybko lokalizujacy wyste-
pujace w programie nawia-
sy (zwykle, kwadratowe,
klamrowe). Jak latwo sie
w nich pogubi¢ piszac pro-
gram w jezyku C, praktycy
zapewne dobrze wiedza.
Korzystajac z udostep-
nionego oprogramowania
narzedziowego mozna przy
odrobinie wysitku od razu
uruchomi¢ nawet bardzo
powazny projekt, gdyz Re-
nesasowy IDE - HEW4.0
jest nielimitowang pod
wzgledem kodu wersjag
oprogramowania.

3, 2, 1, odpalamy

Teraz juz naprawde
jesteSmy o krok od zapa-
lenia pierwszych LED-6w
na plytce, jeszcze tylko
pozostaje podlaczyé na-
szg plytke ewaluacyjna
z komputerem: albo ka-
blem USB, albo RS232
(1:1), no i oczywiscie
nie mozemy zapomnie¢
o ustawieniu odpowiedniej
zworki. Polaczenie kablem
USB odbywa sie poprzez
wirtualny port szeregowy
w komputerze, ktéry nale-
zy wskaza¢ w IDE.

Uff! Teraz juz napraw-
de mozemy zaczaé zaba-
we (albo prace - jak kto
woli). Przyktady udostep-
nione wraz z oprogramo-
waniem narzedziowym
pozwalajg na szybkie zo-
rientowanie sig w mozli-
wosciach mikrokontrole-
réow iumozliwiajg szybkie
opanowanie obstugi po-
szczegblnych jego kompo-
nentéw. Bez pisania wla-
snego kodu mozemy np.
sprawdzi¢:

- dzialanie przetworni-
ka A/C we wspolpracy
z potencjometrem i fo-
torezystorem,

— wspolprace mikrokon-
trolera z enkoderem in-
krementalnym,

— zapisywanie i czytanie
danych do pamieci

£’ M16C Flash start

Load MOT-file |

Program Device |

Blank Check | EraseDevice |
Verity | ReadDevice |
[ D Check 1
Erase-Program-Verify | Blank-Program-Verify |
VDC status (M32C/83)

VDC_OFF |

UARTSpeed |

o

Download Application |

Bootloader Version I

Connectto Device |

COM Interface: COM4 COM Speed: 9600 Baud
Device Name: M30262F8

Bootloader Version: VER.1.60

Device Data Area: FO00 - FFFF

Device Program Area: FO000 -

FFFFF

Filename: M30260F8A_UART1_mon.mot

File Address Range: FE000 - FFFFF

ID-Code: 000000 00 00 00 00 ID check done? Notdone
Exit

Rys. 3. Okno programu FlashStart

Flash mikrokontrolera,

- obstuge portu I*C, na
przyktadzie wspoélpracy
mikrokontrolera z pa-
miecig FRAM,

- obstuge enkodera in-
krementalnego, ktérego
stan jest sygnalizowany
na wyswietlaczu LCD,

- obstuge klawiatury
i wySwietlacza LED
z wykorzystaniem
przerwan,

— transmisje z termina-
lem poprzez interfejs
RS232, odebrane dane
sg przy tym wySwie-
tlane na wys$wietlaczu
LCD.

Wszystkie powyzsze
przyktady sg dostepne
zaré6wno dla Srodowi-
ska IAR, jak i Renesasa.
Opisano je wystarczajgco
w manualu. Przechodzac
od jednego przykladu do
drugiego trzeba zwrécié
uwage na ustawienie zwo-
rek, co wynika z uniwer-
salno$ci plytki bazowe;j.

Jak wida¢ z powyz-
szych przykladéw mozli-
wo$ci mamy sporo, nie
dziwi wigc liczba réz-
nych gniazd dostepnych
na plytce bazowej, choc¢
w pierwszej chwili moze
przyprawi¢ troche zaklo-

Przypominamy, ze w wydaniu EP8/2005 zamiescilismy CD z oprogramowaniem uruchomieniowym (IDE o nazwie HEW4.0 z kompilatorami Renesas’a

ilAR’a do wyboru). To Srodowisko uruchomieniowe jest rowniez dostgpne w MSC Polska
(gliwice@msc—ge.com, www.msc—ge.pl, (32) 330 54 50).
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potania. Przed podtacze-
niem czegokolwiek trzeba
dobrze przeczytaé instruk-
cje, atakze zapoznacl sig
z pogladowym rysunkiem
plytki (rys. 2).

No dobrze. Program
uzytkowy juz mamy (przy-
klady), dato sie go nawet
skompilowaé bez bledéw,
jak teraz zaprogramowac
mikrokontroler i urucho-
mi¢ ,nasze” dzielo. Do-
myé$la¢ sie mozna, ze pa-
mieé Flash, jaka posiadaja
mikrokontrolery Renesasa
nie powinna nam tu przy-
sporzy¢ wiekszych klopo-
tow. Wszystko powinno
sig da¢ zrobi¢ w uktadzie,
bez dodatkowych pomo-
cy. Inie mylimy sie. Do
zaprogramowania moze-
my uzyC oprogramowania
narzedziowego FlashStart
i skorzysta¢ ze zwyklego
polaczenia ptytki ewalu-
acyjnej z komputerem za
pomocg portu szeregowe-
go lub USB. Rodzaj po-
taczenia moze by¢ roz-
poznawany automatycznie
przez oprogramowanie lub
okreslany recznie. Dostep-
ne w programie FlashStart
polecenia sa typowe dla
wigkszosci programatoréw
(np. sprawdzanie wykaso-
wania pamieci, kasowa-
nie, programowanie, wery-

fikacja, odczyt ID progra-
mowanego uktadu, itp.)
(rys. 3).

Moja subiektywna oce-
na zestawu ewaluacyjne-
go ModSDK-M16C jest
bardzo pozytywna. Na
ogb6lng opinig zlozyty
sie wszystkie, bez wy-
jatku, sktadowe tej oce-
ny a wiec: uniwersalno$é
plytki bazowej, mozliwo-
sci samych mikrokontrole-
réw, jako$¢ oprogramowa-
nia narzedziowego. Dzieki
tym wszystkim elementom
opanowanie nowego Rene-
sasowego mikrokontrole-
ra dla kogo$, kto jeszcze
nigdy go nie stosowat
jest kwestia — bez wigk-
szej przesady moéwigc —
kilkunastu, kilkudziesieciu
minut. Jedyne co mi sig
$nito po nocach w wyni-
ku doswiadczen =z ptytka
ModSDK-M16C, to popu-
larne ,jumperki”, od kt6-
rych jakbym ostatnio tro-
che sie odzwyczail.
Jarostaw Dolinski
jaroslaw.dolinski@ep.
com.pl

Zestaw uruchomieniowy...

dostarczyta MSC Polska
(gliwice@msc—ge.com,
www.msc-ge.pl,
(32) 330 54 50),
polski oddziat niemieckiego MSC.
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ELEKTRYCZNA | ELEKTRONICZNA APARATURA POMIAROWA
MIERNIK] PARAMETROW INSTALAC.| ELEXTRYCZNYCH, TESTERY MASZYN | URZADZEN, ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII nell

TYKI
REGULATORY | CZUJNIKI TEMPERATURY, LICZNIKI IMPULSCW, PRZEKAZNIK] SSR

2% METREL Ponner @ HATIOUTG ﬂ
www.merserwis.com.pl MERSErwis

NARZEDZIA Tel
STACJE LUTOWNICZE

FLUKE.

‘9'|mrnvror

ul. Wélczyriska 55,
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PRODUKCJA | SPRZEDAZ AKCESORIOW DO BEZKONTAKTOWEJ IDENTYFIKACJI - RFID
STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE NA ZAMOWIENIE

www. mikrmkontrola.pl

01-908
tal: [0 prefix 22] 865 55 45, fax: [0 prefix 22] 865

Warszawa
5 44

~ www.piekarz.pl

HURTOWNIA CZESCI ELEKTRONICZNYCH

R (22)663-76-01
szeroki asortyment z magazynu nowa strona www

Xfirma@piekarz.pl
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