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PicoBlaze: sposoby

konfiguraciji uklado‘_,

Z rodziny

Spartan

Kontynuujemy omawianie probleméw zwiqzanych z konfigurowaniem
ukladow FPGA zrodziny Spartan 3. Otym, ze zadanie to sprawia
uzytkownikom sporo probleméw wiemy z listow, jakie naplynely

do redakcji po opublikowaniu cyklu artykulow o ,miekkim”
mikrokontrolerze PicoBlaze (publikacje zaczelismy w EP w maju 2005).

Miesigc temu przedstawiliSmy
trzy wybrane sposoby konfigurowania
ukladéw FPGA: za pomocy interfej-
s6w JTAG, za pomocg wyspecjalizo-
wanej pamieci nieulotnej z wyjsciem
szeregowym 1iza pomocg dowolnej
pamieci typu ROM z wyjSciem réw-
nolegltym. Dotychczas nie wyjasnili-
$émy skad konfigurowany uktad wie
otym, skad bra¢ dane konfigurujace,
nie wiemy takze jak porozumiewa
sie konfigurator z konfigurowanym
ukladem. Wyjaénimy to w artykule.

Tryby konfiguracji

Uklady zrodziny Spartan 3 sa
przystosowane do obslugi 5 spo-
sob6éw konfigurowania, z ktérych
w praktyce najczesciej korzystam
z dwéch: JTAG oraz Master Serial
(z wykorzystaniem konfiguratora).
Do$¢ popularnym trybem konfigura-
cji jest takze Slave Serial, w ktérym
konfigurowany uktad FPGA jest 7ré-
dtem sygnalu zegarowego synchro-
nizujgcego transmisje danych z ze-
wnetrznej pamieci nielotnej. Obydwa
tryby Serial umozliwiajg laczenie
konfigurowanych uktadéw w kaskady
(rys. 5), dzieki czemu w niektérych
przypadkach mozna wykorzystaé je-
den konfigurator (o odpowiednio du-
zej pojemnosci) do wspélpracy z kil-
koma ukladami FPGA.

Wybér trybu konfiguracji odby-
wa sie za pomocg trzech dedyko-
wanych wej$¢ oznaczonych MO...2,

zgodnie z opisem z tab. 2. Zmiana
trybu konfigurowania jest mozliwa
poprzez zmiane stanéw logicznych
na wejSciach MO...2 i wymuszenie
rekonfiguracji uktadu (np. poprzez
wylaczenie iwlaczenie zasilania lub
zainicjowanie interfejsu JTAG).

Na rys. 6 pokazano przykladowy
schemat elektryczny potaczen po-
miedzy konfiguratorem XCF01S oraz
uktadem zrodziny Spartan 3. Takie
polaczenie ukladéw umozliwia au-
tomatyczne konfigurowanie FPGA
po wlaczeniu zasilania oraz (alter-
natywnie) konfigurowanie FPGA za
pomoca programatora dolgczonego
do interfejsu JTAG. Wybdr aktyw-
nego kanalu komunikacyjnego jest
mozliwy za pomocg zworki JP2
— uktad FPGA jest konfigurowany
w jednym z dwéch trybéw zazna-
czonych wtab. 2 za pomoca szare-
go tla: Master Serial lub JTAG.

Na schemacie zrys. 6 pogrubiong
linig zaznaczono S$ciezke przesylania
danych wlancuchu JTAG. Nalezy pa-
mieta¢, ze wszystkie uklady wchodza-
ce wsklad tancucha maja réwnolegle
polaczone (sterowane z programatora)
linie: TCK i TMS, ktére sluza odpo-
wiednio do: taktowania i ustalania try-
bu pracy interfejsu JTAG. Przycisk S1
stuzy do recznego wymuszania rekon-
figuracji ukladu FPGA - jego naci$nie-
cie wymusza skopiowanie zawartoéci
pamieci Flash do pamieci konfiguruja-
cej SRAM wbudowanej w FPGA.

Tab. 2. Mozliwe tryby konfiguracji uktadéow Spartan 3

’:;m:utrx:' Mo M1 M2 | Sygnat synchronizujacy Szernk(:lsacan:glstrall
Master Serial 0 0 0 CCLK (wy) 1
Slave Serial 1 1 1 CCLK (we) 1
Master Parallel 1 1 0 CCLK (wy) 8
Slave Parallel 0 1 1 CCLK (we) 8
JTAG 1 0 1 TCK (we) 1
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(Nie)porzadek z napieciami
Znie do konca jasnych przyczyn,
Xilinx skomplikowal uzytkownikom
korzystanie z interfejséw konfiguruja-
cych, wprowadzajac dodatkowa (poza
zasilaniem rdzenia 1,2 V ipotéw I/
Odo 3,3 V) linie zasilania — 2,5 V.
Napiecie to jest traktowane jako mak-
symalne dopuszczalne (zgodnie zwy-
mogami standardu napieciowego LVC-
MOS25) dla wszystkich wyspecjalizo-
wanych linii I/O wykorzystywanych
podczas konfiguracji (PROG_B, TDI,
TMS, TCK, TDO, CCLK, DONE, Mo,
M1, M2 oraz HSWAP EN - tab. 3).
Uwaga ta dotyczy takze linii I/O sto-
sowanych podczas konfiguracji za
pomoca pamieci réwnoleglych. Ponie-
waz wiekszo§¢ dostepnych na rynku
programatoréw ISP jest przystosowa-
na do pracy z napieciami z zakresu
3,3...5 V, konieczne jest zastosowa-
nie rezystoréw ograniczajagcych prady
wejsciowe w liniach I/O zasilanych
napieciem o warto$ci wyzszej od
2,5 V. Nie zastosowanie tych rezysto-
row moze spowodowaé (przez prze-
plyw pradu o zbyt duzym natezeniu,
zazwyczaj powyzej 10 mA) uszkodze-
nie diod znajdujacych sig w struktu-
rze ukladu pomiedzy linig I/O i linig
zasilania (rys. 7), moze takze spowo-
dowaé¢ uszkodzenie lub niepoprawng
prace stabilizatora napiecia zasilaja-
cego, ktéry - znatury rzeczy — nie
jest przystosowany do przyjmowania
pradu wplywajacego od strony wej-

Napieciowe tajniki Spartana 3
w szczegotach

Tego, ze zasilanie isposoby dotaczania
elementow peryferyjnych do ukfadow
zrodziny Spartan 3 wywolujg wiele
problemoéw, dowodzi specjalna nota

aplikacyjna przygotowana w lutym tego roku
przez firme Xilinx (jej oznaczenie: XAPP453).

Polecamy jej przestudiowanie wszystkim

Czytelnikom zainteresowanym tymi uktadami.
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Scia. Ztego powodu, oprécz rezysto-
réow ograniczajacych prad wejSciowy,
konieczne jest zastosowanie rezystora
odbierajacego prad zwrotny (I, na
rys. 7) zlinii zasilajacej V.,
Powaznag (w stosunku do niekté-
rych rozwigzan oferowanych przez
firmy konkurencyjne) zaleta ukladéw
Spartan 3 jest mozliwos¢ dolaczania
napie¢ zasilajacych w dowolnej ko-
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Linie I/O podczas
konfiguracji
Ostatnim zagad-
nieniem, wartym do
wziecia pod uwage
w zwigzku z konfiguracjg ukladu,
jest zachowanie sig linii I/O podczas
wlgczania zasilania i konfigurowania
FPGA. Wbudowany w uklady Spar-
tan 3 uklad POR (Power On Reset)
powoduje, ze linie I/O sg utrzymy-
wane w stanie wysokiej impedancji
do chwili osiggniecia prawidlowych
warto$ci przez napigcia V Vv

. . CCINT " CCO_4’
Vicaux 1 Dastepnie skonfigurowania

Tab. 3. Maksymalne napiecia wejsciowe wybranych linii specjalnych oraz

wielofunkeyjnych

Nazwa linii Makvsl‘é?s!z::;enzisaec'e Odnosny biegun zasilania 1/0
PROG_B 2,5 -
HSWAP_EN 2,5 -
TDI 2,5 -
T™MS 2,5 -
TCK 2,5 -
DO 2,5 -
CCLK 2,5 -
DONE 2,5 -
MO...2 2,5 -
INIT_B = VCCO 4 VCCO 4
DOUT = VCCO 4 VCCO 4
BUSY = VCCO_4 VCCO_4
DIN = VCCO 4 VCCO 4
D0...3 = VCCO 4 VCCO 4
D4...7 = VCCO 4 VCCO_5
RDWR_B = VCCO 4 VCCO 5
CS B = VCCO 4 VCCO 5
=
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Specyficzne napigcia

Wejscia MO...2 sg przystosowane do
sterowania poziomami logicznymi zgodnymi
ze standardem LVCMOS25 co oznacza, ze
maksymalna, bezpieczna warto$¢ napigcia na

tym wejsciu nie moze by¢ wieksza niz 2,5 V.

uktadu. Po ustaleniu sie napigé za-
silajacych, stany linii I/O zalezg od
konfiguracji uktadu - jesli FPGA nie
zostal skonfigurowany, na liniach 1/O
jest utrzymywany stan wysokiej
impedancji. Nie ma wiec ryzyka,
ze konfiguracja lub rekonfiguracja
uktadu FPGA w systemie cyfrowym,
ktérego praca jest inicjowana (np.
poprzez zerowanie) moze zostaé za-
burzona przez przypadkowe sygnatly
wystepujace na jego liniach I/O.

W przypadku takiej koniecznodci
jest mozliwe dotaczenie do linii I/O
rezystoréw podciagajacych, ktére sa
aktywowane podczas konfiguracji
uktadu. Wymaga to zwarcia wypro-
wadzenia HSWAP_EN do masy za-
silania (domys$lnie jest ono podcia-
gniete do plusa).

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Rezystancje wtaczane szeregowo w obwody
linii 1/0 akceptujacych sygnaty zgodne
ze standardem LVCMOS25 napigciem
2,5 V nalezy dobra¢ w taki sposob,

aby maksymalny prad ptynacy przez nie
przekraczat 10 mA.
Rezystancja rezystora odbierajacego prad
zwrotny powinna zosta¢ dobrana w taki
Sposob, aby przeptyw pradu o natezeniu
rownym sumie pradéw wptywajacych do
linii zasilania przez diody zabezpieczajace.
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