SPRZET

Enkodery

zasada dziatania

i serwisowanie, czes¢ 1

Automatyka, to dziedzina zajmujgca sie
problemami sterowania. Laikowi bedzie sie
kojarzyta z olbrzymiq halq fabryczng, w ktorej
roboty ustawione na linii produkcyjnej
samodzielnie, niemal bez udziatu cztowieka
wykonujq skomplikowane operacje.
Automatykowi — teoretykowi nie obcy jest
rachunek operatorowy i przeksztalcenie
Laplace’a. Automatyk - praktyk nie gorzej musi
sie orientowac¢ w réznego rodzaju czujnikach
wykorzystywanych w ukladach sterowania.

Trudno sobie wyobra-
zi¢, aby sterowanie rdz-
nymi procesami — gléwne
zadanie automatyki - mo-
glo sie odbywaé bez stoso-
wania rozmaitych uktadéw
wykonawczych i czujnikéw.
Automatyka, to dziedzi-
na skupiajaca specjalistow
swobodnie poruszajacych

sie zar6wno w Swiecie me-
chaniki, jak i elektroniki.
Po stronie wyjsciowej do
sterownika dotaczane sg
wszelkiego rodzaju ukla-
dy wykonawcze: sitowni-
ki, elektrozawory, itp. Do
tego, by sygnal sterujacy
byt dla nich wypracowa-
ny prawidlowo niezbedne

sa informacje o stanie roz-
maitych wielkosci wejscio-
wych, takich jak: potoze-
nie, temperatura, ci$nienie,
itp. Jednymi z czeSciej wy-
korzystywanych elemen-
tow w ukladach automatyki
sa przetworniki obrotowo
— impulsowe lub obrotowo
— kodowe, czyli enkodery.
Enkodery to urzadze-
nia przetwarzajgce przesu-
niecie ipozycje katowa na
sygnat elektryczny. Ele-
menty te wykorzystuje sie
do precyzyjnego pomiaru
predkosci, przesuniecia,
odlegtosci lub przebytej
drogi. Stosujac enkoder
mozna uzyska¢ informa-
cje o obrocie wykonanym
przez jaki§ element ma-
szyny, albo poddawany

Fot. 1.

Enkoder inkre-
mentalny ze strony www.
automationworld.com

obrébce detal. Enkoder
pozwala uzyska¢ informa-
cje o liczbie wykonanych
obrotéw oraz o przebytej
odlegtosci w ruchu poste-
powym (po zastosowaniu
odpowiednich przekladni
mechanicznych). Na fot.
1 przedstawiono wyglad
typowego enkodera stoso-
wanego w praktyce. We-
wnatrz metalowej obudo-

o rdzeniu ARM7 w rewelacyjnych cenach.

» LPC2101, LPC2102 oraz LPC2103 w obudowach LQFP48 i PLCC44
= Odpowiednio 8kB/16kB/32kB FLASH (korekcja btedow), 2kB/4kB/8kB

RAM
« ISP/IAP - programowanie w systemie / aplikacji
* Zegar wewnetrzny 70MHz (63MIPS)
« Kilka trybow redukcji poboru pradu
« 8-mio kanatowy 10-cio bitowy szybki przetwornik A/D (2.44 us)

« Dwa 32-bitowe timery/liczniki, w sumie 7 kanafow capture i 7 kanaftow

compare

« Dwa 16-bitowe timery/liczniki, w sumie 3 kanaty capture i 7 kanafow

compare
* RTC z zewnetrznym zasilaniem i wejsciem zegarowym
» Dwa UARTy (16C550) , 2 x 12C, 1 x SPI (8.75Mbit/s), 1 x SPI/SSP
* (35Mbit/s)
+ Do 32 linii szybkich I/0 5V tolerant (17.5MHz Toggle Rate)

Wiecej informacji na stronach:
www.semiconductors.philips.com, www.futureelectronics.com

03-704 Warszawa, ul.
(22)-618 92 02 f&}::e 22) 618'80 50

FUTURE ELECTRONICS G)LS Sp. 2.0.0. -

!I_!CTRONICS
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Philips, wprowadza do sprzedazy nowg rodzine 32-bitowych procesordw
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Narzedzia uruchomieniowe do
procesorow ARM7 LPC2xxx

EVBIpc213x/279x

PHILIPS

Gniazdo pod modut MMIpc213x

Ztacze ze wszystkimi koncoéwkami modutu

8 diod LED

4 klawisze

2 potencjometry

Wyswietlacz LCD 2x16

Buzzer

Ztacza wszystkich peryferii dostepnych na ptycie
Zasilacz

Dwa porty RS232 wraz z diodami LED
sygnalizujacymi prace

Ztacze USB (dla EVBIpc214x)

Ziacze 1-Wire

Ziacze programowania/debuggowania w systemie
JTAG

Pole prototypowe

Od 32 do 512kB pamigci Flash

Od 8 do 32kB pamieci RAM

Kompletny, gotowy do uzycia system mikroprocesorowy
2x26 wyprowadzen z rastrem 2.54mm (100mils),
pasujace do wszystkich obwoddéw prototypowych
Wymiary 36x36mm (1400x1400mils)

Whbudowany rezonator kwarcowy 12MHz

Whbudowany rezonator kwarcowy 32.768kHz dla zegara
RTC

Miejsce na baterig dla zegara RTC

Stabilizator 3.3V 400mA

Pamie¢ DataFlash 32Mb (4MB)

Wspétpracuje z mikrokontrolerami LPC213x/214x

MM{pc2/3x/éx

¥

ARMcable /
4

56 z2f

Web site: www.propox.com
Sales: office@propox.com
Support: suppori@propox.com
tel. (0-58) 660-30-10

¢ Obstuguje wszystkie
mikroprocesory/mikrokontrolery z rdzeniem
ARM, wyposazone w interfejs JTAG

e Kompatybilny z Macraigor Wiggler

e Wspodtpracuje z wiekszoscig sSrodowisk
programistycznych dla procesoréw ARM

e Standardowe 20-wyprowadzeniowe ztgcze do
ukfadu docelowego
Pracuje w zakresie napie¢ 3 - 5.5V
Zasilany z uktadu docelowego, nie wymaga
zewnetrznego zasilacza

e Potaczenie z komputerem PC poprzez port
rownolegty
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:: _Aktua!nos’c.-'

» Wraz ze wzrostem mocy proceso-

row i ztozonosci aplikacji w nowo-
czesnych sterownikach programo-
walnych zaistniafa potrzeba wpro-
wadzenia alternatywnych jezykow
programowania, innych od trady-
cyjnej logiki drabinkowej (Ladder
Logic). Najnowsza wersja oprogra-
mowania RSLogix 5000 firmy Roc-
kwell Software zawiera dodatkowo
2 nowe edytory (IEC 61131-3):
Sequential Function Chart (SFC)
oraz Structured Text (ST).

Firma Unitronics wymienita catg
game sterownikow serii M91
(jednolinijkowe) na sterowniki se-
rii M91 — 2 linie po 16 znakow,
zwiekszono o potowe pamigc
programu do 3 072 stow, liczbe
zmiennych ekranowych do 64 oraz
liczbg ekranéw do 80. Nowoscia
jest mozliwos¢ komunikacji serii
M91 po protokole MODBUS co
W znaczacy sposob zwigksza funk-
cjonalnosé tej serii.

3 wrzesnia uroczyscie obchodzono
50. rocznice zafozenia Instytutu
Automatyki i Informatyki Stosowa-
nej Politechniki Warszawskiej, kto-
ry sponsorowal portal sterowniki.pl
oraz firma Siemens.

Wt Kalendarz wydarzeri

:: _ Wiedza

. Modutowy sterownik programowal-'

ny ADAM-8000 to odpowiedZ kon-
cernu Advantech na coraz wyzsze
wymagania stawiane przez klientow
na catym $wiecie. A8K oferuje
optymalne mozliwosci w rézno-
rodnych aplikacjach w przemysle
w zcentralizowanych i rozproszo-
nych systemach sterowania.

o Systemy wbudowane to produkty
elektroniczne, z ktérymi stykamy
sig kazdego dnia w naszych sa-
mochodach, biurach iwielu innych
miejscach, gdzie wykorzystywana
jest ,elektroniczna inteligencja”.

i Pliki

. OPC Serwer ( OLE For Process.

Control ) jest mechanizmem umoz-
liwiajacym obustronng wymiang
danych migdzy sterownikami a apli-
kacjami posiadajacymi klienta OPC
(np. SCADA). Najnowsza wersja
obstuguje komunikacje z OPLC przy
uzyciu standardowych interfejsow
szeregowych (RS-232 / RS-485)
atakze, co jest zupetng nowoscia,
portu Ethernet.

* Rewelacyjna aplikacja pozwalajaca
odczytywa¢ eBooki na telefonie
komoérkowym. Czyta formaty: txt,
zip, pdb, prc oraz tcr. Automaty-
cy moga wigc zawsze mie¢ przy
sobie dokumentacje oraz inne nie-
zbedne materialy.
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03.11 Sie¢ przemystowa Ethernet.IP
- ELMARK
PanelView Plus — INTROL

04.11 Sie¢ przemystowa Ethernet.IP
- ELMARK

07.11 Sie¢ przemystowa DeviceNet
— INTROL

08.11 PanelView Plus — ELMARK

09.11 PanelView Plus — ELMARK
Sie¢ przemystowa ControlNet
- INTROL

14.11 ContolLogics podstawy
programowania z RSLogix
5000 — INTROL

15.11 1394 instalacja i podstawy
programowania — ELMARK

16.11 1394 instalacja i podstawy
programowania — ELMARK
Kinetix.Ultra 3K Sercos
instalcja i podstawy
programowania — ELMARK

17.11 Szkolenie — Drive PLC
- INTROL
1394 instalacja i podstawy
programowania — ELMARK
Kinetix.Ultra 3K Sercos
instalcja i podstawy
programowania — ELMARK

18.11 Kinetix.Ultra 3K Sercos
instalcja i podstawy
programowania — ELMARK

21.11 SLC-500 podstawy
programowania z RSLogix
500 - INTROL

22.11 PanelView Plus — ELMARK

23.11 PanelView Plus — ELMARK

2411 Sie¢ przemystowa Ethernet.IP
- ELMARK

25.11 Sie¢ przemystowa Ethernet.IP
- ELMARK

28.11 ControlLogix podstawy
programowania z RSLogix
5000 — ELMARK
Sterowniki programowalne
— szkolenie dedykowane
— INTROL

29.11 ControlLogix podstawy
programowania z RSLogix
5000 — ELMARK
SLC-500 zaawansowany kurs
programowania z RSLogix
500 — INTROL

30.11 ControlLogix podstawy
programowania z RSLogix
5000 — ELMARK
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Fot. 2. Elastyczne sprzegto
stuzgce do potgczenia
watu enkodera z urzgdze-
niem zewnetrznym. Zdjecie
ze sfrony www.cui.com

wy znajduje sie optyczny
uklad pomiarowy oraz
uktad elektroniczny od-
powiedzialny za formowa-
nie sygnalu wyjsSciowego.
Obrotowy wat stuzy do
polaczenia enkodera z me-
chanicznym ukladem wy-
konawczym. Z tylu obu-
dowy zamocowane jest
gniazdo, na ktére zostaly
wyprowadzone sygnaly
elektryczne. Ze wzgle-
du na ryzyko uszkodze-
nia enkodera, nie wolno
taczy¢ go bezposrednio
z uktadem mechanicznym.
Do polaczen stosuje sig
sprzegla, np. takie jak
na rys. 2. Przykladowa
realizacje systemu stu-
zacego do precyzyjnego

Podstawowe parametry enkoderow
Rozdzielczos$¢/obrot — okresla
najmniejszy kat obrotu, jaki moze
by¢ zmierzony przez enkoder. Jezeli
na przyklad rozdzielczos¢ enkodera
inkrementalnego wynosi 3600 imp/
obrt, to oznacza, ze najmniejszy
mierzony przez ten enkoder kat ob-
rotu wynosi 360/3600, czyli 0,1°.
Preset — w enkoderach absolutnych
parametr ten okresla korektg war-
tosci wskazywanej. Poprzez zmiang
preset zrownuje sie wartos¢ wska-
zywang przez uktad pomiarowy
enkodera z wartoscig zmierzong
fizycznie (wartoscig pozadana).
Kierunek zliczania — umozliwia
wybor, czy wartoS¢ wyjsciowa
enkodera absolutnego ma by¢
Zwigkszana czy zmniejszana
w zalezno$ci od wyboru kierunku
obrotu: zgodnie, albo przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara.
Potozenie kranicowe — jezeli
wielko$¢ mierzona przez enkoder
absolutny przekroczy te wartosc,
generowany jest informujacy o tym
sygnat wyjSciowy (alarm).

pomiaru przebytej drogi
z wykorzystaniem enkode-
ra przedstawiono na rys.
3. Znajdujacy sie w gor-
nej czesci silnik porusza
pasem. Ruch pasa powo-
duje przesuniecie w pio-
nie elementu maszyny
oraz obrot walu enkodera.
Mierzona przez enkoder
wielko$¢ odpowiada wiec
pionowemu przesunigciu
elementu wykonawczego,
na przyktad suwaka pra-
sy. Dane z enkodera sa
nastepnie przesylane do
uktadu sterowania i pre-
zentowane na monitorze.

Rodzaje enkoderow
Enkodery dzieli sig ze
wzgledu na sposéb po-
miaru na inkrementalne,
zwane réwniez przetwor-
nikami obrotowo-impul-
sowymi i absolutne (prze-
tworniki obrotowo - kodo-
we). Oba typy enkoderéw

Caujnik

pozycii
bazowej \

Suwak
maszyny

Monitor
(panel operatorski)

rs

-

System v
sterowania

Enkoder

Rys. 3. Precyzyjny pomiar
przebytej drogi w ruchu
pionowym z wykorzysta-
niem enkodera. Znajdu-
jacy sie na goérze silnik
wprawia pas w ruch.
Poprzez pas przesuwany
jest w pionie element
(suwak) maszyny oraz ob-
racany jest wat enkodera.
Wytwarzana przez enko-
der wielko$¢ odpowiada
pionowemu potozeniu
suwaka maszyny. Dane z
enkodera sq przesytane
do uktadu sterowania, a
nastepnie np. prezento-
wane na monitorze
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rézniag sie wytwarzanym
na wyjsciu sygnatem oraz
mozliwo$cig pamigtania
mierzonej wielkoéci. En-
koder inkrementalny ge-
neruje na wyjsciu sy-
gnal impulsowy. Kazdemu
przesunieciu katowemu
jest przyporzadkowana
konkretna liczba impul-
sé6w wyjSciowych. Roz-
dzielczo$¢ bedaca podsta-
wowym parametrem enko-
dera decyduje o tym, jaka
liczba impulséw wyijscio-
wych odpowiada danemu
przesunieciu. Im wieksza
rozdzielczo§¢ enkodera
tym mniejsze przesuniecia
katowe mozna zmierzy¢,
a wiec réwniez tym wigk-
sza jest dokladnosé¢ po-
miaru. Enkoder inkremen-
talny nie pamigta aktual-
nego polozenia. Generuje
jedynie impulsy, ktére
zliczane przez wchodzacy
w sktad uktadu sterowa-
nia maszyng licznik dajg

informacje o wykonanym
przez uktad wykonawczy
przesunieciu lub aktual-
nym polozeniu.

Cecha charakterystycz-
ng enkodera absolutnego
jest zdolno$¢ do pamieta-
nia aktualnej pozycji na-
wet po wylgczeniu napie-
cia zasilania. Enkoder ab-
solutny generuje na wyj-
§ciu sygnal kodowy. Kaz-
demu polozeniu katowemu
osi odpowiada konkretna
warto$¢ kodowa na wyj-
§ciu, przy czym istniejg
enkodery absolutne jedno-
obrotowe i wieloobrotowe.
Jednoobrotowe rozrézniaja
pozycje tylko w zakresie
jednego obrotu. Enkodery
wieloobrotowe generujg sy-
gnal wyjsciowy informuja-
cy zaréwno o pozycji kato-
wej jak réwniez i o liczbie
wykonanych obrotéw.
Wojciech Nowakowski
wojciech.nowakowski@in-
teria.pl
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Przenosne
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pomiarowe

do pomiaru
m pdﬁmla z ldtompuleil'(em aplnrzez Ethernet 10/1
W mal alnie do 896 kanaléw w systemie pomial rowym
M termopary typu: J, K, T, E, S, R, B, N28, N14
: rozdzielczosé: 0,1 c ; dokiogdnoégc?% 5 -
temperatura pracy systemu od - 30°C do +70°
M temperatura pracy modutu do termopar od - 40°C do +1
M zasilanie napigciem stalym 10-30 V
B bezplaine oprogramowanie pomiarowe DaqView
M sterowniki do Dasylab, LabVIEW, Matlab, Linux
B biblioteki dla programistéw: C++, Visual Basic, ActiveX

Systemy do pomiaru wibrac

u gqc(zjzn: z kfmpuferem przezﬁEihemei 10/100 Mbps

Hod 8 56 kanatéw iarowych w systemie

W czestotliwosié ptébkowamo 500 kHz,S)l’sé bit

. programowalne zakresy pomiarowe od 25 mV do 25 V
M jednoczesne probkowanie wszystkich kanatéw (SS&H)

M filtr antyaliasingowy, Butterworth, 12 pozycyiny

M temperatura pracy systemu od - 30°C do +70°C

M zasilanie napigciem stalym 10-30 V

B oprogramowanie pomiarowe WaveView, PostView,
eZ-Analyst, eZRotate, eZ-Balance, eZ-TOMAS

B sterowniki do Dasylab, LabVIEW, Matlab, Linux

DaqBook

W prébkowanie z predkoscig do 200 kHz

L om;zdze‘l:lczosc 16 bitéw o

W od 16 do 1024 wejs¢ anal

W mozliwosé synchronicaql kilku J\Costek

W polgczenie z komputerem przez Ethernet 10/100M
B duzy wybér modutéw kondycjonujgeych

M bezptane oprogramowanie pomiarowe DaqView
W Sterowniki do LabView, Dasylab, MATLAB

WaveBook

B probkowanie z grqdlm&c-q do 1 MHz

B rozdzielczoié 12 lub 1

W od 8 do 288 wejé¢ anal h

B mozliwoié synchronizacii kilku systeméw

B polgczenie z kornputerem przez Ethernet 10/100M

B duzy wybér moduléw kondycjonujacych
W bezplane ramowanie pomuruwe WaveView
B sterowniki do LabView, Dasylab

www.elmark.com.pl

ul. Radna 12

00-341 Warszawa
tel. (22) 821 30 54
faks: (22) 821 30 55

e-mail: elmark@elmark.com.pl
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