W rubryce ,Analog Center”

prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujqgcych sie interesujgcymi,

AR

czesto

wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Przenosny termometr cyfrowy

® TERMONETR CYFROWY {:37
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Role czujnika pelni spolaryzowa-
ne przewodzaco zlacze p-n w po-
staci diody krzemowej. Wraz ze
wzrostem temperatury napiecie na
diodzie zmienia sie liniowo. Wspdt-
czynnik tej zmiany wynosi ok.
-2 mV/°C. W prezentowanym urzg-
dzeniu jako czujnik CZ1 zastoso-
wano popularng diode 1N4148. Po-
miar temperatury polega zatem na

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1120 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

zmierzeniu zmian napiecia na zlg-
czu iodpowiednie przeskalowanie
wyniku w stopniach Celsjusza. Do
pomiaru i wy$wietlenia

wartoéci temperatury zaprzegnie-
to popularny przetwornik analogo-
wo-cyfrowy ICL7106. Niski pobdr
pradu przez ten uklad ibezposred-
nie sterowanie 31 1/2 cyfrowym
wyswietlaczem cieklokrystalicznym
pozwolilo na uzyskanie dobrych pa-
rametrow miernika. W ukladzie role
zrodta pradowego pelni wzmacniacz
operacyjny U2. Jako napiecie od-
niesienia Zzrédla wykorzystano na-
piecie z dzielnika rezystorowego
R6, R4, PR1. Elementy C4 iR2 to
elementy wewnetrznego integratora
przetwornika ICL7106. Potencjometr
PR1 stuzy do wyzerowania wskazan
w temperaturze 0°C, PR2 za$ do re-
gulacji zakresu pomiarowego. Bram-
ka XOR U3A steruje punktem dzie-
sietnym DL1 powodujac jego stale
Swiecenie. Uktad zlozony z trzech
pozostalych bramek U3B..D, wraz
z elementami R8..R10 i PR3, jest
uktadem kontroli stanu baterii. ®

Witasciwosci:

* zakres pomiarowy -30...+120°C
* doktadno$¢ pomiaréw 0,1°C

» zasilanie bateryjne (9V 6F22)

* sygnalizacja wyczerpania baterii
e wymiary plytki: 70 x 85mm
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Najprostszy
wzmachiacz
akustyczny 3W

Urzadzenie cechuja bardzo dobre
parametry dzieki czemu znajdzie
ono szerokie zastosowanie zwlasz-
cza w sprzecie bateryjnym, stanowi
tez atrakcyjng alternatywe przy na-
prawach starszego sprzetu grajacego.
Uktad scalony stanowiacy ,serce”
wzmacniacza zawiera obwody prze-
ciwzwarciowe i przeciwprzecigzenio-
we. Maksymalna moc, jaka mozna
uzyskaé, wynosi 3 W.

Uktad zawiera rezystor pola-
ryzujacy wejscie (R1) i kondensa-
tor separujacy C1. Kondensator C2
odsprzega zasilanie wiec powinien
by¢é montowany jak najblizej ukta-
du scalonego. Ewentualny konden-
sator elektrolityczny C3 powinien
by¢ stosowany przy wspolpracy ze
zr6dlami zasilania o znacznej rezy-
stancji wewnetrznej t.j. bateriami
lub akumulatorkami. Duza zaletg
przy zasilaniu bateryjnym jest nie-
wielki spoczynkowy prad zasilania
wynoszacy typowo 5 mA. Uklad
moze by¢ oczywiscie zasilany z sie-
ci za posrednictwem zasilacza o na-
pieciu 3...18 V. Stopnie wyjsciowe
uktadu scalonego TDA7056 pracu-
ja w ukladzie mostkowym (BTL),
mozna wiec uzyska¢ znaczng moc
przy niewielkim napieciu zasilaja-
cym. Przykladowo przy obciazeniu
8 [W] 1izasilaniu 6 V uklad dostar-
cza 1 Wmocy, aprzy na- EEEEEEY
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Rys. 1. Schemat elekiryczny najpro-
strzego wzmacniacza akustycznego
3W

pieciu 11 V irezystancji obcigzenia
16 [W] mozna uzyska¢ moc wyj-
Sciowg réwng 3 W.

Szczytowa warto$¢ pradu wyj-
$ciowego nie powinna przekraczac
1 A, ale dzieki wbudowanym zabez-
pieczeniom uklad nie ulegnie uszko-
dzeniu nawet podczas zwarcia. ®

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2050 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

« szeroki zakres napigC zasilania
3.18 V

» wzmocnienie napieciowe 40 dB
(100x)

- pasmo przenoszenia 20...20000 Hz
« znieksztatcenia harmoniczne
(Pwy=0,5 W) typ. 0,25%

«prad spoczynkowy typ. 5 mA
«impedancja wejsciowa typ. 100 k[W]
- wymiary plytki 13 x 32 mm
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Woltomierz panelowy LCD

Woltomierz panelowy jest jedno-  pum
zakresowym miernikiem pradu state- '
go z wyswietlaczem LCD 3,5 cyfry.
Jako wskaznik tablicowy, montowa-
ny w obudowie i zasilany z ukladéw
wspolpracujacego urzadzenia, moze
stuzy¢ zar6wno do pomiaru napie-
cia, jak iz odpowiednim przetwor-
nikiem natezenia pradu, czestotli-
wosci, rezystancji, pojemnosci lub
wielko$ci nieelektrycznych: tempe-
ratury, ci$nienia itp. Podstawowym
elementem miernika jest uktad

C1y1 100
|“_ o M PoL 22 POL y, < \
e a
R4 R2 39 ' o 1
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[ D1 D2 100k w | oo g: 1 BP @ BAT
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Rys. 1. Schemat elektryczny woltomierza panelowego LCD

scalony ICL7106. Iklad wejsciowy
woltomierza stanowi rezystor R33
ograniczajacy prad wejsSciowy, dio-

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-02 na stronie:

dy ogranicznika napiecia D1, D2  http:/www.sklep.avt.com.pl
i kondensator przeciwzakléceniowy
C3. Uklad R1, R5, PR1 dostarcza Wtasciwosci:

e zakres pomiarowy +2 V lub =200 mV

e rezystancja wejsciowa >10 MQ

e doktadno$¢ pomiaru =1 na ostatniej
pozycii

e sygnalizacja przekorczenia zakresu

e czas cyklu pomiaru 1/3s

« zasilanie 9 VDC

napiecia referyncyjnego odpowied-
niego do zakresu pomiarowego. Do-
ktadna warto§¢ napiecia powinna
by¢ ustawiona potencjometrem PR1
w trakcie kalibrowania woltomierza
w konkretnym ukltadzie pracy. ®

Przedwzmacniacz z|

r'nguIacia

Pierwszym stopniem jest
wzmacniacz U1A. Gléwnym
wejéciem jest punkt ozna-
czony A. W podstawowej
konfiguracji nie stosuje sie
elementéw C10 i R11-R14.
Uklad U1A pracuje wtedy
w konfiguracji wzmacniacza nieod-
wracajacego. Jego wzmocnienie wy-
znaczone jest stosunkiem rezystor6w
R3 iR2: G=1+R3/R2.

Elektron wPraktyczna 11/2005
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Rys. 1. Schemat elektryczny przedwzmacniacza z regulacjg barwy dzwieku

W wersji podstawowej ten sto-
pien ma wzmocnienie réwne 1,
czyli jest tylko buforem dla naste-
pujacego po nim uktadu regulato-
ra. Wzmocnienie moze by¢ jednak
zmieniane wedlug potrzeb w gra-
nicach 1...100 przez zastosowanie
rezystor6w R2 iR3 o odpowiedniej
warto$ci. Wzmocniony sygnal z wyj-
Scia wzmacniacza UlA podawany
jest na uklad aktywnej regulacji
barwy dzwieku z U1B i potencjo-
metrami P1 iP2. Elementy R4, R5,
R6, P1 iC5 pracujg w galezi regu-
lacji tonéw niskich. Elementy P2
i C8 pracuja w gatezi regulacji to-
néw wysokich.

Przy warto$ciach elementéw po-
danych na schemacie i w wykazie
wzmocnienie spoczynkowe wynosi
1. Kondensator C7 jest bardzo po-
zyteczny bowiem zmniejsza zakres
regulacji wzmocnienia najnizszych
tonéw. W praktyce jest to wazne, by
nie byly one nadmierne wzmacnia-
ne, bo moga przesterowa¢ wzmac-
niacz lub spowodowaé wzrost znie-
ksztalcen i zwigkszenie szuméw. Re-
zystor R10 zostal dodany ze wzgle-
du na mozliwo$é¢ samowzbudzenia.
Podczas testéw ukladu modelo-

Wzmacniacz 100W

Uklad przeznaczony jest do zasi-
lania napieciem symetrycznym
+10...£40 V. Roznice w stosun-
ku do aplikacji podstawowej sg
niewielkie, dotycza tylko obwo-
du wyciszania iwylaczania.

Wejsciem wzmacniacza sg
konicowki O1, A. Rezystor R1
ustala rezystancje wejSciowa.
Wyjéciem: 02 iC. W standar-
dowych zastosowaniach dtawik
L1 nie bedzie montowany.

Kondensator C6 pracuje

w ukladzie bootstra-

Elektronika Praktyczna 11/2005

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2132 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

- regulacja tonow wysokich i niskich

- cztery wejscia

« dynamika ok. 90 dB

« mozliwo$¢ pracy jako wzmacniacz
mikrofonowy

« zasilanie 8...24 VDC

wego takie wzbudzenie pojawialo
sie przy niektérych egzemplarzach
kostek NE5532. Rezystor ten nie
jest potrzebny (mozna go zastapic
zworg), gdy stosowane beda uklady
TL072. WyjSciem modutu jest punkt
C. Dzigki zastosowaniu kondensato-
réw separujacych C9 iC11, nie ma
problemdéw z napieciami stalymi na
wejsciu 1 wyjsciu. Modul w wersji
podstawowej przeznaczony jest do
zasilania pojedynczym napigciem
w zakresie 8..24 V. W wielu wypad-
kach mozna go zasila¢ tym samym
napieciem, co wzmacniacz mocy,
jednak by uniknaé¢ wzrostu znie-
ksztalcenn i samowzbudzenia, nalezy
zastosowa¢ dodatkowa filtracje zasi-
lania.m

JURBAAAALAL
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Nadajnik
FM o mocy
wyjsciowej 2W

Uktad nadajnika FM na pa-
smo UKF 80...108 MHz o mocy
wyjSciowej 2 W. Schemat nadajni-
ka mozemy podzieli¢ na dwa blo-
ki funkcjonalne: uktad generatora
w.cz. wytwarzajacego fale nosng
o czestotliwoéci 80...108 MHz i blok
wzmacniacza matej czestotliwo$ci,
ktérego zadaniem jest EEEERN
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Rys. 1. Schemat elektrycznynadajnika
FM o mocy wyjsciowej 2W
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X wzmocnienie sygnatu po-
bieranego z mikrofonu do poziomu
niezbednego do poprawnego zmo-
dulowania sygnatlu w. cz. Generator
w. cz. zostal zbudowany w dosé
rzadko stosowanym w tego typu
konstrukcjach uktadzie przeciwsob-
nym. Czestotliwo§é pracy generato-
ra okreslona jest indukcyjno$cia ce-
wek L2 ipojemnoscia kondensatora
C5 oraz diod pojemno$ciowych D1
i D2. Modulacje czestotliwosci uzy-
skujemy za pomocag zmiany napie-
cia przylozonego do polaczonych ze
sobg katod diod D1 iD2.
Nadajnik wyposazony zostatl
w prosty uktad przedwzmacniacza
mikrofonowego, ktéry moze postu-
zy¢ do pierwszych préb idoswiad-
czen. Przedwzmacniacz zbudowany
zostal z wykorzystaniem popularne-
go uktadu typu UL1321, ktérego
parametry s az nadto wystarczaja-
ce do naszego, noszacego charakter
wylacznie eksperymentalny, ukla-
du. W nadajnikach eksploatowanych
przez nielegalne rozglos$nie radiowe
stosowane sg przedwzmacniacze
znacznie lepszej klasy oraz rozbu-
dowane ukltady stuzace miksowaniu
dzwieku pochodzacego z réznych
(w tym z odtwarzaczy CD) Zrédel.m

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-864 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

epasmo UKF 80...108 MHz
emoc wyjSciowa ok.2 W

« napiecie zasilania 12 VDC

Regulator
impulsowy DC

Zasilanie moze pochodzi¢ z aku-
mulatora lub zasilacza sieciowego
o odpowiedniej wydajnosci prado-
wej. Obcigzeniem moze by¢ do-
wolny silnik pradu statego lub
zar6wka. Dzieki pracy impulsowej,
w ukladzie prawie nie wystepuja
straty energii. Tranzystor sterujacy
nie wymaga radiatora. Uklad spraw-

dza sie doskonale do re- EEEEESAN
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Rys. 1. Schemat elekfryczny wzmacniacza 100 W

pu, czyli podciagania napiecia zasila-
jacego stopieft wyjsciowy.
Elementy R5 iR6 ustalajg wzmoc-

% nienie. Kondensatory C2..C5 iC11,

C12 filtruja iodsprzegaja obwody za-
silania. Kofic6wka odniesienia obwo-
déw wyciszania iwylaczania (ndzka
1) jest dolaczona do masy wzmac-
niacza. Uklad wyciszania iwylaczania
dziata nastepujaco: po wlaczeniu zasi-
lania tranzystor T2 jest zatkany. Kon-
densatory C8 iC9 laduja sie przez
rezystory R2...R4. Gdy napiecia na
koncéwkach STBY i MUTE (nézki 9,
10) sa mniejsze niz 1,5 V, uklad jest
catkowicie wylaczony. Wzrastajace na-
piecie na nézne STBY “budzi” kost-
ke, aza chwile wzrost napigcia na
nézce MUTE powoduje jej

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2153 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:
emoc muzyczna 110 W (obcigzenie
8 [W], zasilanie =40 V)
e moc muzyczna 180 W (obcigzenie
4 [W], zasilanie +40 V)
- ciggta moc wyjsciowa 70 W (obcigze-
nie 8 [W], zasilanie +35 V)
- ciggta moc wyjsciowa 70 W (obcigze-
nie 4 [W], zasilanie 27 V)
emoc strat 50 W
- zawartos¢ harmonicznych 0,005% (5 W,
1 kHz)
« zasilanie +50 V (zalecane =10...40 V)

Elektronika Praktyczna 11/2005



przejscie ze stanu wycisze-
nia do normalnej pracy. Czasy okre-
§lone przez wymienione elementy sa
wystarczajace, by w dolaczonych glo-
$nikach nie pojawily sie zadne stuki
podczas wlgczania zasilania. W ukia-
dzie przewidziano takze dodatkowe
obwody sterowania. Punkty E iF do-
taczone sa bezposrednio do jednego
z uzwojen transformatora sieciowego.
W stanie normalnej pracy dioda trans-
optora $wieci, fototranzystor trans-
optora przewodzi ikondensator C10
jest roztadowany. Poniewaz w stanie
normalnej pracy przez diode Zenera
D2 plynie prad, wiec tranzystor T1
przewodzi. W tym samym w czasie
normalnej pracy tranzystor T2 jest
zatkany. Napiecie na jego kolektorze
zostalo ograniczone przez diode Ze-
nera D5 (w katalogu nie podano, jak
wysokie moga by¢ napigcia na wej-
sciach MUTE i STBY.

Zestaw AVT 1007 wy-
konano w oparciu o spe-
cjalizowany ukltad scalony
U2008. Uklad ten ma wbu-
dowany modul zapewniaja-
cy miekki start sterowanego
silnika, blok nadzoru poboru
pradu przez obciazenie (detek-
cja przecigzen) oraz prosty sta-
bilizator obrotéw silnika, ktéry
wykrywa zmiany napiecia siecio-
wego iodpowiednio do tych zmian
zwigksza lub zmniejsza kat otwarcia
triaka, regulujac moc dostarczana, do
obcigzenia. Oprécz tego w strukturze
ukladu zintegrowany zostal stabilizator
napiecia zasilajacego, precyzyjny kom-
parator oraz Zrédlo napiecia odniesie-
nia. Calo$¢ zamknieta jest w obudo-
wie DILS.

[RL

Elementy C8, C9 iR2..R4 zapew-
niaja bezzakl6ceniowe wlaczenie sa-
mego wzmacniacza. W momencie gdy
wzmacniacz zostanie wylaczony z sie-
ci, przestaje przewodzi¢ transoptor
OPT inapiecie na bazie tranzystora
T2 ros$nie. Tranzystor ten sig¢ otwie-
ra irozladowuje kondensatory C8 iC9
przez diode D1 irezystor R2. Uklad
zostaje wyciszony, a nastepnie wyla-
czony - dzieki takiemu rozwigzaniu
na pewno podczas wylaczania nie
pojawia sie w glosniku zadne stuki
czy inne “$mieci”. W praktyce nie ma
potrzeby stosowaé obu obwodéw wy-
faczania - wystarczy zastosowaé diode
Zenera D2 o napieciu odpowiednim
do wartoéci napiecia zasilania (zeby
tranzystor T1 zatykal sie przy spadku
napiecia zasilajacego o okolo 7..10 V),
nie stosowa¢ R7, D4, OPT, a zamiast
C10 wykona¢ zwore.l

Elementy D1
iR1 zapewniajg ogra-
niczenie wartoéci napiecia za-
silajacego do wartosci bezpiecznej dla
ukladu scalonego, atakze jednopotéw-
kowe wyprostowanie tego napiecia.
Kondensator C1 odpowiada za filtro-
wanie napiecia zasilajacego. Elementy
R3, R5 oraz P1 sg dzielnikiem napie-
cia zmozliwoscig jego regulacji, ktéry
stuzy do zadawania wielkoéci mocy
dostarczanej do obcigzenia. Dziegki
zastosowaniu rezystora R2

R1 D1

22k
2w

1N4007

P1
47KA

PHC2

R2
- 1
N
us1
s 6 U2008
v P
G H  DET |2 Q1
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3 s R6 YA
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R5 C3 Cc4
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Rys. 1. Schemat elektryczny regulatora obrotéw siinika elektrycznego
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R gulacji obrotéw wiertarki
modelarskiej. Podczas matych ob-
rotéw zapewnia prace narzedzia ze
stosunkowo duzym momentem ob-
rotowym.

+

N

Zasilanie
2
Wiertarka

Rys. 1. Schemat elektryczny regulato-
ra impulsowego DC

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-735 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Witasciwosci:

» do regulacji obrotow wiertarek modelarskich
» mozliwo$¢ sterowania jasnoscig zaréwki
6..24 V i mocy do 100 W

» mozliwo$¢ optymalizacji parametrow do kon-
kretnego urzadzenia wspotpracujacego

» maksymalny prad wyjSciowy 10 A

« sprawno$¢ bliska 100%

e regulacja przebiegu wyjSciowego — ptynna,
regulowana potencjometrem

* zasilanie 6...25 VDC

Bramki U1A, U1B pracuja
w uktadzie klasycznego dwubramko-
wego generatora. Czestotliwosé wy-
znacza pojemnos$¢ C2, ewentualnie
C3 oraz rezystancja potencjometru
PR1 wraz zR2, R3. Polaczone réw-
nolegle bramki U1C, U1D steruja
tranzystorem MOSFET T1. Potencjo-
metr PR1 pozwala zmienia¢ wsp6i-
czynnik wypelnienia generowanego
przebiegu w bardzo szerokich grani-
cach od okolo 1% do okoto 99%.
Przebieg impulsowy podany na
bramke T1 cyklicznie otwiera i za-
myka tranzystor T1, a $rednia moc
dostarczana do odbiornika dotaczo-
nego do zlacza Z2 jest zalezna od
wspolczynnika wypelnienia przebie-
gu z generatora. W ten spos6b po-
tencjometr PR1 umozliwia plynng
regulacje mocy dostarczanej do od-
biornika.m
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e

Przedwzmac-
niacz gramo-
fonowy o cha-
rakterystyce

© AUT-1023

Pomimo gwaltownego rozwoju
techniki cyfrowej audio, niestabnacym
powodzeniem wéréd fanéw ciesza sie
sczarne” plyty gramofonowe. Do ich
odsluchu potrzebny jest gramofon
z wktadka MM (z ruchomym magne-
sem) wyposazony we wzmacniacz
o charakterystyce RIAA. W projekcie
zastosowano dobrej jakosci, podwdjny
wzmacniacz operacyjny typu TDA-
2320. Jego cecha charakterystyczng
jest niskoszumny stopien wejsSciowy,
pelna kompensacja czestotliwosciowa,
duze wzmocnienie 1iblisko 100 dB
separacja kanaléw. Elementy w pe-
tli ujemnego sprzezenia zwrotnego
ksztattujg charakterystyke wzmacnia-
cza zgodnie znormg RIAA.E

ci4
47uF 18k
R13

US1B

4u7 WYP

US1A 100uF == C17
TDA2320 L 100nF

R4
820R

cs I
10uF 3n3 15nF

Rys. 1. Schemat elektryczny przed-
wzmacniacza

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-1023 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

 ukfad dwukanafowy, stereofoniczny

» wzmocnienie k=38 dB (f=1kHz)

* napiecie wejsciowe (maksymalne) 55 mV

« stosunek sygnat/szum >78 dB

* znigksztatcenia nieliniowe <0,08% (w calym
pasmie)

« zasilanie 12 VDC

e wymiary plytki 75 x 70mm
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BB bezposrednio dolaczonego
do przewodu fazowego, wewnetrzne
bloki synchronizacyjne US1 steruja
zalaczaniem triaka w sposéb synchro-
niczny z przebiegiem napiecia zasila-
jacego. Minimalizuje to w znacznym
stopniu zaklécenia radioelektryczne,
ktére musiatyby powsta¢ podczas im-
pulsowego przetaczania duzych induk-
cyjnosci (ataki charakter maja uzwo-
jenia silnikéw elektrycznych) przy du-
zych wartoSciach napie¢ zasilajacych.
Nie ma wiec potrzeby ekranowania
regulatora, mozna takze pomingé¢ fil-
try sieciowe. Poziom generowanych
zakl6cen jest znacznie mniejszy niz

Odbiornik UKF

W ukladzie wykorzystano gotows
gtowice DT2200 Electronic. Jest to
uniwersalna

glowica FM CCIR przystosowana '

do odbiornikéw strojonych napiecio-
wo za posrednictwem potencjometru.
Urzadzenie mozna stosowaé réwniez
w odbiornikach z synteza czestotliwo-
§ci znapieciem strojenia 2...25 V. Glo-
wica jest wykonana w technice SMD
ijest wyposazona we wzmacniacz
W.CZ. Oraz mieszacz na

dwubramkowym tranzystorze MOS-
FET. OczywiScie oprécz tego zawiera
ona generator strojony diodg pojem-
no$ciowg z wyprowadzonym sygnatem
w.cz., ktéry jest potrzebny w synteze-
rze do pracy w petli

PLL, atakze do pomiaru czesto-
tliwosci. Do zasilania glowicy oraz
przestrajania diody pojemno$ciowej
poprzez potencjometr P1 wykorzy-
stano dodatkowy stabilizator scalony
7808 o napieciu wyjSciowym

8V. Pozostale uklady odbiornika,
tzn. wzmacniacze posredniej czestotli-
wosci oraz malej cze-

stotliwo$ci, sa zasilane wejScio-
wym napieciem 12 V z zasilacza sta-
bilizowanego badz akumulatora.

Wyjsciowy sygnal m.cz. poprzez
potencjometr sily glosu jest podany

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1007 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

* napigcie zasilania 230 VAC

« zakres regulacji 5...99%

* napiecie obciazenia 230 VAC/12 A max.
(2,5 kw)

e wymiary piytki 50 x 60 mm

e pobdr pradu przez ukfad elektroniczny: max.
3 mA

* niski poziom zakiocen

* stabilizacja obrotow

* migkki start

podczas korzystania ze standardowego
zasilacza impulsowego.®

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2469 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

» monofoniczne radio UKF

« zakres czestotliwosci 87,5...108 MHz
e pasmo p.cz. 10,7 MHz

* zakres dziafania ARW -20 dB

* ptynne strojenie

* plynna regulacja dzwigku

« odstuch na gtosnik

*moc wyjsciowa 2 W

* zasilanie 12 V

na wzmacniacz koficowy m.cz. TBA-
820M i dalej na glo$nik dynamicz-
ny. Wzmacniacz ten (odpowiednik
UL1482M) charakteryzuje sie duzym
wzmocnieniem napieciowym docho-
dzacym do 75 dB imaksymalng moca
2 W (ma 8 W przy zasilaniu 12 V).R
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Rys. 1. Schemat elektryczny odbiornika UKF FM
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