PODZESPOtLY

Specyfikacja ZigBee 1.0 juz obo-
wigzuje, wiec mozna sie bra¢ za
powazne aplikacje. Wczeéniejsze
wersje programowo realizowanych
(a innych nie bylo) stoséw ZigBee
nie muszg poprawnie dziala¢ z obo-
wigzujaca wersja oficjalng, poniewaz
ostatnie wprowadzone do specyfika-
cji modyfikacje mialy charakter nie-
co wiecej niz tylko kosmetyczny.

ZigBee — co to i po co to jest?
Era komunikacji bezprzewodowe;j
juz sie zaczela: praktycznie kazdy
uzytkownik komputera zna hasta Blu-
etooth, WiFi i WIMAX, a zdecydowana
wigkszoé¢ uzywa na co dzien lub ma
mozliwo$¢é korzystania z telefonéw ko-
morkowych (czasami juz 3G). Po c6z
wiec stworzono kolejny standard bez-
przewodowej wymiany danych?
Podstawowym zalozeniem twor-
céw ZigBee bylo stworzenie standar-
du komunikacyjnego dla tanich urza-
dzen przenosnych (z zalozenia pobie-
rajacych niewiele energii), ktére nie

roku. Czas wiec braé¢ sie za aplika3df:
bedzie uklad CC2430 firmy Chipcon

Fczym bardzo

wymagajg duzych predkosci i duzych
zasiegéw transmisji danych. Istotnym
wymogiem - poza zastosowaniem
mechanizméw gwarantujacych duzg
pewno$¢ i bezpieczenistwo transmisji
danych - bylo takze zminimalizo-
wanie zasobéw wymaganych od ste-
rownika (zazwyczaj mikrokontrolera)
obstugujacego stos protokotu.

W tab. 1 zawarto uproszczone ze-
stawienie najwazniejszych cech réz-
nych systeméw komunikacyjnych, kté-
re ulatwi poréwnanie ich mozliwosci.

Jak byto dotychczas?

Bardzo wielu producentéw
oprogramowania i pétprzewodni-
kéw (szczegdlnie mikrokontroleréw)
chwalilo sie od wielu miesiecy,
a nawet lat, Zze dysponuje stosami
obstugi wszystkich warstw protoko-
tu ZigBee. Nie byly dostepne zadne
realizacje sprzetowe, ktérych zasto-

zdecydowanie upraszcza i przyspie-
sza prace konstruktoréw.

Jak to jest od teraz?

Sytuacja ulegla zmianie w polowie
wrze$nia 2005 roku, kiedy to Chip-
con - jako pierwsza na rynku firma
— wprowadzil do sprzedazy uktad
scalony integrujacy jednej strukturze
kompletny tor radiowy zgodny z IE-
EE802.15.4 oraz elementy sprzetowe
umozliwiajace relatywnie latwg im-
plementacje ZigBee w jednym ukla-
dzie. Sg to przede wszystkim:

- blok sprzetowego szyfrowania

AES ze 128-bitowym kluczem,

- blok obstugi protokotu na po-
ziomie MAC (Media Access Con-
trol), wtym formowanie i korek-
cja ramek,

— automat sterujacy pracag toru ra-
diowego,

- sprzetowy generator liczb pseu-

Typowe aplikacje ZigBee: sowanie w docelowych aplikacjach dolosowych, ktéry moze byé¢

— sterowanie o$wietleniem,

— zdalny odczyt licznikow,

— sterowanie klimatyzacja,

— bezprzewodowe systemy alarmowe,

— sterowanie zaluzjami i okiennicami,

— bezprzewodowe monitorowanie pacjentow
w szpitalach,

— automatyka domowa,

— uniwersalne systemy zdalnego sterowania,
takze w urzadzeniach audio i wideo.

Pasma radiowe wykorzystywane przez ZigBee:
Tory radiowe zgodne zIEEE 802.15.4 s3 przysto-
sowane do pracy w nielicencjonowanych pasmach:

- na calym $wiecie: 2,4 GHz (16 kanafow,

250 kbd),

— wUSA: 915 MHz (10 kanatow, 40 kbd),

— w Europie: 868 MHz (1 kanat, 20 kbd).
Typowy zasieg transmisji wynosi 10...100 metrow.

56

Cecha ZigBee GSM/GPRS/CDMA WiFi Bluetooth
. Szybki transfer Zastepuje lokalne
Obszar zastoso- | Lokalne sterowanie | Transfer danych : T A
. . . L duzych ilosci potaczenia prze-
wan i nadzor audio i cyfrowych danych o
Pojemnos¢ pamig-
ci niezbedna do 4...32 kB 16 MB 1 MB 250 kB
implementacji
Czas zycia ogniwa
zasilajacego 100...1000 1.7 05...5 1.7
Maksymalna liczba | Praktycznie bez
uzytkownikow ograniczen (powy- 1 32 7
segmentu sieci zej 65000)
Przepustowosé 20...250 kbd 64...128 kbd Do 54 Mbd 720 kbd
Zasieg 1...100m 1...2km 1...100m 1...20m
) Duza predkosé
Najwazniejsze l\c‘:gg? crer:jau, m:\t,{_ Duzy zasieg, pew- | transmisji danych, | Niski koszt, wygo-
cechy P noéép c?ziafar?ia no$é dziatania elastyczno$é da stosowania
konfguracii
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Rys. 1.

IEEE versus ZigBee
W wielu publikacjach standard IEEE802.15.4
jest utozsamiany z ZigBee. Nie jest to
prawidtowe, bowiem komitet IEEE opracowat
specyfikacje wytacznie warstwy fizycznej (toru
radiowego), natomiast konsorcjum ZigBee
(www.zighee.org) zdefiniowafo warstwe logicz-
ng sieci, stosowane protokoty bezpieczenstwa
i zasady wspotpracy aplikacji.

wykorzystany do generowania
i kontroli sumy kontrolnej CRC16
odbieranych danych,

- system inteligentnego zarzadza-
nia poborem mocy przez uktad
CC2430,

- specjalny timer wytwarzajacy
sygnaly synchronizujgce prace
automatu sterujacego praca toru
radiowego (w warstwie MAC).
Schemat blokowy uktadu

CC2430 pokazano na rys. 1. Jak

widaé, uktad CC2430, oprécz toru
radiowego na pasmo 2,4 GHz, in-
tegruje w swojej strukturze takze
mikrokontroler 8051, ktdérego rdzen

Dodatkowe informacje...

...83 dostepne na stronie www.chipcon.com
oraz u dystrybutora — w firmie Soyter: www.
soyter.com.pl, tel. (22) 722-06-85, handlowy-
@soyter.com.pl.
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jest jednotaktowy. Maksymalna cze-
stotliwo$¢ taktowania go wynosi
32 MHz, co powoduje, ze konstruk-
tor dostaje do dyspozycji bardzo
szybki mikrokontroler. Wypadkowg
wydajno$é mikrokontrolera podczas
transferu danych zwieksza jednost-
ka DMA, maja na nia wplyw takze
wczesniej wspominane bloki sprze-
towe - wiele czasochlonnych zadan
mikrokontroler wykonuje sprzetowo.
Uktady CC2430 wyposazono tak-
ze w szereg standardowych peryferiow,
jak na przyklad przetworniki A/C,
uniwersalne timery, interfejsy komuni-
kacyjne USART (z SPI), producent
nie zapomnial takze o dwulinio-
wym interfejsie umozliwia-
jacym debugowanie pracy
mikrokontrolera.
Uktady CC2430
sa dostarczane
w trzech wer-
sjach (z sufik-
sami -32,
-64 i
-128),

‘gs\*
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@ ] Obslu a profokotow
Modbus CP/RTU
M Programowanie w jezykach
LD/ FB/ SFC/IL/ST
W Wspierany przez
ramowanie KW MULTIPROG

re GmbH)
% B Whbudowany serwer WWW
M Obstuga funkeiji FTP Server/Client
B Obstuga protokotu SMTP (e-mail)

05-075 Warszawa-Wesota, ul. Niemcewicza 76
tel. (22) 773 79 37, fax: (22) 773 79 36
e-mail: elmark@elmark.com.pl
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ZigBee — skad nazwa?
Bee to po angielsku pszczofa. Uprawiany przez
pszczoty, w celach wymiany informacji, cichy
taniec jest okreslany w jezyku angielskim jako
zig—zag. Charakterystyczne cechy sposobu wy-
mieniania przez pszczoly informacji sg niemalze
w cafosci identyczne zideami przy$wiecajacymi
tworcom standardu ZigBee, asg to: brak sztyw-
nej konfiguracji sieci komunikacyijnej, tatwosc¢ jej
dynamicznej rekonfiguracji, lokalny zasieg, proste
sygnaty sterujagce komunikacja (co wiaze sig
z wymagang niewielkg przeptywnosScig danych),
bezpieczenstwo przesytanych danych (pszczoty
modyfikujg swoj jezyk, stosujac co$ w rodzaju
szyfrowania) itp.

nigcych sie migdzy soba pojemnoscig
pamieci programu Flash (odpowied-
nio: 32 kB, 64 kB i 128 kB). W nie-
typowy sposéb rozwiagzano problem
podtrzymania zawarto$ci pamieci
SRAM (we wszystkich wersjach jej
pojemnos$é wynosi 8 kB): 4 kB moze
by¢ zasilane z zewnetrznej baterii, co
daje jej atrybut nieulotno$ci.
Uktady CC2430 sa dostarcza-
ne w obudowach QLP48 (7x7 mm)
i mogg pracowaé w zakresie tem-
peratur —40...4+85°C. Dopuszczalny
zakres napiecia zasilania mieSci sie
w przedziale 2...3,6 V. Wedlug da-
nych producenta, w czasie spo-
czynku uktad pobiera prad
o natezeniu nie wigkszym niz
0,9 pA, natomiast podczas
odbioru/nadawania: 27/
25 mA.
Andrzej Gawryluk,
EP

M 8 slotéw na moduly I/O
(Al/AO/DI/DO/CNT)
M Interfejs Ethernet 10/100Base T

& B Whudowane 3 szer
(2xRS-232/485, 1xRS-485)

W Mozliwosé instalacji dodatkowych
portéw RS-232 [ADAM 5090)
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