NOTATNIK PRAKTYKA

Montaz elementéow SMD,

y
czescC 7
Dokoriczenie z EP9/2005

Opalarka

Z amatorskiego arsenalu narzedzi
do demontazu zostala nam jeszcze
bron masowego razenia — HotAir
»dla ubogich” tzn. kontrowersyjny
pomyst uzycia elektrycznej opalar-
ki. Wykorzystanie dmuchawy o co
najwyzej dwustopniowej regulacji
mocy iwysokiej ale niestabilizowa-
nej temperaturze wylotowej rzeczy-
widcie moze budzi¢ obiekcje, co
zreszta znajduje odbicie w skraj-
nych opiniach wyrazanych na fo-
rach internetowych. Chcac wniesé
do tej dyskusji co$ konkretnego
zrobitem eksperyment polegajacy
na rozmontowaniu opalarka serii
duzych obudéw QFP, ale uzupet-
niony pomiarem temperatury wne-
trza ukladu scalonego (fot. 72). Pod
kazdym z demontowanych ukladéw
zostal wywiercony otwoér prze-
chodzacy przez plytke drukowang
i czeSciowo przez obudowe uktadu.
W otworze wypelnionym silikonowsg
pasta termoprzewodzaca z dodat-
kiem Al,O, znalazta sig termopa-

Fot. 72. Doswiadczalny demontaz uktadu scalone-
Qo przy uzyciu opalarki. Ostona z folii aluminiowe;j
minimalizuje spustoszenia na ptytce. Widoczny u

dotu miernik ma za zadanie pomiar tfemperatury
wnetrza nagrzewanego ukiadu
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Zblizamy sie do konca cyklu poswieconego ,ujarzmianiu”
elementéw SMD. Do omdéwienia pozostaly nam lutowanie
rozplywowe strumieniem gorqcego powietrza oraz niezbyt lubiany,

ale niezbedny w praktyce demontaz.

ra typu ,K” dotykajagca odstonigtg
spoing bezposrednio do krzemowej
struktury (fot. 73). Nieistotne frag-
menty plytki zostaly ostoniete folig
aluminiowg. Temperatura mierzona
bezpoérednio na wylocie opalarki
(B&D KX1682), przy pelnej mocy
1600 W siega 470°C, czyli znacznie
wyzej niz temperatura uzyskiwana
z jakiejkolwiek stacji HotAir. Jednak
na skutek rozpraszania i mieszania
z zimnym powietrzem z otoczenia,
temperatura w centrum strumienia,
w odleglosci 8 cm od dyszy, nie
przekracza 300°C.

Nagrzewanie odbywalo sie dwu-
stopniowo. Najpierw przez ok. 40 s
przy zmniejszonej mocy (tempera-
tura wylotowa ok 130°C) w celu
wstepnego podgrzania plytki i ukla-
du, anastepnie z pelng moca az do
stopienia potaczen. Tak jak mozna
bylo sie spodziewaé, dzieki pojem-
nosci cieplnej obudowy temperatura
chipu narasta z pewnym opdZnie-
niem. W praktyce okazalo sig, ze
mozna bez problemu rozlutowac
uklad zanim tempera-
tura struktury przekro-
czy 160°C. Jednocze-
$§nie na powierzchni
plytki ani ukladéw
scalonych nie wysta-
pily widoczne peknig-
cia, przebarwienia sol-
dermaski i opisu, czy
inne uszkodzenia mo-
gace $wiadczyé o lo-
kalnym przegrzaniu.
OczywisScie na podsta-
wie tak uproszczone-
% g0 iniepowtarzalnego
# cksperymentu trudno
E wyciagnal¢ wigzace
wnioski na temat ry-
zyka uszkodzenia plyt-
ki czy podzespoldow.
Sadze jednak, ze po
rozmontowaniu w ten
sposéb kilku zlomowa-
nych PC-towych plyt
gtéwnych mozna dojscé
do wprawy (dyktujacej
m.in. odleglo$¢ dyszy

iy

Fot. 73. Sposdb pomiaru tempera-
tury struktury w czasie nagrzewania.
Termopara o matej bezwtadno-

$ci, wprowadzona od dotu przez
otwér w ptytce i obudowie uktadu
dotykata bezposrednio krzemowego
chipu. Biate wypetnienie to siliko-
nowa pasta termoprzewodzqgca z
dodatkiem Al,O,

od plytki, czasy nagrzewania, spo-
s6b operowania strumieniem) po-
zwalajgcej na wzglednie bezpieczne
uzywanie opalarki w amatorskim
warsztacie. Najwigcej klopotu spra-
wia zbyt szeroki zasieg strumienia.
Wprawdzie folia aluminiowa osta-
nia fragmenty plytki, jednak trzeba
sig liczy¢ z koniecznymi poprawka-
mi w montazu drobnych elementéw
znajdujacych sig¢ w najblizszym sg-
siedztwie zasadniczego ukladu.

Przekladki

Alternatywg dla nagrzewania
calej w calej masie bedzie demon-
taz ,na raty”, tzn. podgrzewanie
kolejnych wyprowadzen i oddzie-
lanie ich od podioza za pomoca
nielutowalnej przekltadki. Szkopul
w tym, ze uklad zazwyczaj twardo
lezy korpusem na plytce a krétkie
wyprowadzenia ukladéw scalonych
niechetnie poddaja sie odginaniu.
Zatem przekladka musi by¢ wytrzy-
mata mechanicznie, sztywna, moz-
liwie cienka tzn. mie¢ grubo$é¢ nie
wiekszg niz 0,1...0,2 mm, ado tego
niezwilzalna dla stopu lutowniczego
i odporna na wysoka temperature.
W praktyce, spoéréd materialéw po-
tencjalnie dostgpnych w najblizszym
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Uniwersalny Development
Kit do rodziny M16C

Modutowos¢
Mozliwos$¢ rozszerzen
Cena od 179 EUR

z kompilatorem C

Uniwersalny modut bazowy:

m LCD znakowy 16x2
m RS232, USB, 2x CAN
m I°C, FRAM, LDR

= MMC/SD, SRAM

Dostepne moduty CPU:

m M16C24: USB device
m M16C26A: low-cost & tiny

W zestawie Srodowisko
uruchomieniowe HEW4

z kompilatorami do rodzin R8C,
M16C2x, H8/300SLP, H8/300H-SLP,
H8 Tiny ZA DARMO, generatory kodu,
programowanie w systemie, przyktady
programowe.

Specjalne ceny dla jednostek
edukacyjnych.

(W7 (32) 330 54 50
Gliwice@msc-ge.com

MSC Polska Sp. z 0.0.
ul. Zygmunta Starego 11
44-100 Gliwice

Tel.: (32) 330 54 50

Fax: (32) 330 54 52
www.msc-ge.com

Fot. 74. Niezwilzalne dla cyny
akcesoria stuzgce do oddzielania
wyprowadzen ukiadu scalonego od
ptytki: a) Wagskie ostrze z uchwy-
tem, wyciete z zyletki o grubosci
0.13 mm, b) Ptatek miki

otoczeniu warunki te spelniajg
dwa: mika i zyletki. Mika (fot. 74b)
to przede wszystkim Swietny ter-
moodporny i niskostratny materiat
izolacyjny, uzywany w grzejnikach,
technice laboratoryjnej i technice
mikrofalowej (m.in. w kuchenkach
mikrofalowych) W pierwszej kolej-
noéci mozna jej zatem szukaC w za-
ktadach produkujacych urzadzenia
grzewcze (zaznaczajac ze potrzebu-
jemy naturalng mike anie mikanit
bedacy produktem jej przerobu).
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Fot. 75. Demontaz ukiodu PLCC za pomocq zytlet-
ki. Po nagrzaniu jednej strony uktadu strumieniem
gorgcego powietrza wyprowadzenia poddajq sie
na tyle, ze mozna wsung¢ pod nie cienkie ostrze

Zyletki, mimo ze dawno prze-
staly by¢ artykutem pierwszej po-
trzeby, to jednak wcigz sa produ-
kowane imozliwe do nabycia, cho¢
by¢ moze w niezwyklych miejscach
(np. m6j zapas pochodzi ze sklepu
spozywczego). Cienka, niezwilzalna
folia ze stali nierdzewnej o grubo-
§ci ok. 0,13 mm, ze szlifowanym
ostrzem na krawedzi, $wietnie od-
dziela wyprowadzenia od podloza,
zanadto ich przy tym nie deformu-
jac inie narazajac na uszkodzenie
pol lutowniczych.

Wyliczajac obudowy ukladow
scalonych okreslitem PLCC jako klo-
potliwe w demontazu. Rzeczywiscie
— krétkie isztywne wyprowadzenia
zahaczone od spodu o plastikowy
korpus nie pozostawiaja miejsca na
ich ew. odgiecie — nawet jedli zde-
cydujemy sie na destrukcje ukladu.
Pozostaje zatem nagrzewanie masyw-
nej obudowy w calosci lub uzycie
przekladek. W praktyce zaréwno zy-
letki jak imika okazuja sie na tyle
cienkie, ze bez wigkszych trudnosci
daja sie wsunaé¢ pomiedzy plytke
arzad podgrzanych wyprowadzen.
Przykladowy uklad PLCC demon-
towany z uzyciem zyletki (fot. 75)
byl nagrzewany kolejno z czterech
stron za pomoca strumienia gora-
cego powietrza i stopniowo oddzie-
lany od podloza. Do demontazu za
pomocg miki (fot. 76) uzylem sze-
rokiego grota (,pletwy” z fot. 68)
podgrzewajac nim kolejno cate rze-
dy wyprowadzen ipod-
" wazajac je mikowa
I przektadka. Widoczne
na zdjeciu pozostato-
§ci lutowia to wynik
solidnego pocynowania
= grota zapewniajgcego
mu dobry kontakt ter-
miczny zkazdym z wy-
. prowadzen.

1 Ksztalt nézek decy-
= duje o sposobie podwa-
© zania. O ile koncowki

. typu ,J” (PLCC) i,C”
| zawiniete pod obudo-
we nie stwarzajag wiek-
§ szego klopotu, to wy-
prowadzenia gull-wing
obecne w obudowach
SOP i QFP wymagaja
ruchu ostrza w kierun-
ku od srodka na ze-
wnatrz. Trzeba zatem
wyperparowaé z zyletki
i oprawi¢ waskie ostrze
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Fot. 76. Demontaz uktadu PLCC
przy uzyciu miki. Tym razem do
nagrzewania rzedéw wyprowadzen
uzyto szerokiego ptaskiego grota
(G.ptetwa”) z duzqg iloscig cyny,
stad jej pozostatosci widoczne na
zdjeciu

(fot. 74a) nadajace sie do wsunie-
cia ukosnie w ciasng szczeling po-
miedzy korpusem ukladu a stopami
wyprowadzen. Przy demontazu za
pomoca zyletki nie warto przesa-
dza¢ z uzyciem topnika, gdyz jego
stygnace pozostaloéci oklejaja ostrze
i utrudniajg manipulacje. W tym
szczegblnym wypadku najlepiej
sprawdza sie staranne czyszczenie
grota ijedynie oszczedne dozowa-
nie RF800 na plytke.

ChipQuik

Zgodnie z prawami Murphy’ego
trafimy kiedy$ na przypadek szcze-
gblny, niemozliwy do rozwigzania
tradycyjnymi metodami. Delikatne
otoczenie uktadu wykluczy mozli-
wo$¢ skierowania na niego strumie-
nia gorgcego powietrza, sasiedztwo
wysokich elementéw utrudni podej-

Fot. 77. Niskotopliwy stop do de-
montazu ChipQuik w postaci drutu.
Wyglgda podobnie do LC60 jest
jednak twardszy i bardziej kruchy
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Scie szerokim grotem nie moéwiac
juz o wsunieciu czegokolwiek do
podwazenia nézek ana sama mysl
o warto$ci urzadzenia iew. kosz-
tach naprawy uszkodzonej ptytki
dostaniemy gesiej skorki. Szukajac
wyjsécia z takiej sytuacji warto sie-
gna¢ do pomystéw niestandardo-
wych, a do takich mozna zaliczy¢
wykorzystanie niskotopliwego sto-
pu o handlowej nazwie ChipQuik
(www.chipquik.com, dostepny np.
w Semiconie, www.semicon.com.pl).
Stop ten taczy w sobie dwie ce-
chy - zdolno$¢ do rozpuszczania
powszechnie stosowanego w elek-
tronice stopu cynowo-olowiowego
(LC60) oraz wyjatkowo niskg tem-
perature topnienia wynoszacg ok.
58°C. (tzn. blisko 10° ponizej tem-
peratury topnienia najbardziej zna-
nych stopéw niskotopliwych, czyli
stop6w Wooda). Chociaz producent
QuikChipa nie podaje jego skladu ,
to konfrontujac dane zawarte w kar-
cie charakterystyki (MSDS) z inny-
mi zr6dtami mozna wnioskowacd, ze
najprawdopodobniej jest to kompo-
zycja bizmutu, olowiu, cyny i in-
du o skladzie zblizonym do Bi49,4
Pb18 Sn11,6 In21 (fot. 77).
Demontaz rozpoczyna sie od na-
niesienia zelowego topnika na wy-
prowadzenia (fot. 78a) a nastepnie
zalania ich grubg warstwg nisko-
topliwego stopu (fot. 78b). Wpraw-
dzie ChipQuik topi sie juz w 58°C
jednak korzystne bedzie chwilowe,
jednorazowe podgrzanie kazdego
z wyprowadzen do temperatury top-
nienia stopu SnPb (tzn. powyzej
180°C). Osiagniecie takiej tempe-
ratury umozliwi aktywacje topnika
atym samym poprawi zwilzanie
podioza przez stop niskotopliwy
a takze, powodujac przetopienie po-
taczen przyspieszy ich oddziatywa-
nie z ChipQuikiem. Nastepnie plyn-
nymi ruchami grota, prowadzonego
dookota wszystkich wyprowadzen,
podgrzewamy stop utrzymujac go
w stanie cieklym (fot. 78c). W tym
czasie ciekly stop niskotopliwy pe-
netruje irozpuszcza polgczenia lu-
towane SnPb. Wprawdzie w miare
zmiany skladu stopu na skutek za-
nieczyszczania rozpuszczanym lu-
towiem jego temperatura topnienia
bedzie rosta, jednak wcigz bedzie
znacznie nizsza od temperatury
jaka bytaby konieczna do rozluto-
wania stopu cynowo-olowiowego.
Po catkowitym rozpuszczeniu po-
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Fot. 78. Demontaz uktiadu za
pomocq niskotopliwego stopu
ChipQuik. a) Naktadanie zelowego
fopnika. ChipQuik bywa sprzedawao-
ny réwniez w gotowych zestawach
naprawczych zawierajgcych topnik.
b) Nanoszenie grubej warstwy stopu
na wyprowadzenia. ¢) Po natozeniu
stopu nalezy go podgrzewac lutow-
nicqg, utrzymujgc w stanie ptynnym

i czekajgc na rozpuszczenie spoin.
d) Oddzielony uktad gotowy do
podniesienia z ptytki
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INTERNET

Poradnikowy i edukacyjny magazyn
wszystkich uzytkownikow internetu

Co miesigc w Magazynie INTERNET:

@ Najbardziej aktualne informacije o globalnej sieci
komputerowej

@ Porady praktyczne dla poczatkujacych
i zaawansowanych

@ Opisy najnowszych technologii

@ Kursy dla webmasteréw

@ Przeglad niezbednego oprogramowania

@ Artykuly, ktore pomoga Twojej firmie lepiej
wykorzystaé internet, unikna¢ zagrozen
i zaoszczedzic pieniadze

@ Opisy ciekawych zastosowai internetu

@ Porady dotyczace wyszukiwania informaciji

mOdrzutowe radie

fFirma za darma
em!

BPisz do mlE szufr

. placit we-sklepif
MRS

W numerze 10/2005 m.in.:

@ Hosting, serwery wirtualne, serwery
dedykowane - raport

@ Bezpieczne ssanie, czyli jak anonimowo
korzystac z sieci P2P

@ Badz czujny, szpieg nie $pi!

@ Jak zarobi¢ na programach partnerskich

@ Ach, wiadca by¢! Wirtualne paiistwa, krolestwa,
republiki, dyktatury...

Magazyn INTERNET mozna naby¢ we wszystkich
EMPIK-ach i wiekszych kioskach z prasa.
Wszelkich informacji udziela
Dzial Prenumeraty:
tel. (22) 568-99-22, faks (22) 568-99-00
e-mail: prenumerata@avt.com.pl
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9

Fot 79. Pozostatosci ChipQuik-a mu-
szg by¢ bardzo doktadnie usuniete
z piytki. W przeciwnym raozie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci nowych
potgczen. a) Ponowne nanoszenie
zelowego topnika. b) Odsysanie
resztek stopu. ChipQuik wykazuje
mnigjszg sktonno$¢ do penetracii
plecionki niz LC60 wymaga zatem
wiekszej cierpliwosci. ¢) Wyglgd pdl
lutowniczych po oczyszczeniu ple-
cionkg i umyciu izopropanolem

taczen nastapi uwolnienie ukladu,
ktéry nalezy niezwlocznie podniesé
z plytki przed ponownym zestale-
niem lutowia (fot. 78d).

Po zdjeciu elementu, na plytce
pozostanie gruba warstwa niskotopli-
wego ChipQuika. Jego pozostalosci,
mieszajac sie z lutowiem moglyby
powaznie zmodyfikowaé wlasnosci
nowych polaczen, nie tylko obniza-
jac temperature topnienia, ale takze
pogarszajac ich wytrzymato$§¢ mecha-
niczng. Zatem przed zamontowaniem

nowego ukladu nalezy je bardzo
starannie usungé za pomoca ple-
cionki (fot. 79b). Mimo stosowania
topnika zelowgo (fot. 79a) ChipQuik
zwilza miedZ dosy¢ opornie i wol-
no penetruje w glab tasmy. Chociaz
operacja czyszczenia po6l umozliwia
osiagniecie zadowalajacego rezultatu
(fot. 79¢), to jednak wymaga zacho-
wania pewnej cierpliwoéci.

Ze wzgledu na zwarto$é rzad-
kich metali ChipQuik jest niestety
produktem dosy¢ drogim. Koszt de-
montazu tg metoda jednego ukla-
du QFP208, oszacowany w chwili
przygotowywania artykutu, wyno-
sit ok. 10 PLN, a szybko rosnace
gieldowe ceny indu (obecnie juz
ponad 900 $/kg) uzasadniajg przy-
puszczenie, ze w przyszlosci moze
by¢ tylko wyzszy. Na marginesie
warto odnotowaé, ze za gléwne-
go winowajce gwaltownej zwyzki
cen indu uwaza sie¢ sam przemyst
elektroniczny, a $cislej nasilajacy sie
popyt ze strony producentéw ekra-
néw LCD stosujacych w swoich wy-
robach przezroczyste powloki prze-
wodzace zITO (indium-tin-oxide).

Podsumowanie

Na tym koficzymy poéliroczne
rozwazania o technice SMT. Mam
nadzieje, ze osobom niezdecydowa-
nym ulatwilem w ten sposéb ru-
szenie z miejsca. By¢ moze i starzy
wyjadacze réwniez znalezli w nich
jaka$ ciekawostke dla siebie. Reszta
kryje sie w umiejetno$ci obserwacji,
wycigganiu wnioskéw, do$wiadcze-
niu isprawnosci rak. Poczatkujacym
proponuje zaopatrzenie si¢ w nare-
cze uszkodzonych plyt PC-towych
i prze¢wiczenie na takim bezstre-
sowym materiale wszystkich opisa-
nych technik. A takze wymys$lanie
wlasnych, bo przeciez kazdy prak-
tyk z czasem wypracowuje swoje
indywidualne recepty.

Wraz z materialem fotograficznym
wykorzystanym w artykule powstata
seria krotkich sekwencji filmowych
ilustrujacych na zywo poszczegdlne
techniki montazu idemontazu SMD.
Wychodzac z zalozenia, Zze jeden su-
gestywny obraz wart jest tysiaca
sléw, zamierzamy opatrzy¢ je krét-
kim komentarzem i zamiesci¢ na pty-
cie CD dotaczonej do grudniowego
wydania Elektroniki Praktyczne;.
Marek Dzwonnik, EP
marek.dzwonnik@ep.com.pl
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