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Kontrolery S-MOS

Kontrolery S-MOS zostaly zapro-
jektowane jako tanie, efektywne kon-
trolery przeznaczone do wspélpra-
cy z wySwietlaczami EL oraz LCD.
Zazwyczaj kontrolery wideo lokuje
sie w systemie pomiedzy gléwnym
procesorem systemowym, a wyswie-
tlaczem. Do zadan tych ukladéw
nalezy przejecie od procesora czyn-
nosci zwigzanych z od$wiezaniem
wyswietlanych danych. Przez pro-
cesor ,widziane” sg one jak uklady
pamieciowe SRAM. Dane zapisane
pod adres tej pamieci sa odwzoro-
wane na wyS$wietlaczu. Kompletny

uktad interfejsu sklada sie z kon-
trolera S-MOS, pamieci (SRAM lub
DRAM), generatora takujacego oraz
logiki sprzegajace;.

Istniejg dwie rodziny kontro-
ler6w S-MOS. Pierwsza z nich
oznaczona SED133X obejmuje kon-
trolery SED1330, SE-
D1335 oraz SED 1336.
Wszystkie z nich posia-
dajg wbudowany gene-
rator znakow 1isg wy-
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PODZESPOV¢LY

Graficzne wyswietlacze elektroluminescencyjne EL Planar
sq przystosowane do wspolpracy z mikroprocesorem
poprzez latwy w obstudze 1-, 2-, 4- lub 8-bitowy
interfejs komunikacyjny. Obslugiwany jest on przez
szerokqg game chipsetow, ktére zapewniajg peilng
funkcjonalnosé wyswietlacza, zarazem odciqgzajgc
glowny procesor systemu. Gama dostepnych kontrolerow
wideo jest na tyle duza, aby pozwoli¢ konstruktorowi
wyposrodkowaé¢ pomiedzy funkcjonalnosciq a ceng.

W artykule przedstawiamy serie ekonomicznych
kontroleréw S-MOS produkowany przez firme Epson,
oznaczonych symbolami SED133X.

resowej i magistrali danych. Mozna
powiedzieé, ze ta grupa kontroler6w
$wietnie nadaje sie do zastosowania
w prostych i tanich systemach gra-
ficznych. Nie obstuguje natomiast
wySwietlaczy z podwdjnym syste-
mem skanowania.
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Rys. 1. Schemat blokowy sterownika
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Wyswietlacze El :
- przekatne obrazu od 3” do 1
- odporne na wibracje i wstrza
- temperatura pracy od -40°C
- technologia ICEBright

- opcjonalnie ekran dotykowy
-szyba w_am_.'la_loodporna_ e
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Wyswietlacze TFT LCD bez obudo
- przekatne obrazu od 8” do 19”
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Oddziat w Polsce, Ul. Przasnyska 6b, 01-756 Warszawa,

autoryzowany dystrybutor
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tel. (22) 866 4140, fax (22) 866 4141, e-mail: amtek@amtek.pl
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www.planar.com
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PODZESPOVLY

Druga z wymienionych rodzin
obejmuje kontrolery SED1351 oraz
SED1352. Komunikacja pomiedzy
tymi ukladami a procesorem gléw-
nym przebiega po kompletnej ma-
gistrali adresowej oraz danych.
Uktady te nie majg wbudowanego
generatora znakéw. Charakteryzujg
sie one krétszymi czasami doste-
pu oraz obstuguja tryb podwdjnego
skanowania. Sg one przeznaczone
do wspoélpracy z bardziej wymaga-
jacymi systemami. Przystosowane
sa do pracy z procesorami 8- oraz
16-bitowymi.

CzeSc sprzetowa

Implementacja typowego interfej-
su sktada sig¢ z dwoéch czesci: sprze-
towej oraz programowej. Schemat
blokowy pokazany na rys. 1 przed-
stawia czeS¢ sprzetowg — polaczenia
kontrolera SED. Pominieto tu logike
odpowiedzialng za dekodowanie ad-
resu pamieci kontrolera oraz logike
zegara taktujacego wraz z uktadami
pamigci. Kompletny schemat elek-
tryczny tego rozwigzania przedsta-
wiono na rys. 2.

Dobér parametrow ukladu opie-
ra sig na zrobieniu kilku bardzo
prostych obliczen. W dalszej czesci

artykutu przedstawilem przykta-
dowy spos6b doboru pracy para-
metrow interfejsu przeznaczonego
do wspdipracy z wysSwietlaczem
EL320.240.36. Zasady te obowigzujg
réwniez przy wspélpracy interfejsu
z innymi modelami wyswietlacza.

Wybér czestotliwosci
przebieg taktujacego

Pierwszym krokiem jest wy-
bér czestotliwosci pracy oscylato-
ra. Powinna ona zosta¢ dobrana
z uwzglednieniem wymagan aplikacji
oraz typu zastosowanego wySwietla-
cza. Nalezy pamieta¢, aby czestotli-
wos¢ zegara na wyjsciu kontrolera
nie byla wigksza od maksymalnej
czestotliwodci sygnalu zegarowego
dla wejscia wyswietlacza.

Mozemy przyjaé, ze czestotli-
wo$¢ wyjSciowa zegara kontrolera
SED1335 jest w przyblizeniu réwna
Y4 czestotliwosci oscylatora. Dlatego
tez, jezeli wybierzemy maksymalng
dopuszczalng (dla SED1335) czesto-
tliwo$é oscylatora — 10 MHz - to
czestotliwo§é na wyjsciu kontrolera
swidziana” przez wyswietlacz wy-
niesie 2,5 MHz. Jest to znacznie
ponizej maksymalnej czestotliwosci
zegara dla EL320.240.36, ktéra wy-
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Rys. 2. Przyktad inferfejsu zbudowanego z uzyciem kontrolera SED 1335F oraz
typowej pamieci SRAM, praca w frybie interfejsu zgodnego z procesorami Intel
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nosi 7,143 MHz. Czestotliwosé ta
dyktuje predkosé¢ zjaka dane wysy-
fane sa do wyswietlacza oraz wply-
wa na czestotliwo$¢ od$wiezania.

Nastepnym krokiem jest ustale-
nie zawarto$ci rejestréw kontrolera
SED. Zaczniemy od rejestru C/R,
odpowiedzialnego za liczbe pozio-
mych znakéw wyswietlacza.

Rozdzielczo$é pozioma wyswie-
tlacza EL320.240.36, wynosi 320
pikseli. Po podzieleniu przez 8 daje
nam to liczbe znakéw zapisanych
poziomo na wysSwietlaczu. W kon-
trolerach SED1335 warto$¢ rejestru
jest typowo mniejsza 01 od abso-
lutnej wartosci rejestru. Dlatego tez,
jezeli rejestr C/R jest przykladowo
ustawiony na 39 to jego aktualna
warto$¢é okreélajaca liczbe pozio-
mych znakéw wyswietlacza réwna
jest 39+1=40.

W ponizszych réwnaniach pa-
rametr w nawiasach kwadratowych
wskazuje na aktualng warto$¢ re-
prezentowanag przez tenze parametr,
anie liczbe zapisang do rejestru.

Przyktad:

[C/R]=C/R+1

dla wyswietlacza E1320.240.36
przybiera to forme:

[C/R] 40

Daje nam to calkowita liczbe
widocznych poziomych znakéw na
wyswietlaczu. Calkowita liczba pik-
seli wynika z ponizszego wzoru:

Catkowita liczba pikseli=
[C/R]x8=40x8=2320

Jezeli warto$¢ wpisana do reje-
stru [C/R] jest zbyt matla, kontroler
nie przesunie wystarczajaco kolum-
ny danych, spowoduje to skompre-
sowanie danych przez wyswietlacz
pionowo, co w rezultacie spowodu-
je migotanie obrazu. Stanie sig tak
dlatego, poniewaz wyswietlacz be-
dzie czekal na wypelnienie bufora
pelna linia danych zanim przejdzie
do wyswietlania kolejnej linii. Jezeli
ustawimy zbyt duza warto$é w reje-
strze [C/R] obraz bedzie wyswietla-
ny normalnie, poniewaz dane do-
datkowe zostang przez wysSwietlacz
zignorowane.

Rejestr TC/R ustawia catkowi-
ty czas poziomy. Jest stosowany
do tworzenia wirtualnej przestrze-
ni wyswietlacza lub aby wydluzyc¢
okres linii z powodéw czasowych.
Zgodnie ze specyfikacja SMOS re-
jestr ten powinien by¢ ustawiony
na warto$¢ przynajmniej o4 wigk-
szg niz rejestr C/R.

Elektronika Praktyczna 10/2005



Kolejnym rejestrem jest L/F
— okreéla on catkowita liczbe linii
na wys$wietlaczu. Warto$¢ maksy-
malna wynosi 256, a minimalna 1.
Jezeli ustawimy wieksza liczbe linii
niz aktualnie dostepna na wyswie-
tlaczu, obraz bedzie wysSwietlany
normalnie. Dodatkowe linie zostana
zignorowane. Mniejsza liczba linii
w rejestrze spowoduje migotanie
obrazu. Wyswietlacz zawsze bedzie
czekal az wszystkie 240 linii zosta-
ng nadpisane zanim nastapi akcep-
tacja kolejnego zbocza strobu VS.

Dobranie czestotliwosci
oscylatora w zaleznosci od
wymaganej czestotliwosci
odswiezania

Do obliczenia czestotliwo$ci
oscylatora f . w zaleznosci od wy-
maganej czestotliwosci od$wiezania
uZywamy nastepujacego wzoru:

F s ITC/RN)x9+1)x[L/F]xfy,

gdzie f . jest czqstothwosmq od-
$wiezania

Przyklad:

Dla czestotliwo$ci od$wiezania
60 Hz
F_q (44x9+1)x[240]x60=5,716 MHz

W praktyce czestotliwo$é pracy
oscylatora powinna by¢ dobrana do
maksymalnej czegstotliwosci od$wie-
zania wy$wietlacza. Poprzez zmiane
warto$ci rejestru TC/R uzyskuje sig
dodatkowo kilka cykli zegarowych
na linie. Wyswietlacz ignoruje do-
datkowe cykle na linig, a przekro-
czona warto$¢ czestotliwosci zosta-
nie proporcjonalnie zmniejszona.

RAM/ROM

Rodzina kontroleréw SED133X
posiada kilka opcji umozliwiaja-
cych wspélprace z pamieciami RAM
iROM w celu wys$wietlania danych.
Kontrolery ztej rodziny obstuguja
64 kB zewnetrznej statycznej pamie-

ci RAM, ktéra umozliwia przecho-
wanie troche wiecej niz 6 komplet-
nych ekranéw danych wyswietlacza
EL320.240.36 za jednym razem.

Tryb pracy interfejsu

Kontroler SED133X obstuguje
dwa tryby pracy interfejsu. Wybor
trybu nastepuje poprzez podanie sy-
gnalu na odpowiednie wejscie wy-
boru trybu kontrolera. Uzytkownik
ma do wyboru tryb pracy: Motoroli
(sygnaly w ukladzie procesoréw Mo-
toroli) lub tryb pracy Intela (sygna-
ly w ukladzie procesoréw Intel).

CzesS¢ programowa

Kontrola uktadu SED133X SEX
mikroprocesora odbywa sie poprzez
8-bitowy port, poprzez wybér od-
powiednich rozkazéw i zapis odpo-
wiednich danych w rejestrach kon-
trolera. Kontroler obsluguje 13 roz-
kaz6éw, za pomoca ktérych wprowa-
dzamy go w odpowiedni tryb pracy.
Przyktadowo, pierwsza komenda jest
komenda systemowa, ktéra informu-
je kontroler, ze nastepne 8 bajtow
wprowadzone na magistrale danych
sluzg do konfiguracji: rozmiaru wy-
Swietlacza, czestotliwo$ci odswie-
zania, typu wys$wietlacza itd. Ze
wzgledu na duza liczbe mozliwych
konfiguracji byloby nierozsadne
przytaczanie ich tutaj. Informacje
zawarte w tym artykule ograniczajg
sig do minimum. Wszystkie infor-
macje o rozkazach 1itrybach znalezé
mozna w informacjach technicznych
kontroler6w SED133X.
Marcin Plachta, Amtek
marcin.plachta@amtek.pl

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem jest Amtek spol. s ro.,
tel. (22) 866 41 40, http://www.amtek.pl,
e-mail: amtek@amtek.pl

ity Addi0iele

Kanaly: 8 kanatoéw w pasmie 446MHz
{nie wymaga zezwolenia w Polsce),

(komplet dwie sztuki).
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Zasieg: do 3 km (w zaleznosci od uksztaltowania terenu),

Moc wyjéciowa: 0,5 Wat ERP,
Dzwonki: 5 rodzajow, @ @ o
VOX: 5 rodzajow, a1
Cena: 220 =zt
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Dzial Handlowy AT, 01-839 Warszawa, ul. Burleska 9
tel.: (22) 568 899 50, fax: (22) 568 99 55, e-mail: h-mdln

Less noise ® More sound

Acoustilyzer AL1

Wyrafinowany analizator
sygna’row aku stycznych

pomia t
badaneg atu jest wyswietlany na duzym

wyswietlaczu LCD.

Pomiary:

= Poziom cisnienia akustycznego SPL;

» Analiza w czasie rzeczywistym;

= Zoom EEI (szybka transfarmata Fouriera);

» Czas pogfosu;

» Czas opoZnienia;

= Poziom mogcy ciagtej sygnaiuRvs;

» Znieksztatcenia THE+N;

= Pasmo;

» Zgodnosc fazy;

* Zrozumiatose mowy SilEEANOREIa)speliia
normy |EC 60268-16Wyd 200
pomiar wazony.

Interfejs P

Interfejs USEIVInilING Z:,] ardgraingiianiz PO
oraz kablem

F‘L.-’LEII ulna|FLAT |Si
SETLLL RS IIIII:H:.-'*» 1.12|

Dystrybutaor:

Acoustilyz

rsZawe
x: 022 648 02136
dia.pl
d-audio.com.pl



