SPRZET

Atmel Corporation, to firma
znana z wprowadzania rewolucyj-
nych zmian w swoim programie
produkcyjnym. Jaki§ czas temu za-
stosowata podzial mikrokontroleréw
AVR pod wzgledem ich cech uzyt-
kowych. Dla przypomnienia, sg to
aktualnie: tinyAVR, Smart Battery
AVR, megaAVR, LightingAVR, LCD
AVR i CAN AVR. Decyzja ta spowo-
dowata znikniecie ze starej oferty
wielu znanych i popularnych typow
mikrokontroleréw, ktére na szcze-
§cie zastgpiono nowymi. Nieste-
ty nie zawsze udalo sig zachowaé
100-procentowa kompatybilnoé¢, ale
w imie¢ postepu musimy sie z tym
pogodzi¢. Jedng zform promowania
produktéw (niekoniecznie tych no-
wych) jest zapewnienie uzytkowni-
kom odpowiednich narzedzi urucho-
mieniowych. Przykladem moze byc¢
starter kit STK500, ktory dla wielu
konstruktoréw - amatoréw i profe-
sjonalistéow stal sie¢ jednym z pod-
stawowych inajbardziej popularnych
narzedzi uruchomieniowych. Zestaw
pozwala na szybkie i w miare pro-
ste zaprojektowanie i przetestowanie
wlasnej aplikacji opartej na mikro-
kontrolerze AVR. Pomaga w tym do-
stepne Srodowisko uruchomieniowe
(AVR Studio) w polgczeniu z mozli-
woéciag programowania mikrokontro-
lera w systemie. Standardowa plytka
uruchomieniowa zestawu STK500
jest przeznaczona do aplikacji z mi-
krokontrolerami wykonanymi w obu-
dowach 8-, 20-, 28- i40-wypro-
wadzeniowych. Jest to do$¢ pokaz-

Regulq stalo sie wyposazanie wszelkich wspolczesnych urzqdzen
elektronicznych w roznego rodzaju wyswietlacze. Stanowiq one
doskonaly interfejs miedzy oprogramowaniem, a uzytkownikiem,
szczegolnie wersje alfanumeryczne i graficzne. Podstawowq
wadq tych ostatnich jest dos¢ wysoka cena. Nie posiadajq jej
typowe ,szklane” wyswietlacze LCD, ale wymagajq za to dosc
rozbudowanego drivera sprzetowego. Najczesciej stosowany jest
do tego celu specjalizowany uklad scalony.

na kolekcja elementéw, lecz nie
wyczerpuje wszystkich dostepnych
typéw. Aby umozliwi¢ konstrukto-
rom prace z,nie mieszczacymi sig”
w podstawce plytki STK500 uklada-
mi, firma Atmel przewidziata sto-
sowanie moduléw rozszerzajacych.
Przyktadem jednego z nich moze
by¢ ptytka STK504.

Plytka rozszerzajaca STK504

Ptytka STK504 jest przeznaczo-
na do uruchamiania systeméw wy-
korzystujacych 100-pinowe mikro-
kontrolery AVR. Dzigki
zainstalowanej podstaw-
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ce ZIF (Zero Insertion
Force) mozna wielokrot-
nie wymienia¢ uktady
wykonane w obudowach
TQFP bez obawy o ich
uszkodzenie. W zestawie
STK504 znajduje sie
wstepnie zaprogramowa-

Rys. 1.
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ny mikrokontroler Atme-
ga 3290. Umieszczony
w nim program wyko-

rzystuje wbudowany w strukture
sterownik wys$wietlaczy LCD, dzie-
ki czemu uzytkownik moze szybko
ibez wlasnego naktadu pracy prze-
kona¢ sie o zaletach takiego roz-
wigzania. Przypomnijmy tylko, ze
typowy ,szklany” wys$wietlacz LCD
posiada 40 iwiecej wyprowadzen.
Liczba ta daje pojecie o zlozonosci
niezbednego drivera. W przypadku
mikrokontroleré6w spoza grupy LCD
AVR konieczny bylby dodatkowy,
specjalizowany uklad zewnetrzny
lub odpowiednio zaprojektowana
slogika” wlasna (zaimplementowa-
na np. w jakim§ ukladzie FPGA).
Zrédla programu demonstracyjne-
go mozna pobra¢ ze stron inter-
netowych Atmela. Na plytce zostal
zamontowany wyswietlacz 160-seg-
mentowy, ktéry oprécz 4 1/2 cy-
frowego pola odczytowego posiada
ré6wniez dodatkowe symbole graficz-
ne, atakze 7-znakowe pole quasi-
—alfanumeryczne (znak 14-segmen-
towy, rys. 1). Jest on zamontowany
w spos6b niewymienny na plytce.
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Mikrokon-

dobrze znany emulator JTAGICE lub
dowolne inne, podobne urzadzenie.
troler moze wykorzystywa¢ rezona-

Do programowania mikrokontrole-
ra przewidziano m.in. gniazdo ISP

(In-System Programming).

Elektronika Praktyczna 10/2005

ord-ord

E G, H, J, wktérych oprécz sygna-
6w logicznych uwzgledniono réw-
niez wyprowadzenia zasilania. Do
uruchamiania aplikacji przydatna
bedzie taczéwka interfejsu JTAG, za
pomoca ktérej mozna dolaczyé np.

Jesli zajdzie konieczno$é zastoso-
duja sie ponadto gniazda portéow E,

podlaczy¢é za pomoca specjalnej 1a-
czéwki (LCD PINS). Na plytce znaj-

wania do eksperymentéw wlasnego
typu wyéwietlacza, to nalezy go
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ATmega169 ATmega329 ATmega3290 ATmega649 ATmega6490
Pamigé programu ;gffgroggasrrr]]ming gslfl(;?rog?:nr;ming gglffgrogﬁasrl:lming Sglfl(grogra:rgming S:ellf:?rog?:r?lming
Pamig¢ RAM 1 kB SRAM 2 kB SRAM 2 kB SRAM 4 kB SRAM 4 kB SRAM
Pamie¢ EEPROM 512 B 1 kB 1 kB 2 kB 2 kB
Przetwornik ADC 8x10-bitowy 8x10-bitowy 8x10-bitowy 8x10-bitowy 8x10-bitowy
Interfejs JTAG + + + + +

Sterownik LCD

4x25 segmentow

4x25 segmentow

4x40 segmentow

4x25 segmentow

4x40 segmentow

Moc obliczeniowa/czestotliwosé

oscylatora

16 MIPS/16 MHz

16 MIPS/16 MHz

16 MIPS/16 MHz

16 MIPS/16 MHz

16 MIPS/16 MHz

Napigcie zasilajace

18.55 V

18.55V

18.55 V

18..55V

18.55 V

tor zewnetrzny (z plytki STK500),
zamontowany na plytce rezonator
kwarcowy 32 kHz (LF), atakze do-
wolny inny (HF) po umieszczeniu
go w podstawce. Rezonator LF po-
zwala na latwg implementacje zega-
ra RTC w uruchamianej aplikacji.

Mikrokontrolery AVR stosowane
w plytce STK504 moga by¢ progra-
mowane kilkoma, na ogé6t dobrze
znanymi metodami. Dla przypo-
mnienia sg to:

1.metoda In-System Programming,

2.programowanie tzw. wysokona-
pieciowe,

3.programowanie poprzez interfejs
JTAG,

4.samoprogramowanie.

W pierwszej metodzie wystar-
czy polaczy¢ gniazdo SPROG ptytki
STK504 z gniazdem ISP6PIN ptyt-
ki STK500 izadba¢ o odpowiednie
ustawienie zworek. Programowanie
inicjuje sie opcja Tools/Program
AVR/ Connect... programu AVR Stu-
dio. Trzeba jeszcze pamietaé o pra-
widlowym ustawieniu bitu konfigu-
racyjnego ISP programming enable
w programowanym mikrokontrolerze.
W metodzie drugiej wykorzystywane
jest napiecie 5 V. W tym przypad-
ku wszystkie uktady wspélpracujace
z zestawem STK500-STK504, ktore
nie tolerujg takiego napiecia, powin-
ny byé w momencie programowania
odlaczone. Programowanie tg meto-
da wymaga nieco bardziej skompli-
kowanych potaczen - wykorzysty-
wane sg gniazda PORTD i PORTB.
Szczegbly sa opisane w dokumen-
tacji zestawu. Trzecia metoda po-

PRENUMERATE ELEKTRONIKI PRAKTYCZNEJ
NAJWYGODNIEJ ZAMAWIAC SMS-EM!

zwala programowaé mikrokontroler
zamontowany na plytce STK504 za
posrednictwem emulatora JTAGI-
CE. Nalezy pamieta¢ o ustawieniu
bitu konfiguracyjnego OCD Enable,
co jest mozliwe poprzez programo-
wanie ISP lub wysokonapigciowe.
Ostatnia metoda — samoprogramo-
wanie, umozliwia modyfikowanie
zawarto$ci pamiegci programu ini-
cjowane przez kod, ktory sie w niej
znajduje. W urzadzeniu wykorzystu-
jacym te opcje uzytkownik w latwy
spos6b bedzie mdégl samodzielnie
dokonywaé upgrade’u oprogramowa-
nia firmowego bez zadnych dodat-
kowych urzadzen (programatoréw).

Mikrokontrolery LCD AVR
Do grupy ukladéw LCD AVR
nalezg obecnie: ATmegal69, ATme-
ga329, ATmega3290, ATmega649,
ATmega6490. Ich podstawowe dane
techniczne zebrano w tab. 1. Sche-
mat blokowy uktadu ATmega3290
dostarczanego w zestawie STK504
przedstawiono na rys. 2. Uwage
zwraca duza liczba portéw niezbed-
nych do sterowania wyswietlaczem
LCD. Nieuzywane porty moga by¢
przeznaczone do ogdlnego zastoso-
wania, tak wigc mikrokontrolery tej
grupy mogg byé réwniez wykorzy-
stywane w aplikacjach wymagaja-
cych wielu linii we/wy. Typowa dla
AVR-6w jednostka centralna zostalta
wzbogacona o wewnetrzny sterownik
wyswietlaczy. Generuje on niezbedne
sygnaly do prawidlowej pracy wy-
$wietlacza (w tym Front Plane i Back
Plane), umozliwia tez regulacje kon-

Wyslij SMS o tresci PREN na numer 0663889884,

my oddzwonimy do Ciebie i przyjmiemy Twoje zamowienie.

(koszt SMS-a wedfug Twojej taryfy)
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trastu, mruganie segmentami, catko-
wite wylgczenie wys$wietlacza oraz
prace w trybie obnizonego poboru
mocy. WySwietlacz moze pracowac
w trybach: Static, 1/2, 1/3 i1/4 Duty
oraz 1/2 i1/3 Bias. W dokumentacji
przedstawiono przykladowe programy
obstugi wyswietlacza (w jezyku C).

Dodatki

Zestaw STK504 jest dodatkiem
do popularnego starter kitu STK500,
wiec wraz znim nie otrzymujemy
zbyt wiele. W pudetku, oprécz piyt-
ki rozszerzajacej, znajduje sie jeszcze
fabrycznie zaprogramowany mikro-
kontroler ATmega3290 oraz CD-ROM
z dokumentacja, na ktéorym jest
wszystko... oprécz jakiejkolwiek infor-
macji o starter kicie STK504. Nawet
podrecznik uzytkownika trzeba po-
bra¢ ze strony internetowej. Na kraz-
ku znajdziemy za to wiele dokumen-
téow poswieconych mikrokontrolerom
AVR iréznym narzedziom przewi-
dzianym dla nich. Mozna zniego za-
instalowac takie programy, jak: AVR
Studio 4.10, AVR Studio 3.56, AVR
Assembler Standalone Version 1.30,
1.21 i1.20, AVRsvf v. 1.30, svf2pcf
Converter, demonstracyjna wersjg Sro-
dowisk IAR VisualSTATE, Imagecraft
ICCAVR v6.31A iwiele innych.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestaw udostepnifa redakciji firma
JM Elektronik — autoryzowany dystrybutor
firmy Atmel. tel. (32) 339-69-00,
www.jm.pl, jm@jm.pl.




