PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikéw. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukciji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane os$wiadczenie,
ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Sterownik do dekodera surround na

ukitadzie pPC

Wiekszos¢ urzqdzen

w dzisiejszych czasach

jest oparta na ,miekkich”
przyciskach, a potencjometry
obrotowe zastepowane sq ich
cyfrowymi odpowiednikami.
W artykule przedstawiamy
urzqdzenie, ktére pozwoli
unowoczesnic¢ stary dekoder
Dolby Surround oparty

na procesorze firmy NEC

uPC1892CT (jak chocby "

AVT-481, EP11/1998) Ilub inne
uktady audio z potencjometrami
analogowymi.

Rekomendacje:

projekt polecamy uzytkownikom
dekoderéw surround, ktérzy
czujq sie na sitach do
samodzielnego poprawienia
parametréw uzytkowych tego
przydatnego dla audiofili
urzqdzenia.
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Dekoder Dolby Surround jest
urzadzeniem dobrze znanym Czytel-
nikom EP, gdyz byl opublikowany
w EP11/98. Do regulacji jego pod-
stawowych parametréw audio zo-
stalo uzyte 6 potencjometréw, ktore
moga powodowaé, ze nasz dekoder
zacznie trzeszcze¢ podczas regulacji
gloénosci, barw itp., a poza tym sa
niewygodne, gdyz musimy sie ,ru-
szy¢” sie z miejsca, by cokolwiek
zmieni¢. Na szczeScie z pomoca
przychodzi nam dzisiejsza techno-
logia i stare potencjometry mozemy
zastapi¢ potencjometrami cyfrowymi.

Opis ukladu

Urzadzenie sklada sie z 4 ply-
tek: sterownika, potencjometréw, kla-
wiatury oraz przekaznika. Schemat
elektryczny sterownika przedstawio-
no na rys. 1. ,Mézgiem” urzadzenia
jest mikrokontroler ATmega161, dla
ktérego program napisalem w Ba-
scom AVR. Z mikroprocesorem za$
wspoélpracuja: zegar czasu rzeczywi-
stego (PCF8583), pamie¢ EEPROM
(AT24C08 - opcja), konwerter po-
zioméw dla RS232 (MAX232), od-
biornik podczerwieni (TFSM5360),
wyswietlacz od Nokii 3310 oraz kla-
wiatura matrycowa (20 przyciskéw).

Urzadzenie jest zasilane napig-
ciem 5 V. Ze wzgledu na réznice
napigé¢ uktadu i wyswietlacza ko-
nieczne bylo zastosowanie konwer-
tera, ktéry ma za zadanie obnizy¢
napiecie na liniach sygnatowych
pomiedzy wys$wietlaczem a proceso-
rem. Do tego celu zastosowano 5
diod typu 1N4148, a napiecie za-
silania obnizono za pomoca diody
Zenera 3,3 V. To rozwigzanie po-
winno by¢ znane Czytelnikom EP,
gdyz bylo publikowane przy okazji
opisu wyswietlaczy od Nokii. Na
plytce jest takze miejsce na uktad
scalony 74LS245, ktéry moze zasto-
sowany zamiast diod. Autorem pro-
gramu odpowiedzialnego za obstuge
wy$wietlacza jest Dariusz Dobrowol-
ski, a Zzré6dta mozna znalezé na jego
stronie http://maxparadys.w.interia.pl.
Dla potrzeb tego projektu program
zostal zmodyfikowany przeze mnie.

Jednym z bardziej istotnych ele-
mentéw tego uktadu sg trzy poten-
cjometry sterowane za pomocg ma-
gistrali 12C. Tu wybdr padl na pot-
przewodnikowe potencjometry firmy
Analog Devices — AD5242. Uktad
w swojej strukturze zawiera dwa po-
tencjometry o rezystancji po 10 k(.
Na rys. 2 przedstawiono schemat
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukiadu

WYKAZ ELEMENTOW

Plytka sterownika
Rezystory
R1, R4, RS:
R2: 220 O
R3: 470 Q
RNT: 10 kQ
Kondensatory
Cl1..C4, C8, C11:
C5, C6: 33 pF
C7: 22 pF
C9, Cl12, Cl3:
C10: 1 pF
Cl14: 100 pF
Diody
D1. Zener 33 V
D2...D6: 4N4148
Kwarce
Ql: 8 MHz
Q2: 32768 Hz
Uktady scalone
Ul: Almegal6lP
U2: 7805

10 kQ

10 Wk

100 nF
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Tab. 1. Opis komend wykorzystywanych w sterowniku

Nr . Nr .
komendy Opis komendy Opis
1 Gfosnos¢ kanafu centralnego + 11 Efect +
2 Gtosnos$¢ kanatu centralnego — 12 Efect -
3 Glosnos¢ (kanat L+R) + 13
4 Glosnosé (kanat L+R) — 14
5 Balans + 15
6 Balans - 16 Wytaczenie / Wigczenie sterownika
7 Bass + 17 Wejscie do MENU / Enter
8 Bass - 18* Gora
9 Treble + 19* Dot
10 Treble — 20* Esc
* Przyciski te dziatajg tylko po wejsciu do MENU
U35 Ll 2 Ptytka klawiatury
U4: TSOP1736 ; .
: S$1...520: mikroswitch 5x5 mm
Us: AT24C08 P
' Plytka przekaznika
Ué6: PCF8583
: RT, R2: 10 kQ
U7: 74LS245N 1. BC237
LCD: wyswietlacz od Nokii 3310 D]I' IN4148
Plytka potencjometréw K1: RM83-7-5V

UT..U3: AD5242
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Tah. 2. Przypisanie potencjometréw w17 w13 o s
< SW1
do kodow komend przesytanych przez r1 r1 r1 1 1]
RS232 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
4 12 4 2 4 2 4 ¥ 4 2
Kod Opis ! ! ! !
komendy
1 Glosnos¢ kanafu centralnego sw18 Sw14 SW10 Swe SW2
2 Glosnos¢ (kanat L+R) gy 5 ; 5 . 5 . 5 .
3 Balans
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 Bass £ £
5 Treble ROW
6 Efect ] swio sW15 swit swr swa
1 I 3 5 L] 3, 3, 3, 3,
otaczen na tce potencjometréw, - 1 1 1 1 1
pola na plylce p jom 4 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
ktére znajduja sie na osobnej plyt-

ce drukowanej. Na list. 1 przedsta-
wiono procedurg wysylania danych SW20 SW16
do potencjometrow. ‘

Sterowanie tymi ukladami jest
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bardzo proste isprowadza sie do

wystania po magistrali 12C tylko Rys. 3.

trzech danych.

Zegar czasu rzeczywistego zreali-
zowano na ukladzie PCF8583. Pod-
czas normalnej pracy czas zzegara |5°1 ;. icing
nie jest wysSwietlany, poniewaz za- BT Geiien
braklo miejsca na wyswietlaczu. Ak- -

List. 3. Fragment programu obstugi
UART-a
Rs

End If
tualna godzina oraz data wySwietla- et
ne sg po wylgczeniu uktadu, czyli
po wcisnieciu klawisza nr 16.
Kolejnym istotnym elementem
ukladu jest odbiornik podczerwie-
ni. Dzigki niemu mamy mozliwos¢
sterowania calym ukladem za po-
moca dowolnego pilota ktéry na-

daje w standardzie RC5. Fragment
programu odpowiedzialny za roz-
poznawanie sygnaléw w kodzie RC5
przedstawiono na list. 2.

Adres bazowy odbiornika zdal-
nego sterowania zostal ustawiony

List. 1. Procedura wysytania danych do potencjometrow
I2cstart
I2cwbyte Adresw
I2cwbyte Rac
I2cwbyte Valu
I2cstop

,wystanie adresu ukiadu
,wybdr potencjometru
,wystanie wybranej wartosci

List. 2. Fragment programu odpowiedzialny za rozpoznawanie sygnatow

w kodzie RCH

Enable Interrupts ' wtaczenie przerwania

Getrc5 (adresrc5 , Keyread) ' odczyt adresu i nr klawisza
If Adresrc5 = 0 Then ' jesli adres pilota=0 wtedy...

Keyread = Keyread And &B01111111 ‘' dekodowanie nr klawisza
\

End If koniec warunku
Disable Interrupts ‘' wytaczenie przerwania
Return ' powrdt do podprogramu ktéry wywotal ta procedure

List. 4. Program obstugi komend
przesytanych przez RS232

Rs comand:

Input Nr_rs ,wybdr
potencjometru
Input Rs valu ‘wprowa-

If Nr rs = 1 Then

nr rs=1 wybrano 1 potencjometr
valul = Rs valu ,przypi-
sanie wartosci wprowadzonej przez uart
do zmiennej 1 pot.

Gosub Dane dla potl , skok do
podprogramu ustawiajacego parametry
dla danego pot.

,jesli

If Nr rs = 2 Then
Valu2 = Rs_valu
Gosub Dane dla pot2
End If - -

If Nr rs = 3 Then
Valu3™= Rs_valu
Gosub Dane dla pot3

If Nr rs = 4 Then

Valud4 = Rs valu

Gosub Dane dla pot4d

End If - -

If Nr rs = 5 Then

Valu5 = Rs_valu

Gosub Dane dla pot5

End If - -

If Nr rs = 6 Then

Valu6 = Rs _valu

Gosub Dane dla poté6

End If - -

Gosub Pot ‘skok
do podprogramu zapisujacego wybrane
wartosci

=1
=
-
7}
I
o

0
0

Keyread
Gosub Key
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na 0, natomiast zakres dostepnych
komend jest od 1 do 20. Opis po-
szczegblnych komend przedstawiono
w tab. 1.

Numer komendy odpowiada réw-
niez funkcjom przypisanym do kla-
wiszy o takich samych numerach.

Sterownik wyposazono réwniez
w modul do transmisji w standardzie
RS232. Do tego celu uzyto ukta-
du MAX232. Sterowanie za pomoca
RS-a sprowadza sie tylko do wysta-
nia trzech komend za pomocg ja-
kiegokolwiek terminala. Na poczatek
nalezy wysta¢ liczbe 21, po ktérej
sterownik przejdzie do podprogramu
odpowiadajacego za odbieranie iwy-
konywanie nadestanych komend. Na-

s

M www.skiep.a

D sklep internetowy AVT - Mozilla Firefox }
P Edycla  Widok Proejgi  ZaMadd Marzedria  Pomog

stepnie nalezy wysta¢ komende od
1 do 6, ktéra odpowiada za wybdr
potencjometru (opis w tab. 2). Trze-
cia komenda natomiast odpowiada
za warto$é, ktéra zostanie wysta-
na do potencjometru izawiera sie
w przedziale od 0 do 255.

Wszystkie dane wysylane sg
z predko$cia 38400 b/s, w ramce
o formacie: 8 bitéw danych, bez
parzystoéci, 1 bit stopu.

Na list. 3 przedstawiono fragment
kodu odpowiedzialnego za spraw-
dzenie czy w UART-cie czeka jaka$
komenda. Na list. 4 przedstawiono
program, ktéry odpowiada bezpo-
§rednio za wykonywanie komend.

Sterownik wyposazono w pamieé

typu EEPROM. Moze to by¢ to do-
wolny uktad zrodziny AT24COx.
Pamigé¢ ta jest wykorzystywana do
przechowywania loga startowego.
Obrazek ten moze mie¢ maksymalne
wymiary 84 na 48 pikseli. O tym
jak wykona¢ wlasne logo startowe
napisze w dalszej czesci artykutu.

Do sterowania uktadem prze-
znaczona jest klawiatura matrycowa
o organizacji 5x4 przyciski. Jak tatwo
policzy¢ jest ich 20, ale nie wszyst-
kie zostaly wykorzystane. Mozliwe
ze w kolejnych wersjach programu
zostang uzyte, tymczasem mozna ich
nie montowaé. Schemat elektryczny
klawiatury pokazano na rys. 3.
Piotr Korabiewski

57

=181%

situdnosc | P Rozpocen przygod...
sl

[ R
LEL LR ]

itk oo, sHip. vt com. pigo]_searchiful_sesech.phpsearch Qubey ¥ e gaon mas momp g

|

JJ

J [[ = ‘
1 7z
m.pl

al] [l

Zarejestrul 5 | Moje korko
Oferte Kiéw AVT 05.2005

oyl w nazwis produity T wszedsie

‘Wezyscy producenc w || ‘Wybierz:  Lista skrdcona | Peina bsta ze adigciami
Erodycent

- w
4 AKCESCRIA DO TELEFONOW Sertowanie: tiagwa v Ceny B

G
* AKCESCRLA DVDICD

Usythownicy orine: 31

+ AKCESORTA KOMPUTEROWE 2L4AVR
Zestaw urochomieniowy dla

+ AKUMULATORY [ BATERIE mikrokonkr
* CHEMIA " TLARAVR - PhytE om g ik peowat  Zaie
| CZASOPISHY

CTASOPISMA f Zastaw ot o o R0k
+ CZESCH | POOZESPOLY apliaci 2 mibre o,

ELEXTROMICINE - rodziny AVR A" =
+ DLA POCZATHUIACYCH Jego vyposst S,

. dostosowanis

+ DEWIER | SWIATLO wyThagan aphk

* GADZETY

* HOBEY [ WYPOCIYNEK

Praeczytanc www.skiep. avt.com.pl e

akcesoria GSM, akumulatory, :
chemia, czasopisma, podzespoty, - -
kity ewaluacyjne, ksiazki, lutownice, '

obudowy, oprogramowanie,
narzedzia, przewody,
zasilacze, plytki prototypowe,
przyrzady pomiarowe,
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AVT-Korporacja sp. z 0.0.
01-939 Warszawa, ul.Burleska 9
tel: 22/568 99 50, fax: 22/568 99 55

e-mail: handlowy@avt.com.pl

PRENUMERATE ELEKTRONIKI PRAKTYCGZNEJ
NAJWYGODNIEJ ZAMAWIAC SMS-EM!

Wyslij SMS o tresci PREN na numer 0663889884,

my oddzwonimy do Ciebie i przyjmiemy Twoje zamowienie.
(koszt SMS-a wediug Twojej taryfy)
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